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ViiZens Gitatelia, mili vodohospoddri!

Na zadiathu mijho prihovory mi dovolte, aby som
Viim do nového roka 2008 iiprimne zagelal vela zdra-
via, 0sobmych i pracovnychispechov a splnenieviethych
Vasich snov a tiZob.

Hovorf sa, #e &as, rovnako ako voda, o ktori sa sta-
rdme, sa nedd zastavit. Rok s rokom sa stretli a Vo-
dohospoddrsky spravedajca zaéina v roku 2008 pisat
ug 51. kapitolu. Zeldme si, aby bola dspeSnejSia ako
tie predchddzajice a to sa moFe stat aj Vasim pri-
&inenfm, ak obsah &asopisu obohatfte novymi ndpadmi,
rubrikami, ddnkami.

Ukdzalo sa, Ze za roky svojho trvania sa casopis
stal dobrym pomocnfkom nielen pre odbornikov 2 od-
vetvia vadného hospoddrstva, ale aj pre Siroki verej-
nost. Stal sa siiéastou vychovy, vzdeldvania a obozna-
movania sa s &nnostou ve vodnom hospoddrsive.

S ohladom na el Sasopisu - Sirit aktudine, nové po-
anatky a skisenosti 3 oblasti vodného hospoddrstua,
objastiovar a presadzovar Stdtnu vodo hospoddrsku po-
litiku a prispievat k tvorbe a ochrane Fivotného pro-
stredia, je Casopis doddvany nielen Henskym a pro-
fesijnym organizdcidm, ale aj dstrednym orgdnom Stdt-
nef sprduvy, sdravotnictou, krajskym a obvodnym tira-
dom Zivotného prostredia, Skoldm, knigniciam, vy-
skumnym dstavom a inym indtiticidm a fyzickym oso-
bamv SR a CR.

Starsim &itatelom je zndme, e pred rokom 2004
casopis vychddzal ako mesacnik, neskor bolo vyddvanie
dasopisu z ekonamickych dévodov upravend. Zni%il sa
Standardny ndklad = 1500 na 1200 kusov a periodi-
cita sa zni¥ila na Sest dvojiisiel za rok.

Na druhej strane sa viak zvsil rozsah Sandardného
&sla z 24 na cca 42 strdn. Podla potreby a moZnosti
sa Standardny ndklad a rozsah upravuje a okrem
vlastnych strdnok fasopisu sa pofta aj s vyddvantm
doplnkovych materidlov a priloh ako si schudlené
zdkony, technické normy, reklamy a iné déle¥ité doku-
menty vo vodnom hospoddrstve.

Rozsah éasopisu je zaloZeny na vyvdfene kapacite
autorov a prispievatelov, ale v siéasnosti aj na ekono-
mickyich mognostiach ZZVH.

Pripravu, vyrobu a expediciu dasopisu zabezpeduje
sdrufenie zvdiSa z viastnych prostriedkov, ktoré v
podstate tvoria prispevky denskych organizdcif.

V zdujme zachovania fohto vodohospoddrskeho od-
borného periodika a zvySovania jeho tirovne po obsa-
hovej a grafickej strdnke sme zadali hladar aj iné zdroje
financovania.

Vuplymulom roku 2007 na zdklade na¥ej #iadosti a
rozhodnutia ministra ¥ivotného prostredia SR o po-
skyinutf podpory formou dotdcie z Environmentdl-
neho fondu sme ztskali na zhotovenie Casopisu Vodohos-
poddrsky spravodajca dotdciv vo vyske 530 tis. Sk,
za o vyslovujem srdeiné podakovanie. Celkové terpanie
na zdklade skutodnych vidavkov za rok 2007 bolo vo
uike 503 tis. Sk. Ziskantm dotdcie bola vyrieSend fi-
nanéhd situdcia v oblasti vyddvania Casopisu v roku
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Smernica 2007/60/ES o hodnoteni
a manazmente povodnovych rizik
nadobudla dicinnost

Ing. Norbert Halmo', RNDr. Gabriela Babiakov4? CSc., Ing. Martin Batik, PhD.3
'Ministerstvo Zivotného prostredia SR, *Slovensky hydrometeorologicky distav, *Slovensky vodohospoddrsky
podnik, §.p., OZ Bratislava

Po nigivych povodniach v lete roku 2002 v povodiach
Dunaja, Labe a v juZnom Francuzsku nasmerovali via-
ceré ¢lenské Staty Eurdpskej unie (Spolodenstvo) po-
zornost’ Rady ministrov Zivotného prostredia (Rada)
na prevenciu a ochranu pred povodiiami. Rada uvitala
iniciativu €lenskych $titov smerujicu k spoluprdci
na priprave celoeurépskej dlhodobej politickej stra-
tégie ochrany pred povoditami a poZiadala Eurdpsku
komisiu (Komisia), aby podnikla prisiuiné kroky.

Priprava navrhu smernice

Komisia uverejnila oznémenie o manazmente povodiiovych
rizik, prevencii, ochrane a zmierfiovani povodni v jili roku
2004. V dokumente Komisia podrobne analyzovala sifasny
stav a konStatovala, Ze koordinovana ¢innost na tirovni Eur6p-
skej tinie by mala byt vyraznym prinosom k zvy$eniu celkovej
arovne protipovodiiovej ochrany. V oktdbri 2004 Rada prijala
zdvery o manaZmente povodiiového nebezpedenstva a sihlasila
s tym, Ze ¢lenské §taty koordinované Komisiou pripravia spo-
lo¢ny eurdpsky akény program ochrany pred povodiiami. Rada
sii¢asne vyzvala Komisiu, aby do konca prvého polroka 2005
predlozila prislu$ny legislativny ndvrh, ktory bude zodpo-
vedat vyznamu systémovo koordinovanej protipovodiiovej
ochrany v celom Spologenstve.

Prace Komisie na priprave eurdpskeho akéného programu
trvalo udrzatelnej ochrany pred povodiiami vychadzali v prvej
etape z externych 3tudii, ktoré odovzdali konzultantské or-
ganizécie Eurépskeho spolotenstva v jini 2005 a tieZ z pod-
kladovych materidlov vypracovanych v &lenskych a v kandi-
datskych $tatoch a v krajinach Eurépskeho zdruZenia vol'ného
obchodu. Zéastupcovia &lenskych $titov Spoloenstva na
pracovnych stretnutiach, ktoré sa uskuto&nili 21. januéra,
11. aprila a 16. septembra 2005, d’alej rozvinuli prdce na
priprave pravnej normy o hodnotenf a manazmente povod-
flovych rizik, ktord by mala v celom rozsahu reipektovat
Ramcovi smernicu o vode (2000/60/ES) a d’alej roz3irit oblast’
jej pésobnosti na prevenciu a zmierfiovanie nepriaznivych
désledkov povodni. Na zaklade vysledkov tychto stretnuti
boli pripravné price zavfené konzulticiami za aktivnej acas-
ti verejnosti, ktoré prebiehali od 20. jila do 14. septembra
2005. Komisii sa potas rozsiahlej pripravnej etapy podarilo
identifikovaf a potvrdit formuldciu zakladného ciel'a legisla-
tivnej normy a dosiahnut vieobecny konsenzus v otdzke hlav-
nych bodov obsahu komplexného ak&ného protipovoditového
programu Spolodenstva.

Eurépska Komisia pri priprave legislativy hodnotenia a ma-
nazmentu povodiiovych rizik dékladne preskimala tri zakladné
moZnosti postupu:

a) nezasahovanie do si¢asného stavu;
b) doplnenie existujicej legislativy;
¢) vydanie novej pravnej normy.

V pripade nedinnosti Burdpskej tinie by sa aj nad’alej za-
chovdaval sti¢asny, v jednotlivych &lenskych §tétoch rozdielny

A e

pristup k posudzovaniu miery ohrozenia povodiiami a k ma-
nazmentu povodiiového nebezpedenstva. Clenské §taty Spo-
lodenstva a v nich pdsobiace regionélne a lokalne organy by sa
zaoberali problematikou ochrany pred povodiami samostatne
na vlastnych tzemiach, pritom by aktivity podla vlastného
uvéaZenia koordinovali, alebo aj nekoordinovali so susedmi
v povodi. ZlepSenia ochrany na Gzemi jedného Statu by mohli
spbsobovat aj zvySenie urovne ohrozenia povodfiami v ¢as-
tiach povodia leziacich na tzemiach jeho susedov. Utinné
komplexne pdsobiace ochranné protipovodfiové systémy sa
viak nedajl jednoducho poskladat z navzajom nezosulade-
nych lokalnych alebo regionélnych jednotiek.

Doplnenie existujticej legislativy Spologenstva nie je opti-
mélna cesta, lebo Ramcova smernica o vode je jedinou pravnou
normou Eurdpskej Gnie, ktord by mohla obsahovat’ aj prob-
lematiku manaZmentu povodiiovych rizik. R&mcova smernica
o vode je zamerand na vytvaranic podmienok pre trvalo udr-
7ate'né vyuZivanie zdrojov vody a kladie doraz na zachovanie
hydroekologickych potrieb krajiny. Do jej Struktary sa bez
velkych zdsahov nedaju Géinne vlozZit $pecifické ciele manaz-
mentu povodiovych rizik.

Vysledky odbornych analyz a diskusie koordinovanej Ko-
misiou dokézali, Ze optimélnym pristupom k systémovému
rieSeniu ochrany pred povodiiami v Spolotenstve je prijatie
nového, pravne zavizného dokumentu. Z jednotlivych druhov
pravnych noriem tvoriacich sekundarne préavo Eurdpskej inie
sa ako najvhodnejdi nastroj javi smernica. Smernice tvoria
osobitne ddleZity a mimoriadne rozsiahly pravny inStitat ko-
munitarneho prava, ktoré nepozna pravne poriadky jednot-
livych 3tatov Spolofenstva. Smernica sa stane zaviznou az
jej transpoziciou do pravneho poriadku &lenského Statu. Po-
kial ¢lensky §tat Eurdpskej Gnie nezabezpeti prijatie potreb-
nych pravnych Gprav v lehote stanovenej v smernici, vystavi
sa na zaklade ¢lanku 226 Zmluvy o zaloZeni Eurépskeho
spolo¢enstva konaniu o porueni Zmluvy pred Komisiou, pri
vaZznom porueni Zmluvy konaniu pred Sidnym dvorom Eu-
ropskych spoloéenstiev a tieZ aj moZnym Zalobam fyzickych
a pravnickych osob, ktorym spdsobil Skodu nezosuladenim
pravnych noriem §tatu s prdvom Spolo¢enstva. Komisia preu-
kéazala, ¥e ak budu navzajom tzko koordinované otdzky prak-
tickej implementacie Ramcovej smernice o vode a Smernice
o hodnoteni a manazmente povodiiovych rizik, nebude pot-
rebné dopiﬁaf legislativu Eurdpskej unie o d’alie prdvne
normy.

Podtas pripravnej etapy sa Komisii podarilo vyriedit aj vel'mi
dolezita otdzku zévdznosti a miery podrobnosti novej smer-
nice. Podrobny pravny néstroj, ktory by nariad'oval jednotny
pristup v celom Spoloéenstve, by nemohol vhodne odrazat
rozmanitost’ prirodnych podmienok a ani systémov organiza-
cie ochrany pred povodiiami v jednotlivych ¢lenskych §té-
toch. Preto Smernica o hodnoteni a manaZzmente povodiiovych
rizik:

a) postavenim v pravnom systéme Eurépskej tinie nepos-
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kytuje flexibilitu v oblastiach transpozicie do pravnych
poriadkov &lenskych $tdtov, ale je zavizna vo vietkych
§tatoch Spolotenstva a rovnako sa vzfahuje na medzina-
rodné a tieZ aj na vyluéne ndrodné povodia, ¢im garantuje
rovnaké prdvo na ochranu pred povodilami vietkym
ob&anom Spolo&enstva;

b) implementaciou zabezpeéi definovanie primeranych trovni
ochrany pred povodiiami v jednotlivych oblastiach sprav-
nych tzemi povodi vodnych tokov, navrhuje synergicky
posobiace opatrenia a stanovenie vecnych a ¢asovych har-
monogramov na ich realiziciu podl'a poradia naliehavosti
vyplyvajtiiceho z miery ohrozenia zéplavami, pri¢om pod-
robnosti st v pravomoci jednotlivych &lenskych ¥tatov;

¢) vytvara nevyhnutny regulaény rdmec na zostavenie uéel-
nych systémov koordindcie planovania protipovodiiovych
opatreni v celych povediach, pri¢om v siilade s principom
subsidiarity ponechdva &lenskym $tatom rozhodnutia o
klacovych detailoch (irovesn ochrany, druhy ochrannych
opatreni a terminy realizdcie).

Prvé Eitanie navrhu smernice

Komisia predloZila legislativny navrh smernice o hodnoteni
a manaZmente povodiiovych rizik Rade a Eurdépskemu par-
lamentu (Parlament) 18. januara 2006. Navrh smernice vy-
chadzal z Elanku 175, odseku 1 Zmluvy o zaloZeni Eur6pske-
ho spolo&enstva a je v stlade so smernicami Eurdpskej unie,
ktoré sa tykaji prevencie a zmierfiovania rizik a vodohos-
podérskeho manaZmentu povodi.

Na proces schvalovania Smernice sa podl'a ¢lanku 251 Zmlu-
vy o Eurdpskej anii vztahoval spolurozhodovaci postup, kto-
rého principy poskytuji Parlamentu pravo prijimat zdvizné
pravne predpisy spolotne s Radou a od tychto organov Spo-
lo¢enstva sa zasadne vyZaduje dohoda na identickom texte le-
gislativnej normy. V Rade bol pri prijimani ndvrhu Smernice
aplikovany sp6sob schvalovania hlasovanim kvalifikovanou
vd&sinou na zdklade zmluvy z Nice (2001/C80/01). Po roz-
Sireni Eurdpskej unie na 27 &lenov od 1. januédra 2007 ma
Slovenska republika v Rade 7 z celkového poctu 345 hlasov.

Na zdklade principu roticie vykondvala v prvom pol-
roku 2006 funkciu Predsednictva Rady Eurdpskej unie (Pred-
sednictvo) Rakiska republika, ktord sa intenzivne angaZovala
v procese schvalovania névrhu smernice predloZeného Ko-
misiou 18. janudra 2006. V Rade prebiehali zékladné rokovania
o navrhu smernice na pdde Pracovnej skupiny pre Zivotné
prostredie (PS ZP), v ktorej st zastipené vietky &lenské §taty
Spologenstva a Komisia. PS ZP v etape prvého &itania pod-
robne preberala navrh smernice na 12 zasadaniach. Zasadnejgie
otdzky a vyznamnej$ie problémy pravidelne riedil Vybor sta-
lych predstavitelov &¢lenskych Stdtov na Grovni zdstupcov
vel'vyslancov (COREPER 1). Rada sa v tejto faze zaoberala
postupom rokovani v PS ZP a COREPER 1 na zasadani v
Bruseli 9. marca 2006. Povodny navrh textu smernice, ktory
18. janudra 2006 predloZila Komisia Rade a Parlamentu,
Predsednictvo priebezne 10-krat upravovalo na zaklade pokro-
ku v rokovaniach v PS ZP a v COREPER 1.

V Parlamente mal gesciu nad smernicou Vybor pre Zivotné
prostredie, verejné zdravie a bezpeénost’ potravin (EP ENVI)
a alohu spravodajcu Parlamentu vykonaval poslanec Richard
Seeber, ¢len politickej skupiny Eurdpskej l'udovej strany a
Eurdpskych demokratov (EPP-ED), zvoleny v Rakuskej re-
publike. Navrhom smernice sa zaoberali parlamentné vybory
a politické skupiny. Vybor pre regionalny rozvoj (EP REGI)
sa rozhodol na zasadani 6. marca 2006 nezaujat' stanovisko.
K navrhu smernice predloZili stanoviskd, dopliiujice a pozme-
fiujace navrhy Vybor pre pol'nohospodérstvo a rozvoj vidieka
(EP AGRID) 12. maja 2006 a politicka skupina zelenych /Eu-
répska slobodna aliancia (Greens /EFA) 7. juna 2006. Eur6p-

sky hospodarsky a socidlny vybor, ktory je poradnym orga-

nom Parlamentu, Rady a Komisie, odovzdal stanovisko k na-

vrhu smernice 17. maja 2006.

Prvé Citanie ndvrhu smernice bolo zaradené do programu
jinového zasadania Eurdépskeho parlamentu, ktoré sa konalo
v Strasburgu. Poslanci v prvom &itani prijali po rozprave pre-
biehajticej 12. a 13. juna 2006 legislativne uznesenie, v ktorom
Parlament:

1. schvaluje zmeneny a doplneny navrh Komisie;

2. vyzyva Komisiu, aby mu vec znovu predloZila, ak ma v -
mysle podstatne zmenit svoj navrh alebo ho nahradit inym
textom;

3. poveruje svojho predsedu, aby tito poziciu postipil Rade
a Komisii.

Pozicia Parlamentu schvédlend na plendrnom zasadani v pr-
vom Citani 13. jina 2006 obsahovala 76 pozmeiiujicich a do-
plitujiicich navrhov legislativneho textu, ktory predloZila Ko-
misia 18. janudra 2006. Rada mala oddvodnené vyhrady vo&i
viacerym ndvrhom Parlamentu, ktorych akceptécia by v niek-
torych bodoch zmenila koncepény rdmec smernice dohodnuty
¢lenskymi a kandidatskymi §tatmi. Na tomto zdklade Rada na
zasadani 27. jina 2006 v Luxemburgu dosiahla politicka do-
hodu a jednomysel'ne prijala Spoloéni poziciu, ktord sa opiera
o vysledky rokovani na pdde PS ZP a v COREPER 1, &im
rozhodla o postipeni ndvrhu smernice do druhého &itania.
Komisia sice uz 13. jina 2006 predloZila k pozicii Parlamentu
vlastné vyhlasenie k otdzke zahrnutia u¢inkov klimatickej zme-
ny do smernice, ale tym nechcela zablokovat' moZnost po-
litickej dohody &lenskych $tatov Eurdpskej Gnie v Rade.

V druhom polroku 2006 prevzala Predsednictvo v Rade Fin-
ska republika, ktord sa sistredila na dokladni pripravu legis-
lativneho procesu druhého &itania navrhu smernice. Na pode
PS ZP v juli 2006 &lenské §taty mierne upravili a upresnili
nicktoré formulécie Givodnej ¢asti Spolo&nej pozicie Rady
anasledne jej text v obdobi od jula do okt6bra 2006 presktimali
aupravili pravno-lingvisticki experti. Rada uverejnila 18. ok-
tébra 2006 text Spoloénej pozicie preloZzeny do vietkych urad-
nych jazykov Elenskych $tatov Spolodenstva, nédsledne 23.
novembra 2006 na zasadani v Bruseli jednomyselne schvilila
Spoloént poziciu do druhého &itania a text predlozila Komisii
a Parlamentu na d'al$ie konanie.

Druhé €itanie ndvrhu smernice a jej schvilenie

Na zdklade Spoloc¢nej pozicie Rady prijatej 23. novembra
2006 poslala Komisia 6. decembra 2006 Parlamentu oznamenie,
v ktorom uviedla, Ze ¢iasto¢ne alebo v zdsade stihlasi s 59 zo
76 zmien a doplneni textu smernice zahrnutymi v pozicii Par-
lamentu prijatej 13. juna 2006 v prvom &itani. Komisia v ozné-
meni uviedla, Ze podporuje vietky pozmeiiujice a dopliiujuce
néavrhy Parlamentu, ktoré vedu k spresneniam odkazov na
Ramcovi smernicu o vode a ktoré zvy3uju vyznam zohlad-
nenia klimatickej zmeny v postupoch predbezného hodnotenia
ohrozenia Gzemi povodiiami a v pldnoch manazmentu povod-
fiovych rizik. Komisia v pozicii prijatej Parlamentom v prvom
¢itani odmietla najmé pozmeiiujiice a dopliiujice navrhy, ktoré
by ustanovenim prili§ podrobnych poziadaviek obmedzovali
praktické uplatiovanie smernice v ¢lenskych §tatoch Spolo-
¢enstva a navrhy, ktoré by mohli vytvarat nejasné pravne si-
tudcie. Komisia v zdvere ozndmenia Parlamentu konitatovala,
Ze Spoloéni poziciu prijata Radou 23. novembra 2006 moZno
podporovat, nakol'ko vytvara redlne moZnosti na zvy3enie
komplexnej odbornej kvality planov manazmentu povodiio-
vych rizik a na zlep3enie medzindrodnej spolupréice v oblasti
ochrany pred $kodlivymi nasledkami povodni. Po doruéeni
oznamenia Komisie za¢al v Rade a v Parlamente intenzivne
prebiehat’ legislativny proces druhého &itania ndvrhu smernice.

Spravodajca Parlamentu Richard Seeber vydal 9. januira
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2007 dokument, v ktorom zostavil prehlad rozdielov medzi
poziciou Parlamentu z prvého &itania a Spolo¢nou poziciou
Rady prijatou 23. novembra 2006 a uviedol prvych 24 do-
pliiujiicich a pozmefujicich navrhov. Gestorsky vybor
EP ENVI stéasne poskytol vetkym poslancom Parlamentu
moznost do 5. februara 2007 predkladat’ d’al3ie navrhy a do-
plnenia. Do stanoveného terminu poslanci predloZili 62 dopl-
fujicich a pozmefiujicich navrhov. Vybor EP ENVI prero-
koval navrhy poslancov 27. februdra 2007, pritom z nich
42 prijal. Na zéklade uznesenia EP ENVI spravodajca
Parlamentu zostavil odporadania do druhého &itania, ktoré
9. marca 2007 poslal Parlamentu, Rade a Komisii. V odpori-
¢aniach uviedol, e Spolo¢nd pozicia Rady sice s€asti priniesla
jasné §trukturne usporiadanie, ale viaceré délezité pozme-
fiujice a dopliiujuce navrhy Parlamentu pozicia vébec ne-
prevzala, alebo boli do textu pozicie zapracované len v osla-
benej podobe. Preto bolo podla stanoviska spravodajcu Par-
lamentu potrebné bezpodmienedne zmenit Spoloént poziciu
Rady tak, aby okrem upravy niektorych jazykovych nejasnosti
a pravne nepresnych formuldcif boli do textu smernice opé-
tovne zaradené viaceré navrhy, ktoré prijalo plénum Par-
lamentu 13. juna 2006 v pozicii v prvom &itani.

Nemecko, ktoré predsedalo Rade v prvom polroku 2007,
iniciovalo na Grovni PS ZP rokovania o dokumentoch, ktoré
spravodajca Parlamentu postupne predkladal Rade a Komisii.
PS 7P na §tyroch zasadaniach (29. janudra, 8. a 22. februdra
a 5. marea 2007) zistila postoje ¢lenskych $tatov Spoloten-
stva k moZnosti dosiahnutia dohody s Parlamentom, preski-
mala pozmeiiujice a doplilujiice navrhy poslancov a z pozicie
Rady analyzovala moZnosti navrhov na kompromisné dohody.
Dalgie rokovania sa uskuto&tiovali v COREPER 1, ktory zva-
7oval jednotlivé moznosti dosiahnutia dohody formuléciou
vhodnych kompromisov a na kadom zasadani schvaloval
Predsednictvu mandéat na rokovania s Parlamentom a s Ko-
misiou v neformalnych trialégoch. V tom &ase sa na zdklade
ustanoveni ¢lanku 251, odseku 2 Zmluvy o zaloZeni Europ-
skeho spolofenstva a v stilade so spolonym vyhlésenim
o praktickych pravidlach spolurozhodovacieho postupu usku-
totnilo niekolko neformalnych stretnuti (frialégov) pred-
stavitelov Rady, Parlamentu a Komisie s ciefom dosiah-
nut dohodu o smernici uz v druhom ¢&itani, a tym sa vy-
hnut zmierovaciemu konaniu v procese tretieho &ita-
nia. COREPER 1 schvalil 4. aprila 2007 vysledné znenie
27 kompromisnych navrhov Rady a zdroved poveril Pred-
sednictvo zaslat navrhy vo forme listu predsedovi EP ENVI
Miroslavovi Ouzkému (¢élen EPP-ED, poslanec Parlamentu
zvoleny v Ceskej republike).

V Parlamente sa diskusia o navrhu Smernice v druhom itani
uskuto&nila na plendrnom zasadani v Strasburgu 24. aprila
2007. Na zasadani Parlamentu ¥est z dsmich politickych
skupin / frakcii, politickd skupina Eurdpskej Fudovej strany
a Eurépskych demokratov (EPP-ED), Socialistickd skupina
v Eurépskom parlamente (PSE), Skupina Aliancie liberdlov
a demokratov za Eurépu (4LDE), Skupina zelenych / Eurépska

slobodna aliancia (Greens/EFA), Konfederativna skupina
Eurépskej zjednotenej lavice — Nordické zelend l'avica (GUE/
NGL) a Skupina Unie za Eurépu narodov (UEN) spoloéne
s podpredsedom EP ENVI Johannesom Bloklandom (¢len Sku-
piny nezdvislost /demokracia — ID, poslanec Parlamentu zvo-
leny v Holandsku) predloZzili d'aldich 27 pozmeiiujtcich
a dopliiujucich navrhov (ndvrhy 43 az 69). Tychto 27 névrhov
sa zhodovalo s kompromisnymi navrhmi, ktoré boli dohodnuté
poéas trialégov a ktoré poslalo Predsednictvo Rady predsedovi
EP ENVI na zéklade dohody ¢lenskych $tatov v COREPER 1
dosiahnutej 4. aprila 2007. Parlament hlasoval o navrhu
Smernice 25. aprila 2007 a v pozicii v druhom ¢&itani prijal
pozmetiujiice a dopliiujice navrhy 43 aZ 69 a ani jeden
z povodnych 42 navrhov, ktoré 27. februdra 2007 schvalil
EP ENVL

Poziciu Parlamentu prijatd v druhom &itani preskumali
pravno-lingvisticki experti. Na zéklade ich stanoviska a si-
hlasu vietkych ¢lenskych $tatov Eurdpskej Gnie prijala Rada
11. septembra 2007 Spolo&nu poziciu, ktora je identickéd s po-
ziciou Parlamentu prijatou 25. aprila 2007. Tym sa Parlament
a Rada dopracovali k dohode na identickom texte legislativnej
normy. Predseda Parlamentu Hans-Gert Pottering a predseda
Rady v 2. polroku 2007 Manuel Lobo Antunes (premiér
portugalskej viddy) spolo¢ne podpisali smernicu 23. oktobra
2007 v Strasburgu. Text smernice bol uverejneny 6. novembra
2007 v Uradnom vestniku Eurépskej tinie L 288, zvizok 50.
Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2007/60/ES
z 23. oktobra 2007 o hodnoteni a manazmente povodiiovych
rizik nadobudla uéinnost’ 26. novembra 2007.

Ulohy vyplyvajiice zo Smernice 2007/60/ES

Smernica 2007/60/ES o hodnoteni a manaZmente povod-
flovych rizik uklada &lenskym $tatom Spolofenstva vyko-
navanie ¢innosti, ktoré sa budd permanentne prehodnocovat
a aktualizovat podl'a vyvoja miery ohrozenia zdravia Tudi,
zivotného prostredia, kultirneho dedi¢stva a hospodarske;]
ginnosti povodiiami. Smernica vyzaduje komplexné rielenie
protipovodtiovej ochrany na rovni celych povodi, o v Slo-
venskej republike znamena zdsadn zmenu doterajSieho
obvyklého pristupu k navrhovaniu protipovodfiovych opat-
reni. Na Slovensku sa uZ tradi¢ne otdzky ochrany pred po-
vodiiami riesia takmer v3ade ako pripadové Stadie.

Slovenska republika nie je dostato&ne metodicky a ani tech-
nicky pripravend na implementaciu Smernice 2007/60/ES.
Chybajt aj také zakladné nastroje, akymi st napriklad prime-
rane presné digitalne modely terénu na vyhotovovanie mép
povodiiového rizika a povodiiového nebezpecenstva alebo
prieéne profily vodnych tokov. V tabulke je uvedeny fasovy
harmonogram ¢innosti, ktoré vyzaduje implementacia Smernice
2007/60/ES o hodnoteni a manazmente povodiiovych rizik. Je
najvy3si ¢as zacat efektivne konat,

(Uplné znenie smernice z Uradného vestnika EU ndjdete v strede
Casopisu)

Tabulka: Casovy harmonogram implementécie Smernice 2007/60/ES

Cinnost Termin
=)) - (221 ) =<} (=, =t <+ Wy =~
= hiE b —_ —_ - I I o™ I
(=] (=] (=] (=} (=3 [=} (=) =] (=} (==}
o™ o™ o™ (o] ol (o] ol o o~ ol
- 2 «l o ~ o o ol ol ol

Transpozicia do legislativy SR X

Predbe#né hodnotenie povodiiového rizika X X X

Povodiiové mapy X X X

Plany manaZmentu povodiiového rizika X X X
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Spoluprace na projektu NAZV 1G58052
zlepSujeme jakost pitné vody

RNDr. Jana RTHOVA-AMBROZOVA, PHD.," Ing. Jana HUBACKOVA, CSC.?, doc. Ing. Iva CTHAKOVA Y

! VSCHT, Ustav technologie vody a prostfedi, Praha, Vyzkumny idstav vodohospoddisky T.G.M. VVI, Praha, ¥
CVUT Praha, Fakulta stavebni, katedra zdravotniho a ekologického inZenyrsivi

V sougasné dobé, po vyrazném sniZeni spotfeby vody,
je tfeba zajistit pfedpoklady pro Zaddouci budouci trend
vyvoje jakosti dopravované vody. Obecné zdravotni po-
zadavky na pitnou vodu, na jeji tipravu a distribuci, na
pfedméty a chemické latky pfichdzejici do styku s pitnou
vodou, na vodu vyuZzivanou ke koupani ve volné pfirods,
v umélych koupalistich a saundch stanovuje také zaklad-
ni hygienické pozadavky na vybaveni koupali3t jsou de-
finovany v zakon& MZd. &. 258/2000 Sb. o pfedchézeni
vzniku a §ifeni infek&nich onemocné&ni. Pitna voda je zde
definovana jako zdravotné nezdvadnd voda, ktera ani
pfi trvalém poZivani nevyvold onemocnéni nebo poruchy
zdravi pfitomnosti mikroorganismf nebo latek ovliviiu-
jicich akutnim, chronickym ¢&i pozdnim pisobenim zdravi
fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové posti-
zitelné vlastnosti a jakost nebrani jejimu poZivani a ui-
vani pro hygienické potfeby fyzickych osob. Zdravotni
nezavadnost se stanovi hygienickymi limity ukazateld,
které jsou upraveny provadécim pravnim pfedpisem. Dale
stanovuje povinnosti vlastnika nebo spréavce yefejného
vodovodu, osoby, kterd oznadila vefejnou studnu jako
zdroj pitné vody a osoby, kterd je vyrobcem pitné vody
nebo zajistuje jeji ndhradn{ odbér. Teplou vodu dod4-
vanou rozvodem teplé uzitkové vody mize vyrobce vyro-
bit jen z vody pitné. Od roku 2004 plati v plném rozsahu
Smérnice 98/83/ES o jakosti vody urdené pro lidskou
spotfebu (nahrazuje SR 80/778/EHS). Nejv&tsi pozornost
je ve Smérnici ES v&novédna meznim hodnotam latek obsa-
Zenych v pitné vodé&. Mikrobiologickd jakost je sledo-
vana podstatngé méné& a biologicka jiZ viibec ne. Ze zdra-
votniho hlediska jsou mezni hodnoty stanoveny podle
toxikologickych hledisek. Hygienické poZadavky na pit-
nou (a teplou vodu) a &etnost a rozsah kontroly pitné
vody, tj. dodrZeni hygienickych limith mikrobiologickych,
biologickych, fyzikalnich a chemickych ukazateld pitné
vody jsou stanoveny vyhlaskou MZd. &. 252/2004 Sb.
Pro u¢inné napliiovani tzv. nového smé&ru uvaZovani ve
voddrenstvi at’ jiZz jde o plany pro zaji§tovani bezpedné
pitné vody (Water safety plans), &i rizikovou analyzu
a kritické kontrolnf body pii vyrob& (HACCP), nebo pFis-
tup zaloZeny na hodnoceni a fizeni rizika (risk assesment/
risk management approach) je tteba sledovat jednotny
cil. V8em zt&astnénym, podinaje vyzkumem, projekc,
technologickym provozem a provozem siti musi jit o vy-
robu biologicky stabilni vody. Proto téZ o takovou funk-
¢nost vech objektil, aby v nich potfebna stabilita vody
nemohla byt narufena. Nebot' pouze biologicky stabilni
pitnd voda neumoZiiuje op&tovné pomnoZovani volng

[

zijicich mikroorganismi a tvorbu slizti a nérostd na
st€éndch vodojemil a v potrubi rozvodnych systémi se
viemi neZadoucimi disledky t&chto jevi.

V roce 2003 se pracoviits VUV T.G.M., VSCHT UTVP
a CVUT FSV zicastnila vefejné soutsze Nérodni agentury
zemédélského vyzkumu (NAZV) a podala névrh na fe-
Seni projektu s hlavni prioritou fedeni degradace jakosti
pitné vody pfi jeji akumulaci. V prosinci 2005 bylo po
Uspé&Sném vybérovém fizen{ a rozhodnuti o financovani
a podpofe ve vyzkumu zahédjeno fe$eni projektu. Jeho
cilem je, jak jiZz bylo uvedeno vyse, zamezeni nezadoucich
organoleptickych zdvad akumulované vody, ktera je
zhorSovina v disledku nedostateéného zabezpegeni
funkce objektu. Ugelem projektu 1G58052 » Vyzkum fedeni
degradace jakosti pitné vody pti jeji akumulaci® pod-
porovaného NAZV je definovani t&ch vné&jsich i vniti-
nich kli¢ovych faktor, které maji vliv na udrzeni jakosti
vody v akumulaci a déle pak v distribuéni siti. V navr-
Zeném projektu 1G58052 se pracovisté zabyvaji zhod-
nocenim vlivu vodojemi (VDIJ) na jakost dopravované
vody spotfebiteli a to z nékolika hledisek: mikrobio-
logickych, biologickych a fyzikélng-chemickych zmé&n pii
akumulaci vody; ovliviiovani jakosti akumulované vody
vzduchem; vlivu stavebniho uspofadani, hydraulickych
pomérl na jakost akumulované vody. Vysledky projektu,
fefeném v letech 2006 az 2008, budou podkladem pro
revizi stivajici CSN Vodojemy 73 6650.

VDJ jsou nutnou a nedilnou sou&ésti celého systému
zasobovani vodou. VDJ se budovaly pro zdsobovani pit-
nou vodou jednotlivych sidel (obci a mést) samostatng,
nebo jako souéasti skupinovych ¢i oblastnich vodovodfi.
Byly navrhovany dle tehdej3ich pfedpokladfi neustalého
riistu spotfeby vody. Nyni v disledku jejich velkych
akumulaénich objemt dochéazi k velkému zdrZzeni vody
mezi ipravnou vody a spotfebi§tém. Dalsim faktorem
ovliviiujicim jakost dopravované vody je vzdusny spad,
ktery se do VDJ dostdva pfes nedostateén& zabezpe-
tenou ventilaci, odpady pFelivi a manipulaéni vstupy.
Hydraulicko-prostorové fe¥eni VDJ by mélo vyhovovat
jak kvantitativnim nérokim spotfebit&, tak i kvalita-
tivnim nérok@im na jakost doddvané vody. Naroky na VDJ
vyplyvaji ze zdkona &. 258/2000 Sb. v jeho poslednim
znéni a provdd&cich vyhlasek MZd. & 252/2004 Sb., ve
znéni vyhlasky MZd. &. 187/2005 Sb., kterou se stanovi
hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a ¢etnost
arozsah kontroly pitné vody a vyhlasky MZd. 409/2005
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Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky ptichazejici
do p¥imého styku s vodou a na tpravu vody. Dale maji
VDJ odpovidat pozadavkim uvadénym v CSN EN 1508
(75 5356) Vodarenstvi — Pozadavky na systémy a soudds-
ti pro akumulaci vody z ledna 2000 a CSN 73 6650 Vo-
dojemy z &ervence 1986.

Aby bylo moZné projekt uplatnit v praktickém méfitku,
bylo nutné uzaviit smlouvu se zastupci vybranych voda-
renskych spole&nosti, se kterymi byl vybrén soubor kon-
krétnich provozovanych VDI, které jsou sou&asti vefej-
nych vodovodd a u nichZ bude posuzovéno n&kolik pa-
rametr(: vyznam a funkce VDI, jeho umisténi a velikost
vzhledem k zdsobované oblasti, pouZité konstrukce a
materiély, zplisoby provozovani. Na zéklad€ zminénych
parametrii je provaddéno technické, hydraulicko-tech-
nologické posouzeni potfebné pro daldi postup vyhod-
nocovani a hledani moZnosti feseni zkraceni doby zdrZeni
vody ve VDJ pfi zachovani jeho plné funk&nosti.

Funkce a charakter provozovanych VDJ mé bezesporu
vyznam na hodnoceni vlivu VDJ na jakost dopravované
pitné vody. Je tfeba zvézit fyzikdln& chemické, biologicke
a mikrobiologické ukazatele, vymezit jejich podil na zmé-
nach jakosti akumulované vody, vytipovat dalsi postup.
Vymezeni zdvaZnosti jednotlivych dil&ich pfi¢in zmén
jakosti upravené, akumulované a dopravované pitné vo-
dy pot¥ebné k zam&feni se na u€inné zpisoby minimali-
zace tvorby biofilmii a ptitomného biologického oZiveni
ve VDIJ.

V ramci technické povahy sledovéni je provadéno po-
souzeni velikosti VDI ve vztahu na soucasnou spotiebu
vody v lokalité. Sougasn& je provéfovino stavebni a
technologické provedeni objekti se zfetelem na situo-
véani vtoki a odbérii do spottebiit®, manipulace pfi plnéni
a prazdnénf komor a vypousténi. Posuzovan je stav VDI,
sivotnost a stav konstrukce, pfipadn& oprav a rekon-
strukci. Hodnocena je hydraulika pritoku vody VDJ a
vymény vody ve VDI, ov&fuje se proudéni (otazka mrt-
vych koutti apod.). V ptipad& pfidavnych chemikalii je
posuzovdna moznost dokonalého promichdvani vody
s chemikalii. Déle jsou studovany a Fedeny otdzky vétrani
VDI, zavzdu$néni VDJ, klimatizace, eventudlné vytap&ni
armaturni komory. V ramci fyzikéln&-chemického sle-
dovéni je provadén monitoring jakosti akumulované vo-
dy a vyhodnoceni dle vyhlasky MZd. €. 252/2004 Sb., ve
znéni vyhlasky MZd. &. 187/2005 Sb., také vyhodno-
covani hygienického zabezpe&eni (celkovy a volny chlor
neb jiné dezinfekéni ¢inidlo). V ramei biologickych analyz
je provadén monitoring akumulované vody v komoréch,
charakter st&rfi &i biofilmé (vyhodnocovanych pomoci
mikroskopickych a bakteriologickych analyz). Dale je
sledovana biologicka stabilita akumulované pitn€é vody,
je zjisfovan vliv charakteru povrchového materidlu sma-
genych st&n VDIJ na potencialni riist mikroorganismi a
tvorbu biofilmf. Podstatné je i zjidt&ni pfisunu organismill
& partikuli cestou vzdu3né kontaminace. Podstatné je
prové&feni reprezentativnosti odb&rného mista ve vztahu
ke stanovovani kvality vody v celém prostoru VDJ a déle
te¥eni otazek ztrat vody a jejich minimalizace ve VDJ.

Nutné je zdiraznit, Ze sledovani vodojemi probiha
v dob& pied jejich vy&isténim a odkalenim, aby bylo
moZné dokumentovat stav armatur a konstrukce.

Lokality jsou sledovany v celém vegetaénim obdobi,
aby byly zachyceny sezoénni vlivy a podchycen jejich
vztah ks udrZeni jakosti akumulované pitné vody v sou-
ladu s vyhladkou MZd. €. 252/2004 Sb., ve znéni vyhlasky
MZd. & 187/2005 Sb. K odbériim vzorkl a ke sledovéni
jsou pouzivény normalizované metody (CSN &i ISO) &i
jejich modifikace (rychlé screeningové metody). PouZité
biologické hodnoceni se vyznamné uplatfiuje i pfi tzv.
biologickych auditech vodérenskych soustav, siti, tech-
nologickych linek, akumulaci, z nichZ vysledky jsou vy-
uzity asto jako padny ditvod k jejich rekonstrukcim.

Biologicky stabilni voda by m&la obsahovat tak nizké
koncentrace rozlozitelnych organickych latek a mineral-
nich Zivin, aby ani za pfihodnych podminek nebyl umoz-
nén rist a rozmnozovani mikroorganismi (viz tvorba
biofilmf v rozvodech pitné vody a sekundarni pomnoZo-
vani mikroorganismi ve vod&). V pfipadé biologicke ne-
stability pitné vody je vyznamnd i vzdudna kontaminace.
Z vyse uvedenych divodi byla do projektu, vedle che-
mickych, fyzikalné-chemickych, technologickych, sta-
vebnich a hydraulickych charakteristik zafazena i bio-
logicka problematika, tykajici se vzdudné kontaminace a
tvorby biofilmil a nérosti na smagenych sténach v aku-
mulacich, které pochézeji z rozmnoZovacich stadif trans-
portovanych vodou &i vzduchem.

Problematika tvorby biofilmii a narostd, jejich sloZeni
a charakteristika neni v oblasti vodéarenstvi legislativné
o¥etfena. Co se tyée metod odbé&ru vzorki stérd, ndrosti
a sedimentii, nejsou k dispozici jednozna¢né metody,
zplisob kvantifikace a interpretace Gdajii. Proto byly
v priib&hu fefeni projektu posuzovény jednotlivé me-
tody odb&ru vzorkii (CSN EN 25 667, CSN ISO 5667,
TNV 755941, TNV 75 7121) [1]. Odebrané vzorky volné
vody &i stérti jsou hydrobiologicky (stanoveni mikrosko-
pického obrazu dle CSN 75 7712 a CSN 75 7713) a mik-
robiologicky posuzovany. Pfiklady nachdzeného abio-
sestonu: korozni produkty, sraZeniny Zeleza, konkrekce
vapna, pisek, detritus, celuldza, textilie, zbytky rost-
linnych pletiv, §krob, pylové zrna, schranky centrickych
a pendtnich rozsivek, schranky obrnének (Ceratium),
schranky krytének, zbytky schranek a krunyti vifniki a
korysi, motyli Supiny, §t&tiny a svle¢ky mélostétinatci.
Ptiklady nachazeného biosestonu: bakteridlni shluky,
zelezité bakterie (Gallionella, Leptothrix), hyfy a konidie
mikromycet (spec. Alternaria solani, Alternaria sp.),
obrnénky (Peridiniopsis), rozsivky (Cyclotella, Na-
vicula Fragilaria, Synedra, Tabellaria, Asterionella,
Melosira, Aulacoseira), chlorokokalni fasy (Chlorella,
Scenedesmus, Stichococcus), krasnootka (Trachelomo-
nas sp.), bezbarvi bi¢ikovci, nalevnici, méiavky, nauplia
a dospélci kory¥t Cyclops sp., viinici (Cephalodella,
Rotaria, Asplanchna, apod.), had'atka.

P#i mikroskopickém rozboru jsou ¢asto zaznamendvény
hyfy mikromycet &i vlakna Zelezitych bakterii. Informaci
o jejich vitalité ndm mikroskopicky rozbor neposkytne,
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Veda, technika, technolégia

proto byly do testli zafazeny i testy biologické aktivity
(pro biologickou stabilitu pitné vody podstatnéd infor-
mace). Proto byly v projektu byly pouzity BART™ testy
firmy Hach Lange pro stanoveni Zelezitych bakterii. Do
vyrobcem pfipravené sterilni zkumavky (50 ml) se ode-
bere vzorek vody, 15 ml vzorku se ptelije do dalsi speciédlni
zkumavky, ve které jsou v podobé prasku pfitomny rea-
gencie (dle indikatoru). Tato zkumavka se uzavie a dle
navodu od vyrobce se jeji obsah protfepe/neprotiepe a
kultivuje se bud’ v horizontalni/vertikalni poloze ve tmé&/
na svétle. Kazdy den se sleduje barva média a pfipadné
reakce, napf. tvorba bublinek, sedimentu &i barevnych
prouzki. Vysledkem testu BART™ je pak p¥ibliZny podet
bakterii KTJ-ml", ktery se odeéte z diagramu &i barevné
reakce testu. Doporuéujeme provadét i monitoring pfi-
tomnosti/nepfitomnosti fyziologickych skupin bakterii
(napf. Zelezité, slizotvorné, sirany redukujici, denitrifi-
kaéni a nitrifika¢ni, celkové aerobni, fluorescenéni pseu-
domondady).

V uvahu byly vzaty ndroky na pfipravu selektivnich
piid, laboratornich pomticek a dale naroky na pracnost a
provedeni kultivaénich technik. V projektu jsme se déle
inspirovali rychlymi screeningovymi metodami, které
dodavéa komeréné& napf. firma Hach Lange (na interne-
tovych strankach firmy je k dispozici katalog, na str. 71
jsou uvedeny viechny tyto metody). Pro odbér vzorki
stért1 (i vzorkil vody) jsou pouzitelné tzv. padlové testery,
které maji definované rozméry destic¢ky. Na destidce je
nanesena pfimo vyrobcem kultivaéni pfida (na rubové i
licni strang), kterd slouZi pro zachyt vzdy dvou typt spe-
cifickych skupin organismt. Napf. na jedné ploe testeru
lze kultivovat celkové aerobni bakterie a na druhé ploge
napi. koliformn{ bakterie, plisné a kvasinky &i provadét
kontrolu dezinfekce. Testery 1ze ponofit do vzorku sledo-
vané vody, ¢i je pfimo otisknout na povrch a tim odebrat
stér. Padlové testery (rubovad a licni strana obsahuje jinou
‘zivnou ptidu) slouZi pro zachyt vZdy dvou typi specific-
kych skupin organismi. Testery lze ponofit do vzorku
sledované vody, &i je pfimo otisknout na povrch a tim
odebrat stér. Testery se kultivuji ve tmé& bud’ pfi labora-
torni teploté& &i pti 36 °C (popi. 37°C)apo24 h,48 haz
5-7 dnech (dle stanoveni) se plocha s narostlymi kolo-
niemi porovnava s ilustraénimi tabulkami udavajicimi titr
(10* po&tu mikroorganismi). Rychlé screeningové me-
tody jsou ndmi postupné aplikovany pii odb&rech vzorki
vody a stérli ze smaéenych ploch ve vodojemech (za
provozu, pii odstdvce b&hem ¢&isténi).

Vyhodou metod neni jen zplisob odbéru, ale i fakt toho,
ze vzorek je nanesen (otisknut) pfimo na plochu kulti-
vatniho média, ze kterého se po uréité dobé& kultivace
odeéitd ptibliZné mnoZstvi mikroorganismii. Vysledky
z rozboril, provedenych na zékladé padlovych testerfi &i
testli biologické aktivity, maji informativni charakter a
jsou naprosto dostadujici pro nasledujici manipulace
v objektech vodojemi. Ze zjisténych vysledkid stupné
kontaminace bude na zékladé& vicero vysledki v priitb&éhu
feSeni projektu vytvofena §kéala hodnotici stupefi zne&is-
téni vodojemi a z toho vyplyvajici ndpravné opatfeni a
popf. i optimalizace &i§téni vodojemf. DileZité je zdi-

raznit, Ze padlové testery se zachycenymi organismy jsou
porovnavany s kultivaénimi technikami. JiZ nyni miZeme
prohlasit, Ze v&rohodnost screeningového stanoveni je
podstatné vysoka.

Ke zjistovani rozsahu znedisténi vodojemt jsme pou-
zily nasledujici indikatory: celkové aerobni bakterie (Ize
kultivovat pfi 22 °C a 37 °C), kvasinky a plisng, kontrolu
dezinfekce a koliformni bakterie. Ze zjisténych poétl mik-
robialnf kontaminace bude pak uréena kategorizace vo-
dojemt a zplisob vhodného o3etfeni, optimalizace pro-
vozu a ¢ifténi (harmonogram, zpasob &it&ni, Eetnost).
V priib&hu feseni projektu budou vysledky mikrobio-
logickych ukazateld postupné posuzovény a porovna-
vany.

Soucasné se v projektu zamé&fujeme na mikrobialni
kontrolu ovzdu3i v prostordch vodojemi a akumulaci,
kdy do vybranych mist umistujeme Petriho misky se se-
lektivnim agarem pro zdchyt mikromycet, plisni a kva-
sinek. Otevfené misky jsou ponechany po dobu 15 minut
v objektu, poté jsou uzavieny, v laboratofi kultivovéany
a po uréité dobé& expozice (5 az 7 dni) jsou narostlé
kolonie vyhodnoceny a posouzeny pod mikroskopem.
JelikoZ je interpretace takto ziskanych vysledkid dosti
problematicka (mnozstvi ¢i objem vzduchu vystaveného
agarové ploSe odkryté misky), pracuje se v soucasné
dob& na vhodnéj3i metodice odbéru vzorkl a jejich
vyhodnocovéni (princip a zplisob odbé&ru vzorki vzdu-
chu, misto a doba expozice, kvantifikace a vyhodnoceni).
Pfi odbérech vzorkli ovzdusi jsme se inspirovaly zpi-
sobem odbéru vzorkl (napt. aeroskopem) a poZadavky
uvedenych ve vyhlasky MZd. &. 6/2003 Sb., které se sta-
novi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a bio-
logickych ukazateld pro vnitini prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb. Pfi studiu této vyhlagky, mi-
Zeme vychazet nejen z vybéru biologickych ukazatelf,
ale také z jejich limitd.

Vystupy z projektu by mély byt podkladem pro no-
velizaci normy CSN 73 6650. Vysledky, zjistované v pri-
béhu feSeni projektu, jsou konzultovany se zastupci
vodarenskych spole¢nosti.

Autofi dékuji za financni podporu agenture NAZV pii
FeSeni projektu 1G58052 a ddle MSM6046137308.
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Voda v krajine

Toxicita sedimentov Dunaja

RNDr. Livia Té6thov4, PhD. , RNDr. Jarmila Makovinska, CSc., RNDr. Zuzana Velicka
Vyskumny istav vodného hospoddrstva Bratislava

1 0voD

Starostlivost o Zivotné prostredie patri k déleZitym prvkom
¥ivota na Zemi. Starostlivost o vodné prostredie je v stitasnosti
podporovana roznymi zékonmi, vyhlaskami a pod., v ktorych st
implementované smernice Eurdpskeho spolo€enstva (napr.
ramcova smernica o vode).

Vo vodnom prostredi patri ekotoxicita k tym parametrom, ktoré
ovplyviiuji biocenézu a jej skladbu, podobne ako ostatné hyd-
robiologické ukazovatele. Stale viac sa viak obracia pozornost
k sedimentom. Sedimenty dna totiZ mdZu predstavovat po-
tencialne toxikologické riziko ako tzv. asovand bomba.

2 METODY

V diioch 18. 8. - 5. 9. 2004 sa z 30 odberovych miest Dunaja
v celkovej dizke toku 1147 km odobrali vzorky sedimentov. Sedi-
menty sa odoberali z [avej a pravej strany toku. Vzorky sedi-
mentov sa sitovali ihned’ po odbere do vyslednej frakcie 63 pm.
Z odobratych sedimentov sa pripravovala pérova voda, ktord sa
podrobila skigkam toxicity. Pérové voda sa pripravovala ihned’
po odobrati sedimentu centrifugaciou pri 4130 ot/min polas
30 min. Vzorky pérovej vody sa ihned’ zmrazovali a skisky tox-
icity sa robili v laboratériu. Pre hodnotenie toxického ¢inku sa
robili skagky s rastlinou Lemna minor, podlaIS0O 20 079, pri¢om
kultivacia sa uskuto&tiovala pri nepretrzitom osvetleni a teplote
24 £ 2 °C, Vysledky sa vyhodnocovali pre kazda periédu merania.
Vyhodnocovanie vysledkov skigky sa uskuto&nilo na zariadeniach
(skener, potitag, kultivagné zariadenie, software) firmy LEMNA-
TEC z Nemecka. Vzorky sa vyhodnocovali 0., 2., 4. a 7. deii po-
mocou obrazovej analyzy, pricom sme vyhodnocovali poéet fron-
dov a ich plochu.

Dalsie skisky, ktorym sme pdrova vodu sedimentov vybranych
odberovych miest podrobili, boli:
o inhibicia pohyblivosti Daphnia magna (STN EN ISO 6341),

pre expoziéni dobu 24 a 48 hod.,
e inhibicia luminiscencie Vibrio fischeri v expozi¢nom &ase 15

a 30 min (STN EN ISO 11 348 - 2),
e inhibicia rastovej rychlosti Desmodesmus subspicatus v expo-

zitnom ¢ase 72 hod. (STN EN 8692),
e inhibicia rastu korefia Sinapis alba za 72 hod. (STN 83 8303).

3VYSLEDKY A DISKUSIA

Pérova voda predstavuje koncentraciu latok, ktord sa redlne
v sedimente nachéadza. Ich obsah nie je riedeny. Spolu sme vy-
hodnotili 59 vzoriek v sledovanom tseku Dunaja. Citlivost orga-
nizmov bola rozna a len toxicky G&inok na Fibrio fischeribolo
mozné vyhodnotit pre EC 50.

Porovnanim réznych skuSobnych organizmov, ktoré sa expo-
novali v pérovej vode, moZno poukazat na vysokl toleranciu
Daphnia magna. Tento organizmus aj napriek pomerne vysokym
koncentraciam tazkych kovov neprejavil takmer Ziadny toxicky
i¢inok. Naproti tomu najcitlivej$imi organizmami v sledovanych
vzorkach pérovej vody boli luminiscenéné baktérie Vibrio fisheri,
Toxicky G&inok inhibicie luminiscencie sa pohyboval v rozmedzi
od 12 do 77 %, pri¢om len 21 vzoriek spdsobovalo vy$si toxicky
atinok ako 50 %. Podobne semend hortice bielej (Sinapis alba)
boli pomerne citlivé na sledované vzorky. Inhibicia rastu korefia
Sinapis albasa pohybovala v rozpiti—19,83 do 47,94 %. Inhibicia
rastu Lemna minor sa prejavila slabym stimulaénym aZ inhibi¢-
nym téinkom v rozmedzi 8,6 do 71,06 %. Desmodesmus subspi-
catus prejavoval nizdiu citlivost’ v porovnani s ostatnymi orga-
nizmami, ktoré patria k producentom (Lemna minor, Sinapis alba)
a inhibicia rastu sa pohybovala v rozmedzi od —1,92 do 36,94 %
(Tabulka 1). ;

EC 50 bolo mo#né vyhodnotit' len pre 18 vzoriek pre inhibiciu
svetielkovania Vibrio fischeri. Tento organizmus indikuje zne-
¢istenie sedimentov Dunaja v useku od Bratislavy po Novy Sad
(obrazok 1), pri¢om silnej{ toxicky aéinok sa prejavil vo vzorkach
odobratych z 'avej strany. Pri¢inou by mohli byt vplyvy velkych
miest, priemyslu a polnohospodarske oblasti.

4ZAVERY

Z hradiska toxickych G&inkov prica bola prvou, ktord sa taky-
mito G¢inkami sedimentov Dunaja zaoberala.

Vzorky sedimentov odobraté v roku 2004 z 30 odberovych
miest prejavovali rozny toxicky Géinok, na zdklade ¢oho je mozné
formulovat nasledovné zavery:

e Citlivost jednotlivych skiifobnych organizmov na pérovi vodu
sedimentov sledovaného Gseku Dunaja je rozna.

¢ Najmenej citlivym organizmom bola Daphnia magna, najcitli-
vej$im Vibrio fischeri.

Tabulka 1
Toxické atinky pérovej vody zo sedimentov sledovanych odberovych miest
Odberové Id. Vibrio fischeri Lemna minor Desmodesmus Sinapis alba
miesto Kaéd % inhibicie lumi- % inhibicie rastu subspicatus % inhibicie rastu
niscence (15 min) plochy frondov % inhibicie rastovej | korefia (72 h)
(7dni) rychlosti (72 h)
Prava Lava Prava Lava Prava LCava Prava Lava
strana strana strana strana strana strana strana strana
Klosterneuburg ADS 1, 40 36 20,19 15,99 -3,0 11,48 4,11
Wildungsmauer ADS 2 45 37 13,29 15,81 0,58 21,18 8.32
Morava (Hainburg) ADS 3 47 46 5,23 37,92 1,38 -1,27 29,61 47,94
Bratislava ADS 4 71 67 -1,07 23,96 8,13 10,76 35,54 -19,83
Zdrz Gabgikovo — vstup ADS 5 77 76 6,92 8,76 —4,82 27,18 -12,60 15,90
Zdrz Gabé&ikovo ADS 6 72 72 4,32 4,32 33.01 33,22 -12,80 | -12,80
Zdrz Gab&ikovo 2 ADS 7 65 74 4,29 7,18 3253 30,84 20,25 40,08
Medvedov ADS 8 73 23 10,01 27,98 24,1 16,10 6,82 30,52
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Voda v krajine

Pokratovanie Tabulky 1

Odberové Id. Vibrio fischeri Lemna minor Desmodesmus Sinapis alba
miesto Kaod % inhibicie lumi- % inhibicie rastu subspicatus % inhibicie rastu

niscence (15 min) plochy frondov % inhibicie rastovej | korefia (72 h)

(7dni) rychlosti (72 h)

Prava Lava Prava Lava Prava Lava Pravé Lava

strana strana strana strana strana strana strana strana
Iza ADS 9 69 74 44,99 55,33 36,94 46,5 -8.06 -0,62
Szob ADS 10 | 60 55 56,90 39,17 1,32 4,23 36,14 -5,40
Budape’t nad ADS 11 33 62 37,14 60,10 -0,35 14,00 28,50 7,88
Budape’t pod ADS 12 | 54 56 23,89 23,85 -0,26 3,31 21,47 18,50
Dunafoldvar ADS 13 45 51 42,08 49,90 2,53 -0,26 13,32 35,20
Hercegszanto ADS 14 | 45 52 56,53 51,18 -1,93 0,01 20,99 |-10,36
Novi-Sad nad ADS 15 51 57 62,90 50,94 0 -1,41 6,54 13,66
Novi-Sad pod ADS 16 | 49 55 49,80 33,29 0,02 0,01 36,41 44,10
Tisa (Stari Slankamen) nad ADS 17 53 46 32,86 39,24 0,01 0 28,01 35,73
Tisa/Up Sava (Belegis) ADS 18 12 24 50,97 59,64 4,49 3,94 10,80 27,97
nad Pancevo/pod Sava ADS 19 6 21 59,36 36,31 6,19 1,72 20,25 8,20
Pancevo pod ADS 20 | 46 -6 53,13 41,25 0,36 5,32 -8,36 13,63
Veliko Morava nad ADS 21 32 -2 46,98 66,50 —0.47 4,3 -15,26 3,70
Veliko Morava pod ADS22 | -5 30 70,72 71,06 6,19 0,90 6,23 -0,79
Starapalanka — Ram ADS 23 23 40 19,27 30,49 2,62 0,12 -10,24 3,70
Banatska Palanka/ Bazias ADS 24 —2 38 69,95 46,29 5,34 0,01 16,00 5,51
Irongate reservoir
(Golubac Koronin) ADS 25 |-15 -13 20,17 34,25 1,04 1,70 30,50 19,46
I[rongate reservoir
(Tekija/Orsova) ADS 26 13 41 24,52 64,38 0,25 -0,04 -10,50 13,00
Vrbica/Simijan ADS 27 | 32 42 29,59 -2,10 —2,42 2,38 9,26 24,55
Nad Timok
(Rudujevac/Gruia) ADS 28 | 41 45 36,18 30,05 0,01 0,006 32,71 40,04
Pristol/Novo Selo Harbour ADS 29 29 11,82 1,72 -3,27
Calafat ADS 30 | 47 24 24,84 24,77 -0,12 0,78 -0,30 9,36

o Toxicky G&inok sedimentov v iseku Dunaja od Bratislavy do LITERATURA

Nového Sadu indikuje pritomnosf znelistenia s toxickymi

uéinkami na organizmy.

Nakolko i8lo o tvodnu §tidiu, je potrebné d'aliie sledovanie
toxickych G¢inkov sedimentov identifikovanej oblasti Dunaja,
pretoZe sedimenty moéZu predstavovat potencidlne aZ aktudlne
riziko pre oZivenie toku.

Podakevanie
Prdca bola vypracovand za podpory projektu EU: ¢. GOCE
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Tento prispevok bol publikovany v zborniku z konferencie

[nhibicia luminiscencie pérovej vody Fibrie fischeri (EC 50 — 15 min.)

Sedimenty vodnych tokov a nddrzi 2007.
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Postrehy zo zahranidia

Rozvoj izraelskych environmentalnych
technolégii vo vodnom hospodarstve

Ing. Jan Hribik, CSc.
Vyskumny tistav pédoznalectva a ochrany pody

V diioch 30.10. az 1.11.2007 navitivila oficidlna dele-
gacia Slovenskej republiky niektoré vyznamné podujatia,
ktoré sa v tomto ¢ase konali v Izraeli, a ktoré stviseli
s vodnym hospodarstvom, pédohospodarstvom a Zivot-
nym prostredim.

Delegécia Slovenskej republiky bola vytvorend z dvoch
rezortov: Ministerstva Zivotného prostredia a Minister-
stva podohospodarstva SR. Oba rezorty boli zastupené
prislunymi ministrami, pracovnikmi ministerstva, za-
stupcami organizacii v riadeni ministerstva, rezortnymi
podnikatelmi, prip. mimovladnymi intitaciami, dopl-
nenymi o zastupcov médii.

Hlavnymi podujatiami, na ktoré bola ndv3teva sustre-
dend, boli:

1. Medzinarodna vystava WATEC 2007 v Tel Avive,
ktora bola orientovand na vodné a environmentdlne
technolégie.

2. 6. konferencia predsedu izraelskej vlady Ehuda
Olmerta pod ndzvom Medzinarodna kooperécia na
rozvoji novych regionov.

3. Seminér Israel Gateway 2007 venovany rozvoju ob-
chodnych prileZitosti a rozvoju spoluprace medzi
regionmi.

Nadvizne na tieto hlavné podujatia sa uskuto¢nili ofi-
cialne navitevy vyskumného centra Volcani Center, ki-
bucu Magal, vyroby technolégii NETAFIM, vodohospo-
darskeho objektu (COV), vietko pripravené podl'a pro-
fesionalneho preferovania a konkrétnych poslani ¢lenov
delegacie, rovnako ako sa zorganizoval cely rad vzajom-
nych osobnych obchodnych a spoloenskych stretnuti.

Komentdr k jednotlivym podujatiam z hla-

- najdokonalej3ie soldrne technoldgie pre ohrev vody
na medzindrodnom trhu

- environmentédlne najpriatel'skejdie a najefektivnejsie
rie§enia vo vyuZivani a zne§kodilovani odpadov, pro-
dukujuce &isti energiu.

Deklarované popredné pozicie izraelskych technologii
boli na vystave prezentované inovaciami v nasledovnych
vecnych okruhoch:

- manaZment vyuZivania vodnych zdrojov -

- vyuzitie recyklovanej vody, najmi z ¢istiarni odpadovej
vody

- odsolovanie a odsolovacie zariadenia

- technoldgie etriace vodu

- alternativne zdroje energif

- revitalizdcia Mftveho mora kanilom Cervené more —

Mrftve more
- zabezpedenie dostatku vody
- geopolitické dosledky globalnej klimatickej zmeny
- problémy a rie¥enia vo vodnom hospodérstve a Zivot-

nom prostredi rozvojovych krajin

Premiérska konferencia (PMC) pod zastitou izraelské-
ho premiéra Ehuda Olmerta, ststredend na medziné-
rodnti kooperéaciu v rozvoji novych regionov mala silné
zastipenie 4 &lenov izraelskej vlady a s prihovorom na té-
mu o narodnom programe rozvoja Negevskej puste a Ga-
lilejskej roviny vystipil aj izraelsky prezident Simon Peres.

Medzi kIi¢ové prezentacie boli v programe zaradené
vystipenia &lenov izraelskej vlddy, napr. ministerky za-
hraniénych veci, ministra financif, ministra rozvoja Ne-
gevu a Galileja.

diska ich vyznamu a prinosov pre delegdciu
SR:

Medzinarodna vystava WATEC 2007 bola
premiérovym podujatim v Izraeli, oriento-
vanym na globélne rie§enia nedostatku vody
a ohrozenia Zivotného prostredia a samo-
zrejme aj na posilnenie pozicii Izraela na trhu
globalnych technol6gii v uvedenych ob-
lastiach.

Dévody poprednych svetovych pozicii
Izraela vo vyvoji a realizacii technolégii vo
vodnom hospodarstve spoéivaju najmé
v tom, Ze ma:

- najrozvinutejie zdvlahové technolégie vo
svetovom meradle

- vo svete najvy3ie vyuZivanie recyklova-
nej vody

- najrozsiahlej§ie zariadenia na odsolovanie
morskej vody

- najprepracovanej${ systém riadenia vod-
ného hospodarstva na narodnej trovni

AY o o

Minister pddohospodarstva, M. Jurefa, a minister zivotného prostredia, J. Izak,

S e

na naviteve firmy NETAFIM
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Z hosti boli atraktivne vystipenia Angela
Gurriu, generalneho tajomnika OECD, pretoze
do OECD Izrael mieri so svojim usilim a Giint-
hera Verheugena, podpredsedu Eurdpskej
komisie, ktorého prispevok bol sustredeny na
skusenosti novych &lenskych itatov EU z roz-
voja priemyslu. Na podujati bol pritomny aj
podpredseda vlady SR Dusan Caplovig.

Semindr Israel Gateway 2007 venovany roz-
voju obchodnych prileZitosti medzi regiénmi
sa konal za udasti zdstupcov vySe 20 pozva-
nych krajin a regionov, ako napr. Island, Ukra-
jina, Salvador, Belgicko, Mad’arsko, Turecko,
Slovensko, Japonsko, Cina, Rumunsko, Pol-
sko, Rusko a d’al3ich. Za slovenskl delegaciu
odznelo vystupenie o obchodnych prileZitos-
tiach v slovenskom pddohospodarstve. Sprie-
vodnym podujatim bola prezentaénd vystava
obchodnych pontik ziéastnenych krajin.

Z d'alich planovanych stretnuti mozZno
spomenit stretnutia slovenskych ministrov s ich izrael-
skymi partnermi. Pan minister Jaroslav Izék sa stretol
s panom Gideonom Ezra, izraelskym ministrom Zivotného
prostredia, pan minister Miroslav Jureiia sa stretol s pa-
nom Shalomom Simhonom, izraelskym ministrom pol'no-
hospodarstva a vidieckeho rozvoja.

Z celého radu na uvedené podujatia nadvdznych
stretnuti a navitev treba vyzdvihnit stretnutie, ktorého
vysledky m6Zzu mat’ konkrétny hmatatelny prinos v roz-
voji slovenského vodného hospodérstva v pédohospo-
darstve. Obaja slovenski ministri navitivili svetoznameho
producenta zdvlahovych technologii NETAFIM. Prezreli
si vyrobu systémov kvapkovej zavlahy v kibuci Magal.

Prehliadka komplexnej technolégie do zakrytych ploch za i¢asti oboch ministrov

Tu bolo podpisané za pritomnosti oboch ministrov memo-
randum o d’al¥ej spolupraci medzi firmou NETAFIM,
zastupenou generalnym riaditel'om Nahsonom Gilonom,
a ministerstvom pddohospodarstva SR.

Memorandum obsahuje vyjadrenie véle zmluvnych
stran vzdjomne koordinovat’ svoje tsilia pri rekonStrukeii
a modernizacii slovenskych zdvlahovych zariadeni. Po
prvych krokoch, ktoré je nevyhnutné vykonat v najbliz-
Zom obdobi, by bolo moZné nastipit’ do masivnejiej ko-
operacie na modernizdcii zdvlahovych zariadeni §pic-
kovymi izraelskymi zdvlahovymi technolégiami.

Foto: autor

Odstranovanie nitratov z pitnej vody

Ing. Viliam ViSacky, CSc.
Vyskumny distav vodného hospodarstva Bratislava

Uvod
Kontinudlne narastajuce koncentricie nitratov v pitnej
vode po celom svete spdsobuji aj vzrastajiei zdujem o pro-
cesy ich odstrafiovania. Vzhl'adom na vysoké zdravotné
riziko, ktoré nitraty predstavuji najméi pre tehotné Zeny

a nedospelych élenov rodiny, je rieenie problému nevyh-

nutné. Z doteraz aplikovanych riefeni sa pontkaji na-

sledovné moZnosti:

1. Flaskova voda na varenie a pitie — najbezpelnejiie
riedenie.

2. Zvazit odstranenie zdroja kontaminacie vody — odstranit
zdroj nitrdtov je riefenie s dlhodobym t¢inkom, ak je
zdroj identifikovatel'ny, napriklad bodovy zdroj v bliz-
kosti zne&istenia. V takych pripadoch je rie3enie pomerne
jednoduché, ak je viak kontaminované poda v désledku
agrotechnickych zasahov, jedind moZnost’ je zmieSavat’
kontaminovany zdroj s inym bezpe¢nym vodnym zdro-
jom s nizkym obsahom nitratov. Toto rieSenie viak nie je
dostatoéne bezpeéné pre malé deti!

3. lonomenice je moZné pouZit na Gipravu va¢sich objemov

vody, napriklad pre cely dom, ale s dostupné aj vo forme
kartridzi na kohutik. Nevyhodou je, Ze anionvymenna
Zivica menf nitraty za chloridy, ¢im sa v upravenej vode
zvysi koncentracia chloridov oproti ich pdvednej kon-
centracii. Okrem toho je potrebné pravidelne kontrolovat’
arovefi koncentracie nitratov v upravenej vode, na-
sledne realizovat cyklus regeneracie ionovymennej zivi-
ce, pri¢om vznika odpadova voda (pozri obrazok ¢&. 1).

4. Reverznd osmoéza (d'alej len RO) vzhl'adom na vysoké
finanéné naklady sa ¢asto pouZiva len na pripravu men-
§ich objemov pitnej vody, respektive vody na varenie,
aby sa zniZil pozadovany vykon zariadenia. Nevyhodou
je, Ze ostadva koncentrat s vy$§im obsahom nitratov, ktory
je nutné zneskodiiovat, pri¢om je nutné uvazovat, Ze na
1 liter ¢istej vody vznikaji az 4 litre koncentratu. Okrem
toho sa voda upravena RO stdva viac korozivnou v dé-
sledku odstranenia zdsaditosti vody, takZe si vy3sie
naroky na materidlové prevedenie spojov a batérie, resp.
kohtitikov (pozri obrazok ¢. 2).

5. Elektrodialyza je méalo vyuZivana pre aplikdcie v pitnej

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA ¢. 1-2/2008

N

13



Veda, technika, technolégia

vode, pretoZe jej vykon je priamo tmerny vodivosti
roztoku. V priebehu elektrodialyzy sa odstrafiuju nielen
nitraty, ale aj anorganické soli vo v3eobecnosti, &im
vzrastd odpor voti vedeniu elektrického prudu, a tym sa
znizuje vykon elektrodialyzy. Okrem toho, tieto zariadenia
mbZzu byt riefené len na vel’ké objemy vzhl'adom na ich
investiénli naro¢nost.

6. Destilacia je tiez vhodny spdsob na odstranenie nitratov
z malych objemov vody. Tento spésob je z hl'adiska pre-
vadzkovych nakladov vel'mi neekonomicky. Treba si uve-
domit, Ze prevarenim voda nestraca nitraty, prave na-
opak, zvy3i sa ich koncentracia v prevarenej vode. Len
predestilované voda je bezpetna.

7. Technolégie v §tadiu vyskumu ako je napriklad biologic-
ké denitrifikacia je v8ak naro¢nd na odstranenie baktérif
a dodato&né uhlikové filtre. Tieto nevyhody méZu byt
odstranené kombindciou biologickej denitrifikdcie
s membranovym procesom.

Vzhladom na vys3ie uvedené moZnosti rieSenia problému
sa d’alej budem detailnej$ie zaoberat’ len porovnanim pro-
cesov 3,4, 5, pretoZe 1 a 2 st rie§enia, ktoré si musi zvazit’
samotny uZivatel’ zdroja pitnej vody, 6 je prevadzkovo mi-
moriadne nékladné riedenie a 7 je len v §tadiu overovania.
Okrem toho 3, 4, 5 sl na zozname Best Available Techniques
(BAT) ako odporu&ané procesy pre odstrafiovanie nitratov.

Iénova vymena (1E)
Proces:

Aniénové ionovymena je reverzibilny proces, v ktorom
aniény viazané na nerozpustnu tuhd Zivicu v koléne si
vymiefiané za aniény z vody. Proces prebieha za predpo-
kladu, Ze vodny roztok je elektricky neutrdlny, a preto sa
mozu vymietiat i6ny s rovnakymi nadbojmi. Vysledkom je,
7e nenastdva redukcia i6nov. V pripade NO,/NO,~ zalina
cyklus s plne nabitou Zivicou s dostatoénym poctom
funk&nych skupin Cl- alebo OH~ Polymérna Zivica sa
nachadza v koléne zloZenej z miliénov drobnych alebo
stredne velkych gul6&ok. Ako voda prechddza cez kolénu
CI- alebo OH, funk&né skupiny s nahrddzané NO,/NO,"
skupinami z vody. Ked sa vy&erpaji funk&né skupiny Cl-
alebo OH", na povrchoch Zivice je potrebné kolonu rege-
nerovat obvykle nasytenym roztokom KCl alebo NaCl, kto-
ry vytesni funkéné skupiny NO,7/NO,” naviazané na po-
vrchoch. Vi&sinou nebyva pouZitd Zivica selektivna na
nitraty, takZe sa budu vytesiiovat' aj iné funk&né skupiny,
napriklad siranova. Pre tuto aplikdciu si vhodné silne
bazické anidnové Zivice.

Preduprava:

Priru¢ky pre pouzitie ionovymennych Zivic presne $pe-
cifikuju limity pre pH, obsah organickych latok, zdkal a iné
vlastnosti vody. Je potrebné zredukovat’ najmé obsah cel-
kovych nerozpustnych latok filtrdciou, inak by mohlo ddjst
k upchaniu kolény.

V zavislosti od koncentracie nitratov a vlastnosti vstupne;j
vody je potrebné pravidelne ionovymennu kolénu rege-
nerovat roztokom NaCl. Je vyzadované ¢asté monitoro-
vanie odstrafiovania nitratov. Obé&as je potrebné vymenit
filter a urobit spitny preplach.

Odstrafiovanie odpadov:
Obvykle je potrebné schvélenie vyptidtania koncentratov

N

z regeneraéného cyklu ionovymennych kolén od opravnenej

organizacie. Z ¢asuna ¢as vznika tuhy odpad ionovymennej

#ivice filtrov a tekuty odpad zo spétného preplachu.

Vyhody:

e Dahka obsluha, vel'mi prispésobivé

e Nizke investi¢né naklady, dlha doba Zivotnosti Zivice
pri pravidelnej regeneracii

e Efektivne, §iroko vyuZivané

¢ Vhodné pre nizkokapacitné aj vel'kokapacitné instalacie

Nevyhody:

e Neodstrafiuje nitraty uplne

e Vyzaduje ¢asté monitorovanie koncentracie nitratov
v produkte

e Je potrebné zriadit so'né hospodarstvo

e Silne z4sadité anionvymenné Zivice st ndchylné na
organické znedistenie — zniZend Zivotnost

Reverzna osméza (RO)
Proces:

Reverzna osmoza je fyzikalny proces, pri ktorom su od-
strafiované kontaminanty zo vstupného média filtraciou pod
tlakom cez semipermeabilnii membranu. Proces sa nazyva
reverzny s ohladom na osmézu, pri ktorej difunduje voda
v smere koncentra¢ného gradientu. Tlak prevySujici osmo-
ticky tlak spdsobuje, Ze pri reverznej osméze pradi voda cez
membréanu proti koncentraénému gradientu — teda sme-
rom do roztoku s nizSou koncentraciou rozpustenych latok.
Prad s niz§im obsahom rozpustenych latok sa nazyva per-
me4t, prad s vy§§im obsahom koncentrat. Obvyklé RO
membrany maju asymetricki §truktiru vytvorena z acetatu
celulézy alebo kompozitni 3truktiru vytvoreni z polya-
midu. Kontrukcia modulov byva $pirdlovo vinutd alebo
z dutych vlikien. Kazdy z pouZitych materidlov membrany
rovnako ako konstrukcia modulu mé svoje poZiadavky na
vlastnosti vody a predupravu. Typické vel'kokapacitné RO
zariadenie ma vysokotlaké &erpadlo, paralelne usporiadany
prvy a druhy stupefi membranove;j filtrdcie v tlakovych na-
dobach, ventily, potrubia a ovladaci panel. Zariadenia vy-
?aduji pravidelnt udrzbu. Faktory ovplyviiujice vykon RO
zariadenia su vlastnosti vody, tlak, teplota, pravidelné mo-
nitorovanie a udrzba.

Predaprava:

Reverzna osmoza vyZaduje starostlivé stanovenie vlast-
nosti vstupnej vody a delom predipravy je zredukovat
zana$anie membran usadzovanim nerozpustnych latok a
vytvaranim povlakov z rozpustenych organickych latok na
povrchoch membran. Velké zariadenia maji mechanicku
filtrdciu na odstrdnenie suspendovanych ¢&astic, ionovi
vymenu na zabrénenie vzniku kry3télov. Casto sa tieZ po-
uzivaju antiskalanty, uprava pH a teploty, aby sa dosiahli
optimélne podmienky pre RO. Na odstrdnenie chloru sa po-
uziva bud naplii z aktivneho uhlia alebo chemicky spésob.
Udrzba:

Odstranenie nitratov je potrebné pravidelne kontrolo-
vat’ - na zéklade tychto hodndt sa usudzuje, ako je membra-
na zanesend a ¢i nedo3lo k jej poskodeniu. V zdvislosti
od koncentracie nitratov a vlastnosti vstupnej vody je
potrebné pravidelne ionovymenni kolénu regenerovat
roztokom NaCl. VyzZaduje sa ¢asté monitorovanie odstra-
fiovania nitratov. Kyslé a alkalické preplachy s vysokymi
prietokmi cez zariadenie a za nizkeho tlaku spolu s ¢istiaci-
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Obrazok ¢. 1: Anidonvymenna jednotka poéas odstrafiovania nitritov. Detail preplachu vpravo ukazuje ¢o sa deje v
priebehu regeneracie.

Reverzne osmoticka membrana

Obrazok ¢. 2: Schéma reverzne osmotického procesu

mi prostriedkami sa pouZivaji na odstrafiovanie usadenin
z modulov a nanosov z povrchov membran. Typicky alka-
licky prostriedok je NaHSO,. Po ¢&isteni je systém vymyty
amoZe sa opit pouzit’ vo filtraénom cykle. Jednotlivé stup-
ne sa ¢istia postupne. Frekvencia vymeny membréan zavisi
od vlastnosti vody, predipravy a tidrzby.

Odstraflovanie odpadov:

Obvykle je od opravnenej organizécie potrebné schvalenie
na vypustanie koncentrdtov z regeneraéného cyklu, tuhy
odpad z predfiltrov a pouZité membranové elementy.
Vyhody:

e Vyraba vysokokvalitni vodu
e Utinne odstratiuje 3iroké spektrum rozpustenych soli

a minerélov, zakal, organické latky, zdravotné a estetické

kontaminanty z vody. Niektoré zariadenia spol'ahlivo od-

strafiuju biologické kontaminacie

- _ 9
& ]

) o Vystup vyéistenej

vody

'

Odpadny
roztok

o Nizkotlakové kompaktné membranové zariadenia su do-
stupné aj pre nizkokapacitné intaldcie

Nevyhody:

e Pomerne ndkladné na investicie a prevadzku

e VyZaduje ¢asté monitorovanie membran a GdrZbu, rovnako
ako monitorovanie nitrdtov v produkte

e Tlak, teplota a pH musia byt podl'a poziadaviek membran,
moZu byt citlivé na chemikalie

Reverzna elektrodialyza (ED)
Proces:

Reverzna elektrodialyza je technika elektrodialyzy, pri
ktorej sa pravidelne meni polarita elektrod, &im sa ulahéi
Cistenie od nahromadenych iénov. Pri elektrodialyze migruji
iony podla svojho néboja v smere k opaéne nabitym
elektrédam cez ionovymenné membrany. Proces je zaloZeny
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na tom, e striedanim katiénvymennej a aniénvymenne;
membrany sa v zariadeni vytvaraji priestory, ktoré su bud’
obohatené alebo ochudobnené o rozpustené latky. Zvizok
membréanovych parov je umiestneny medzi dvoma elektro-
dami, ktoré vytvaraju gradient elektrického pola. Koncen-
trétové priestory st prepojené a roztok cirkuluje cez zaria-
denie. Rovnako st prepojené priestory s odsolenym rozto-
kom. Samostatnymi cirkulaénymi okruhmi si premyvane
priestory elektréd, aby sa zabranilo vzniku krystalov. Ob-
vykle si katién a aniénvymenné membrany v tvare félie,
tesnenia medzi nimi st z vysokotlakého polyetylénu a elek-
trédy z inertného kovu. Proces je ¢asto vo viacerych stup-
tioch. Vyber membran je na zaklade charakteristiky vstupnej
vody. Jednostupiiovy proces obvykle odstrani 50 % z cel-
kovej sudiny (d’alej len CS), takze ak by koncentracia vo
vstupnej vode presiahla 100 mg/l, bolo by potrebné bud’
riedit vystup kvalitnou &istou vodou, alebo zriadit’ druhy
stupeii. Proces si vyzaduje 3pecidlne bezpecnostné opatre-
nia na ochranu pred urazom elektrickym pradom.
Preduprava:

Reverzna elektrodialyza ma svoje predpisy a poZiadavky
na predapravu. Typicky si vyZzaduje chemikalie na zabréne-
nie krystalizacie, kyselinu na Gpravu pH a filtraéné kartridze,
na odstranenie suspendovanych ¢astic.

Udrzba:

Membrény st odolné a znest rozsah pH od 1 do 10, tep-
lotu do 50 °C pri &isteni. MoZu sa tieZ vybrat' a mechanicky
o&istit. Tuhé latky sa odstrafiuju cirkulaciou jednotlivych
okruhov bez elektrického pradu. V procese samoZzu vytvarat
vedlajsie produkty, v okoli katody vodik, v okoli anddy
kyslik, respektive toxicky plynny chlér. Je preto potrebné
zabezpetit dobré odvetravanie priestorov. V zavislosti od

Porovnanie investiénych nakladov
privykone 1l/s

tis. SK

Typ separécie

mIE 0 ED

mRO J

Porovnanie prevadzkovych nakladov
privykone 1l/s

tis. SK

" EED

koncentracie nitratov a vlastnosti vody vyZaduji membrany
pravidelnu udrzbu alebo vymenu. Zariadenie sa premyva
velkymi objemami pri nizkych tlakoch, vyZaduje sa obéas aj
spétny preplach.

Odstrafiovanie odpadov:

Obvykle je od opravnenej organizacie potrebné schvélenie
na vypuitanie koncentratov, roztokov z okruhu elektrod,
tuhy odpad z predfiltrov a pouZité membranové elementy.
Vyhody:

e Zariadenia pracujt bez zané$ania a kry3talizacie, si vhod-
né aj pre vy$sie obsahy CS
o Nizgie poziadavky na tlakové zariadenia, tichy chod oproti

RO
e Dlha Zivotnost membran, mengie naroky na udrzbu.
Nevyhody:

o Nevhodné pre vys3ie koncentracie Fe, Mn, H S, Cl, alebo
vys§§iu tvrdost vody
e Limitna prudové hustota, indukované prady, spitna di-

fizia .

e Za predpokladu 50 % rejekcie CS na jednostupfiovy proces
je limitované pouzitie pri nizkych koncentraciach soli —
vzrastd elektricky odpor roztoku.

Cena

Porovnanie jednotlivych spdsobov riefenia problému
pitnej vody kontaminovanej nitratmi je uvedené niziie
v grafoch.

Ceny st orientaéné za predpokladu, Ze obsah roz-
pustnych latok na vstupe je maximalne 1 g/l a nezahriiuju
néklady na dovoz, colné poplatky, stavebné upravy, indta-
laciu na existujicu technolégiu, predipravu a néklady za
odpad.

Porovnanie investiénych nakladov
privykone 10 /s

E RO

L = IE

Porovnanie prevadzkovych néakladov
pri vykone 10 lis

Tvp separdcie

@ IE D ED

ERO
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Zaznamenali sme

Aktivity SVHS v Tyzdni vedy a techniky
na Slovensku

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskd vodohospoddrska spoloénost

Od 12. novembra 2007 prebiehal na Slovensku TyZdeii
vedy a techniky. Slovenskd vodohospodarska spolog-
nost sa aktivne zd¢astnila vybranych akcii, ktoré mali
niedo spolo¢né s vodou. Hned prvy deil, 12. novembra,
zorganizovala ZSVTS konferenciu so zahrani¢nou
Gi¢astou na vel'mi aktudlnu tému - celoZivotné vzde-
lavanie verejnosti na Slovensku. Na konferencii odznelo
viac zaujimavych prednddok, ktoré sa dotykali aj ne-
dostato¢ného poé&tu 3tudentov na odbornych §kolach.
Zial, intenzivne to citim aj v poéte absolventov vo vodo-
- hospodarskych smeroch.

Najaktivnej¥i sme boli pri organizovani Workshopu
Adolfa Pateru, ktory sa uskutoénil 13. novembra v uzkej
spolupréci s katedrami hydrotechniky a hydromeliordcii
Stavebnej fakulty CVUT v Prahe a Katedrou vodného
hospodérstva Stavebnej fakulty STU v Bratislave. Zau-
jem o ucéast na tomto workshope, ktory sa po prvykrat
uskutoénil na Slovensku, nds prekvapil. Zia€astnilo sa
ho viac ako 80 G&astnikov, priom véésia ¢ast bola
z Ceska. Neviem, &o bolo pri¢inou tohto zdujmu - &i niz-
ke vloZné alebo odborné renomé podujatia, o je zrej-
me najpravdepodobnejsie, pretoZe o tom, Ze nds za-
sponzoruje pivom pivovar Steiger z Vyhni, nikto z u&ast-
nikov dopredu nevedel. Na podujati odznelo 18 referd-
tov a bolo prezentovanych 17 posterov. Budova na Koce-
Fovej ulici praskala vo §vikoch. Vyznam Workshopu A.
Pateru vidim v tom, a v tom ho zrejme vidia aj jeho pra-
videlni ugastnici, e tu dochddza k pracovnej vymene
poznatkov zo stale aktualnej oblasti, akou téma extrém-
nych hydrologickych javov v povodiach je.

Pri debate s iéastnikmi sme sa v8ak zhodli v tom, Ze
akcia nie je klasickym workshopom, ale prakticky me-
dzindrodnou konferenciou (Poliaci, Cesi a Slovici) a Ze
hlavne prax by si vyZadovala pripravit' skuto¢né work-
shopy, kde by sa podrobne diskutovalo o &iastkovych
problémoch. Budicnost d'al§ieho pokradovania Work-
shopu A. Pateru je zatial otvorena. Ci bude tento rok
alebo buduci v Prahe, ¢i sa budt znovu striedat’ v Prahe
a v Bratislave, bude potrebné rozhodnut.

Dalfou, mimoriadne zaujimavou a svojim spésobom
milou akciou, bola sut'az mladych vodohospodarov, hyd-
rolégov a klimatolégov. Tato akcia je obetavym dielom
RNDr. OPgy Majeréékovej, CSc., a treba povedat’, Ze vel'mi
vydarenou. Bol som jednym z &lenov poroty u vodo-
hospodarov a musim povedat, Ze eSte nikdy sa mi tak
fazko nevyberali tri najlepSie prace. Budete sa méoct’ o tom
presvedéit’ aj sami, pretoZe budi zrejme uverejnené aj
vo Vodohospodéarskom spravodajcovi. Zo sutfaziacej

omladiny som mal dobry pocit, ale neviem pre¢o som
citil, Ze sa im na pracoviskdch nevenuje takd pozornost,
aku by si zasluzili a na aku si stici. SVHS pre mladych
sitaziacich pravdepodobne zorganizuje na jar v roku
2008 stretnutie, kde sa znovu vratime k ich pracam.

Vyvrcholenim akcii v tomto tyzdni bola posterova
akcia, ktorti organizuje Ustav hydrolégie a hydrauliky
SAV. Uvodny spoloény referat predniesol prof. Hiiska
a doc. Jurik z PU v Nitre. Nebolo by na §kodu ho nejakym
spdsobom publikovat vzhl'adom na komplexny pohl'ad
na vodné hospodarstvo v §ir§ich stvislostiach,

PovaZujem za vel'mi §tfastnt skutoénost, Ze sa podarilo
nendsilnou formou dobre zorganizovat trojicu zauji-
mavych akcii a Ze tieto akcie mali u svojich navétevnikov
vel'mi kladny ohlas. Ak sa ndm to podari aj v roku 2008,
uz to nebude néhoda, ale systémovy pristup. Dakujem
vietkym, ktori pri organizaénom zabezpeceni spolu-
pracovali a samozrejme vSetkym tym, ktorf sa svojimi
odbornymi referatmi a postermi akcif zt&astnili.

Na sut'azi mladych vodohospodérov, hydrologov a klimatologov

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 1-2/2008

s

17



Veda, technika, technoldgia

Hodnotenie kontaminacie dnovych
sedimentov potencialne toxickymi prvkami
na prikladoch sedimentov vodnych diel
Ruzin a Velké Kozmalovce

RNDr. Michal Sutriepka
Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedeckd fakulta, Katedra loZiskovej geoldgie

UvVoD

Za hlavny problém, ktory Castokrat znemoZiluje vyuZzitie
dnovych sedimentov po ich vytaZeni z vodnych nadrZi, mé-
7eme povazovat’ ich kontaminéciu potenciondlne toxickymi
prvkami. Pokial’ obsah tychto prvkov dosiahne limitnd hod-
notu uvadzani v zdkone 188/2003 Z. z. (zdkon o aplikacii
tistiarenského kalu a dnovych sedimentov do pédy), dnové
sedimenty nie je moZné aplikovat’ do p&d a stdvajl sa od-
padom bez vyuZitia.

Potencionalne toxické prvky (d’alej iba PTP) sa v dno-
vych sedimentoch vyskytuju v mnohych formach a su via-
zané rozne silnymi chemickymi viizbami. Z tohto dévodu
mézu byt ich jednotlivé formy vystupovania v prostredi
rézne mobilné a biopristupné [1, 6]. Z tohto dévodu boli
vyvinuté metodiky, medzi ktoré patria sekvenéné extrakcie
a frakcionécia, za pomoci ktorych je mozné tieto formy od
seba odligit’. Tieto vlastnosti sa po vytaZeni dnovych se-
dimentov z vodnych nadrzi vak m6zu menit, ked'Ze pre-
chadzaji procesmi suenia a oxidécie. Takéto zmeny sa né-
sledne prejavuji zmenenymi sorpénymi a desorpénymi
vlastnostami dnovych sedimentov, ktoré je po vysudeni
mozné sledovat.

ZAKLADNE CHARAKTERISTIKY SKUMANYCH
VODNYCH DIEL

Vodné dielo RuZin zasahuje do satoku riek Hornad
a Hnilec, ktoré prind3ajl svojimi tokmi mnoZstvo rézne
kontaminovaného sedimentu. Uzemie nad VD RuZin je
z minulosti zname intenzivnou banskou, lipravnickou a
hutnickou &innostou. Rozmiestnenie sedimentu na dne
nadrze VD RuZin je nepravidelné okrem nénosov, ktoré si
uloZené v miestach, kde vodné toky Hornad a Hnilec Ustia
do néadrze, teda v nami skimanych sedimentaénych ¢astiach
nadrze. Tie v désledku zanesenia v sucasnosti uz neplnia
svoj udel. Vodna zdrz Velké Kozmdlovce sa nachadza na
Hrone nad obcou Stary Tekov, tesne pod odboéenim kandla
Perec z Hrona, kde zachytiva v sedimentoch znefistenie z
takmer celého Pohronia. V ramci vyskumu dnovych se-
dimentov sledovanych vodnych néadrzi boli vykonané
odbery vzoriek za ugelom zhodnotenia kontaminécie a $tidia
ich vlastnosti, na zdklade ktorych sme v sledovanych vod-
nych dielach zaznamenali zvy3ené obsahy PTP [7, 8].

METODIKA PRAC
Odobraté boli zmie§ané vzorky pre jednotlivé sedi-

mentaéné nddrze riek Hornad a Hnilec (d’alej iba SNR
Hornad, SNR Hnilec) z VD RuZzin a taktiez zmieSana vzorka
pre VD Vel'ké Kozmdlovee. Odber sedimentov bol realizo-
vany zapoZi¢anym odberovym zariadenim pouZivanym
Ceskou geologickou sluzbou (pobotka Brno). Ide o jadrov-
nice, ktoré sa rudne zatld¢aji do sedimentu a umoziuji odo-
brat’ vertikalny profil sedimentu do hibky maximalne 1 me-
tra. Prihliadnuc k tomu, Ze v dielach sa nachédzaju nanosy
v hraubke niekolkych metrov, méZzeme povazovat odoberani
vrstvu za povrchovi vrstvu nanosov. Vo viédine pripadov
iflo o sediment homogénneho charakteru bez identifikova-
telnych horizontov.

Pre tgely modifikovanej sekvenénej extrakcie BRC boli
vzorky rieénych sedimentov susené pri teplote do 40 °C. Po
vysugeni boli vddsie kusy vzorky mechanicky rozdrobené.
Nasledne bola celd vzorka preosiata sitom s velkostou
otvorov 0,125 mm. Na stanovenie extrahovatelnych po-
dielov sledovanych PTP bol pouzity navazok vzorky 1 g.
Pred navdZenim vzorky bol obsah vzorkovnice so vzorkou
zhomogenizovany dokladnym premie$anim asi 1 minutu.
Extrakcia v kazdom kroku bola vykonand na laboratérnej
trepatke po dobu 16 hodin pri poéte kmitov 200 za mindtu
a teplote 20 + 2 °C. Podas trepania bola vzorka v suspen-
dovanej forme. Po ukondeni extrakcie bol roztok odstredeny
pri otagkach 4000 otd¢ok za minitu poc¢as 20 miniit. Roztoky
ziskané z jednotlivych extrakcii boli uchovavané v polyety-
lénovych nadobkéach pri teplote 4 °C. Z takto pripravenych
roztokov boli stanovené extrahovatelné podiely jednotli-
vych prvkov. Sledované boli frakcie vodorozpustna (desti-
lovana voda), idnovymenitel'na a karbonatova frakcia (0,11 M
kyselina octova), redukovatelna frakcia (0,1 M hydroxy-
lamin hydrochlorid), organicko-sulfidicka frakcia (peroxid
vodika, 1 M octan amoénny) a zvy$kova frakcia. Vysledky
boli prepoéitané na suchy stav.

Z laboratérnych experimentov boli sledované zmeny
v tase parametrov pH, oxidaéno-redukéného potenciélu
(Eh), vodivosti a obsahu kyslika sedimentu, ktory bol po
vysudeni a rozdrveni opitovne zaliaty destilovanou vodou.
Pri sledovani $pecifickej adsorpcie Cu na dnovy sediment
bola pouzita séria vzoriek surového sedimentu a séria rov-
nakého podétu vzoriek vysuSeného sedimentu. Na sle-
dovanie adsorpcie boli pouzité 50 ml roztoky CuCl, s kon-
centraciami cd 3 do 90 mg/l Cu® v 0,05 M roztoku CaCl,.
Roztok CaCl, bol pouZity s ciefom sledovat’ tzv. 3pecificki
adsorpciu [5]. Rovnako boli pouZité aj I-gramové navazky

N N
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upraveného sedimentu a navazky pévodného — surového
sedimentu, ktoré obsahovali 1 gram su$iny. V tomto pripade
sa menilo mnoZstvo adsorbatu — teplota, as a mnoZstvo
adsorbentu ostali kon§tantné. Vzorky boli mechanicky pre-
mie3ané po dobu 24 hodin a nasledne boli vzorky 10 minit
centrifugované pri otd¢kach 3500 za mindtu a nésledne
prefiltrované cez 0,45 pm membranovy filter. Vo vyslednom
roztoku boli metédou AAS stanovené koncentrdcie medi.

VYSLEDKY

Hodnotenie modifikovanej sekvenénej extrakcie BRC
bolo vykonané podl'a RAC (Risk Assessment Code - Jain,
2003), ktoré nam charakterizuje nebezpeenstvo spojené
s vyskytom potenciondlne toxickych prvkov vo vodnom
prostredi. Pri tomto hodnoteni bolo porovnané zastupenie
karbonatovej a vymennej frakcie s ich celkovym obsahom
v dnovom sedimente, Pokial’ je uvol'nené menej ako 1 % ich
celkového mnoZstva, pokladd sa pre Zivotné prostredie ne-
§kodny. Ak viak uvoltiuje viac ako 50 % celkového mnoz-
stva, je prvok povaZovany za nebezpeény.

Na ziklade pouZzitého hodnotenia sme do kategorie
s vysokym nebezpedenstvom, teda Stvrtej kategdérie RAC,
pre SNR Hornéd zaradili prvky Cd a Co, pre SNR Hnilec Cu
a Zn a pre VD Velké Kozmalovce prvky Co a Zn. Vel'mi vy-
soké nebezpedenstvo, teda piata a najrizikovejiia kategéria
RAC, nebola pre SNR Hornad zisten4, pre SNR Hnilec Cd
a Co a pre VD Velké Kozmélovece prvok Cd. Za vyznamné
moZno povazovat' prave vysledky tykajlce sa najmi Cu a As.
Pouzitd metodika naznadovala pri VD Ruzin vys$ie riziko
uvolnenia sa Cu do prostredia, a preto prave tento prvok
predstavoval vyznamné riziko. K odlidnym vysledkom sme
prisli pri druhom kritickom prvku As, ktorého obsahy su
nadlimitné vzhl'adom na prilohu &. 3 k zdkonu &. 188/2005 Z. z.
a znemoziuju jeho aplikdciu do pdd. Vysledky sekvenénych
extrakcii oznacili tento prvok za bezrizikovy alebo s nizkym
nebezpedenstvom jeho vyluhovania.

Zatriedenie analyzovanych PTP do jednotlivych ka-
tegérii podl'a RAC (Risk Assessment Code - Jain, 2003) sa
nachadza v tabulke &. 1. Porovnanie vysledkov sekveng-
nych extrakcif je moZné vidiet’ aj na obrazku ¢. 1, kde je gra-
ficky znazornené rozdelenie jednotlivych prvkov do jed-
notlivych frakcii.

Cielom d’al§ich - sorpénych experimentov bolo zistit’, &i
sa vlastnosti dnovych sedimentov v procese sudenia menia
a ako tieto zmeny vplyvaji na uvolfiovanie sa PTP do pro-
stredia. Simulované bolo opédtovné zamokrenie suchého se-
dimentu dazdovou vodou, €iZe situdcie, akd nastane po
aplikécii sedimentu do pddy. V praci boli sledované zmeny

adsorpénych vlastnosti surového a vysuieného sedimentu
pre med’ vo forme Cu?",

Takmer vo vietkych pripadoch sa v celom rozsahu po-
uzitych poéiatoénych koncentracii na sediment adsorboval
takmer cely obsah Cu®* z vodného roztoku. Pri vy&sich
koncentraciach v3ak bola sledovana stpajiica zostatkova
koncentracia v roztoku po dosiahnuti rovnovédhy, aj ked
mnoZstvo adsorbovaného v sedimente stipalo.

Z linearizovaného tvaru Freundlichovej izotermy boli
vypoditané koeficienty K, a N, ktoré boli potrebné na zo-
strojenie zdvislosti nelinearnou regresiou. Freundlichov
exponent M bol vo vietkych sledovanych vzorkach se-
dimentu okrem vzorky pévodného sedimentu z VD Velké
Kozmélovce menii ako 1, o vyjadruje, Ze s rastiicou rov-
novdznou koncentraciou Cu?" vo vodnom roztoku klesa
relativny podiel adsorbovaného mnoZstva Cu?* v sedimente.
Freundlichov exponent N vyjadruje nielen mieru nelinearity
prisludnej sorp&nej izotermy, ale aj mieru heterogenity
povrchu sorbenta [3, 4]. Z toho doévodu niZ3ia hodnota N
pre vysuSeny sediment mdze naznadovat, Ze po vysudeni
sedimentu dochddza k zvySeniu heterogenity a teda k ne-
rovnomernejSiemu rozloZeniu energie jednotlivych sorpé-
nych pozicii.

Adsorpcia medi na sediment bola hodnotena aj rovnicou
Langmuirovej adsorpénej izotermy. Z linearizovaného tvaru
Langmuirovej izotermy boli pre jednotlivé vzorky ziskané
hodnoty koeficienta K, a maximalne adsorp&né kapacity a,
(mg/g). Ziskany koeficient K, redstavuje afinitny &len, ktory
suvisi s energetickymi pomermi adsorpcie [3, 4]. Vys&i
koeficient K, sedimentu naznatuje energeticky vyhodnejdiu
sorpciu. V pripade sedimentu zo SNR Hnilec st viak hod-
noty tohto koeficientu ve'mi podobné (pévodny - 1,274, po
vysuSeni - 1,282), €o naznacuje podobne energeticky
vyhodnu sorpciu. Naopak, v pripade vzoriek zo SNR Hnilec
(pdvodny - 1,281, po vysudeni - 1,079) a VD Velké Koz-
malovce (pévodny - 2,451, po vysudeni - 0,643) je koeficient
K, v pripade pévodnych vzoriek vy$si, ¢o mdZe naznadovat,
Ze sorpcia na pdvodny sediment je energeticky vyhod-
nejia ako sorpcia na upraveny sediment, o mdze mat
vplyv na zhor§enie sorpénych vlastnosti v procese sude-
nia.

V praci bola ako d’alsia stanovena maximalna adsorpéna
kapacita @, _ (mg/g), ktorda uddva maximélne mnozstvo
rozpustenej medi, ktorti sediment dokdZe na svojom povrchu
adsorbovat’ po dosiahnuti rovnovédZnej koncentrécie.

Vy§8ie hodnoty maximalnej adsorpénej kapacity u pé-
vodného sedimentu v porovnan{ so vzorkou po vysusen{
boli zistené u vzoriek zo SNR Hnilec (pévodny - 3,521 mg/g,
po vysuSeni - 2,342 mg/g) a z VD Vel'ké Kozmalovce (po-

Tabulka 1
Zatriedenie analyzovanych PTP do jednotlivych kategérii podl'a RAC (Risk Assessment Code - Jain, 2003)

As Ber Cd

Co Cu Hg Ni Pb Sb | Zn

Ruzin - Hornad I1. II. IV.
Ruzin - Hnilec I1. III. V.
Vel'ké Kozmalovece II. III. V.

IV. II1. 1 UL | 1L II. [1I.
V. V. L IT; II. II. v.
v, II. L. III. | 1II. II. V.
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% As

% Cd

% Co

% Cu

% Hg

zvyskova frakeia

organicko-sulfidicka frakcia
redukovatel'na frakcia
ionovymenitel'na a karbonatova frakcia
vodorozpustna frakcia

Il

% Sb

% Zn

% Ni

% Pb

Obrazok 1 Porovnania vysledkov sekvenénych extrakcii na sledovanych dnovych sedimentoch VD Velké
Kozmalovee (VK), SNR Hnilec (HN) a SNR Hornad (HO)

vodny - 4,545 mg/g, po vysuSeni - 3,160 mg/g). Z tychto
vysledkov sa da predpokladat’, Ze tiéto sedimenty po vy-
suieni maji niz§iu sorpéni kapacitu v porovnani s p6-
vodnym sedimentom a v priebehu sudenia do$lo k urditej
degradécii niektorych vlastnosti materialu. Pri vzorke zo SNR
Hornad bola maximalna adsorpénd kapacita a,_zistena vel-
mi podobné pre obe vzorky a taktieZ priebeh izoteriem po-

Y o

ukazuje na fakt, Ze v tomto pripade nedochadza k vyznam-
nym zmenam.

ZAVER
Aktudlnost prace a jej hlavny vyznam pre prax stvisi
najmi s momentalnym preplnenim skiimanych nadrZi dno-
vymi sedimentmi a teda aj s potrebou ich vytaZenia v do-
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SMERNICE

SMERNICA EUROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2007/60/ES
z 23. oktdbra 2007

o hodnoteni a manaZmente povodiiovych rizik

(Text s vyznamom pre EHP)

EUROPSKY PARLAMENT A RADA EUROPSKE] UNIE,

so zretelom na Zmluvu o zaloZeni Eurépskeho spoloZenstva,
a najmd na jej cldnok 175 ods. 1,

so zretelom na ndvrh Komisie,

so zretelom na stanovisko Eurdpskeho hospodirskeho
a socidlneho vyboru (1),

konajic v silade s postupom ustanovenym v clinku 251
zmluvy (),

kedZe:

(1)  Povodne moiu sposobit straty na [udskych Zivotoch,
vysidlenie obyvatelstva a Skody na Zivotnom prostreds,
vyraznym spdsobom obmedzit hospodirsky rozvoj
a oslabit hospodrsku ¢innost Spologenstva.

(2)  Povodne st prirodny fenomén, ktorému sa nedd zabranit,
Niektoré ludské cinnosti (ako rozirenie [udského
osidlenia a hospoddrskych hodnét v zdplavovych obla-
stiach a zniZenie prirodzeného zadriiavania vody
vyuZitim pody) a klimatické zmeny viak prispievaji
k zvySovaniu pravdepodobnosti viskytu povodni a ich
nepriaznivych déinkov.

(3)  ZniZit riziko nepriaznivych désledkov najmi na ludské
zdravie a Zivot, Zivotné prostredie, kultirne dediéstvo,
hospodérsku Cinnost a na infradtruktdiru  spojené
s povodiami je uskutofnitelné a Zaduce. Ak viak
maji byt opatrenia na zniZenie tychto rizik Winné,
mali by byt v &o najvi&Som moZnom rozsahu koordino-
vané v rdmci celého povodia.

{) U.v. EU C 195, 18.8.2006, s. 37. ) ;

() Stanovisko Eurépskeho parlamentu z 13. jlna 2006 (U. v. EU
C 300 E 9.12.2006, s. 123) a spolond pozicia Rady z
23. novembra 2006 (U. v. EU C 311 E, 19.12.2006, s. 10)
a pozicia Eurépskeho parlamentu z 25. aprila 2007. Rozhodnutie
Rady z 18. septembra 2007.

(4)  V smernici Eurépskeho parlamentu a Rady 2000/60/ES
z 23. oktébra 2000, ktorou sa stanovuje rdmec pdsob-
nosti pre opatrenia Spolofenstva v oblasti vodného
hospodirstva (*), sa pre kaidé povodie rieky vyZaduje
vypracovanie  integrovanych  plinov = manaZmentu
s cielom dosiahnut dobry ekologicky a chemicky stav,
Co prispeje k zmierneniu ndsledkov povodni. ZniZenie
povodiiového rizika viak nie je jednym z hlavnych ciel'ov
uvedenej smernice a tito smernica ani nezohladiiuje
budiice zmeny rizika povodni v désledku klimatickych
zmien.

(5)  Ozndmenie Komisie z 12. jila 2004 Eurépskemu parla-
mentu, Rade, Eurépskemu hospodarskemu a socidlnemu
vjboru a Vyboru regiénov: ManaZment rizik povodni —
Prevencia, ochrana a zmiernenie §kéd po povodniach
obsahuje analyzu a stratégiu mana?mentu povodiiovych
rizfk na trovni Spologenstva a uvidza sa v fiom, Ze
zostiladend a koordinovand Einnost na trovni Spolocen-
stva by bola vyraznym prinosom a zvySila by celkovi
troveni protipovodfiovej ochrany.

(6)  Okrem koordindcie medzi ¢lenskymi stdtmi je pre é¢innd
prevenciu povodni a zmierfiovanie ndsledkov po povod-
niach potrebnd spoluprdca s tretfimi krajinami. Je to
v stlade so smernicou 2000/60/ES a medzinirodnymi
zdsadami v oblasti manaimentu povodfiovych rizik
vypracovanych najmd v rdmci dohovoru Organizdcie
Spojenych nirodov o ochrane a vyuZit{ cezhraniénjch
vodnych tokov a medzindrodnych jazier, ktorj Rada
schvdlila rozhodnutim 95/308/ES (%), a v silade
s nadvizujlicimi dohodami o jeho uplatiiovant,

(7)  Rozhodnutie Rady 2001/792/ES, Euratom z 23. oktébra
2001 o wustanoveni mechanizmu Spolofenstva na
podporu posilnenia spoluprice pri pomocnych zasahoch
civilnej ochrany (°) mobilizuje podporu a pomoc Elen-
skych Stitov v pripade zdvaingch krizovych situdcii
vrdtane povodni. Civilnd ochrana méze poskytnit prime-
rani pomoc postihnutému obyvatelstvu a zlepsit pripra-
venost a odolnost.

) U. v. ES L 327, 22.12.2000, s. 1. Smernica zmenend a doplnend
utim & 2455/2001[ES (U. v. ES L 331, 15.12.2001, s. 1).
L 186, 5.8.1995, s. 42.

) U
() U.v. ES L 297, 15.11.2001, s. 7.

2]

(%=1
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(10)

(11)

(12)

(13)

11. novembra 2002, ktorym sa zriaduje Fond solidarity
Eurépskej tinie ('), je v pripade velkej katastrofy moZné
poskytniit rychlu financnii pomoc s ciefom pomdcet
postihnutym [udom, prirodnym zénam, regiénom
a krajinim vratif sa do o najnormilnejsich podmienck.
Fond sa viak moze pouZif len v nddzovych situdcidch,
a nie vo fizach, ktoré nildzovej situdcii predchddzajd.

Pri vyvijani politik tykajiicich sa vyuZitia vody a pady by
clenské 3tity a Spologenstvo mali zohladnif pripadné
vplyvy, ktoré by tieto politiky mohli mat na povodiiové
riziki a manazment povodiiovych rizik.

Na tizemi Spologenstva dochddza k réznym druhom
povodni, napriklad rietnym povodniam, privalovym
povodniam, mestskym povodniam a povodniam spdso-
benym morom v pobreznym oblastiach. Skody spdso-
bené povodiiami mézu byt tie v jednotlivych krajinich
a regiénoch Spologenstva rozdielne. Z tohto dévodu by
si ciele manazmentu povodiiovych rizik mali uréovat
samotné Elenské Staty a mali by vychddzat z miestnych
a regiondlnych podmienok.

Povodiiové riziko v urditych oblastiach SpoloCenstva,
napriklad v riedko objvanych alebo neobyvanych obla-
stiach, alebo v oblastiach s obmedzenymi hospoddrskym
bohatstvom alebo ekologickou hodnotou, by sa nemu-
selo povazovat za zévainé. Povodiiové riziko a potreba
naslednych opatreni, ako je napriklad posidenie
moZnosti protipovodiiovej ochrany, by sa mali hodnotit
v kaidom sprivnom tzemi{ povodia alebo sprivnej
jednotke.

V zdujme ziskania ti¢éinného informaéného néstroja, ako
aj hodnotného zékladu pre stanovovanie priorit
a  prijimanie  dalsich  technickych,  finanénych
a politickych rozhodnuti v oblasti manaimentu povod-
novych rizik je potrebné zabezpetif vytvorenie mdp
povodiiového ohrozenia a mdp povodiovych rizik,
kioré zobrazuji potencidlne nepriaznivé dosledky
roznych povodfiovych scendrov, vritane informadcii
o moznjch zdrojoch znetistenia Zivotného prostredia
v dosledku povodni. V tejto sivislosti by clenské staty
mali prehodnotit E&nnosti, ktoré zvyduji povodiiové
rizikd.

Na odstrdnenie a zniZenie nepriaznivych vplyvov
povodni na dotknuté oblasti je vhodné ustanovit pliny
manazmentu povodiovych riztk. Pri¢iny a dosledky
povodni s v jednotlivich krajindch a regiénoch Spolo-
¢enstva rozdielne. Plény manazmentu povodiiovych rizik
by preto mali zohladfovat 3pecifické charakteristiky
oblastf, na ktoré sa vztahuji, a ustanovif rieSenia prispd-

() U.v. ES L 311, 14.11.2002, s. 3.

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

zabezpecit primerant koordindciu v rdmci sprévnych
tizemi povodi a podporit dosiahnutie environmentalnych
cielov ustanovenych prévnymi predpismi Spoloéenstva.
Clenské staty by sa mali predovietkym zdrZaf opatreni
alebo &innosti, ktoré vyznamne zvySuji riziko povodni
v inych &enskych §titoch, pokial tieto opatrenia neboli
koordinované a dotknuté &lenské stity sa nedohodli na
rieSeni.

Pliny manaimentu povodiovych rizik by sa mali zame-
riavat na prevenciu, ochranu a pripravenost, V zdujme
poskytnutia vitSicho priestoru rickam by pliny mali
v rdmci moznost! zohladfiovat udrZiavanie afalebo obno-
vovanie zdplavovych oblasti rovnako ako opatrenia
zamerané na prevenciu a zniZovanie §kéd na Judskom
zdravi, zivotnom prostredi, kultdrnom deditstve
a hospodirskej ¢innosti. Jednotlivé prvky plénov manaz-
mentu povodiiovych rizik by sa mali pravidelne prehod-
nocovat a v pripade potreby aktualizovaf, pricom by sa
mali zohladnit mozné vplyvy klimatickjch zmien na
vyskyt povodni.

V kontexte manaZmentu povodiiovych rizik je velmi
dolezitd zdsada solidarity. Mala by podnecovat Elenské
$tity k snahe o spravodlivé rozdelenie povinnosti pri
spolotnom rozhodovani o vieobecne prospesnych
opatreniach v oblasti manaimentu povodiiovych rizik
pozdlz vodnych tokov.

V ziujme zabrdnenia duplicite v praci by mali byt
Elenské stity oprdvnené vyuZivat na ucely splnenia cielov
a poziadaviek tejto smernice existujiice predbeZné hodno-
tenia povodfiovych rizik, mapy povodiového ohrozenia
a povodiiovych rizk a pliny manaimentu povodiovych
rizik.

Vypracovanie plénov vodohospodérskeho manaZmentu
povodia podla smernice 2000[60/ES a plinov manai-
mentu povodiiovych rizik podla tejto smernice sG
prvkami integrovaného manaimentu povodia. V tychto
dvoch procesoch by sa preto mal vyuzivat potencidl na
spoloénti synergiu a vyhody, pricom by sa mali zohlad-
fiovat environmentélne ciele smernice 2000/60/ES,
zabezpetit efektivnost a rozumné vyuZivanie zdrojov
a zdrovef uznat, Ze prisluiné orgény a sprivne jednotky
moiu byt odligné v tejto smernici a v smernici
2000/60/ES.

Clenské §taty by mali zakladaf svoje hodnotenia, mapy
a pliny na primeranych ,najlepsich postupoch”
a ,najlepsich dostupnjch technoldgidch”, ktoré viak
nevedit k nadmernym nédkladom v oblasti manaZmentu
povodiiovych rizik.
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{(19) 'V pripadoch viactitelového vyuZitia vodnych itvarov
roznymi formami trvalo udrZateInych ludskych ¢innosti
(napr. manaZment povodiiovych rizik, ekoldgia, vniitro-
zemskd plavba alebo vyuZite vodnej energie) a vplyvov
tychto foriem vyuZivania na vodné ttvary smernica
2000/60/ES  ustanovuje v  Elinku 4  jasny
a transparentny postup pre tieto formy vyuZitia
a vplyvy vritane moznych vynimiek z ciefov ,dobrého
stavu” alebo ,nezhorfenia stavu", Cldnok 9 smernice
2000/60[ES uvidza ndvratnost nakladov.

(20)  Opatrenia potrebné na vykondvanie tejto smernice by sa
mali prijat v stlade s rozhodnutim Rady 1999/468/ES
z 28. jina 1999, ktorym sa ustanovuji postupy pre
vykon vykondvacich privomoci prenesenych na
Komisiu (*).

(21) Komisia by predovietkym mala byt splnomocnend na
prisposobenie prilohy vedecko-technickému pokroku.
KedZe tieto opatrenia maji vieobecnt pésobnost a ich
cielom je zmenit a doplnit nepodstatné prvky tejto smer-
nice, musia byt prijaté v silade s regulacnym postupom
s kontrolou ustanovenym v ¢ldnku 5a rozhodnutia
1999/468|ES.

(22) Tito smernica reSpektuje zdkladné priva a dodriiava
zésady uznané najmi Chartou zdkladnych prév Eurdpskej
tnie. Jej cielom je najmid podporif integriciu vysokej
trovne ochrany Zivotného prostredia do.politik Spo[o-
Censtva v siilade so zdsadou trvalo udrzatelného rozvoja,
ako je ustanovené v ¢lanku 37 Charty zdkladnych prav
Eurdpskej tnie.

(23) KedZe ciel tejto smernice, a to ustanovenie rdmca na
hodnotenie a manaiment povodiovych rizik, nie je
moiné uspokojivo dosiahnut na tirovni ¢lenskych 3titov,
ale z dévodov jeho rozsahu a dosledkov ho mozno lepsie
dosiahnut na trovni Spoloenstva, moZe Spolocenstvo
prijat opatrenia v stlade so zdsadou subsidiarity podla
¢lanku 5 zmluvy. V sdlade so zdsadou proporcionality
podla uvedeného &ldnku tito smernica neprekracuje
rémec nevyhnuiny na dosiahnutie tohto ciela.

(24) V stilade so zdsadami proporcionality a subsidiarity
a protokolom o uplatiovani zdsad subsidiarity
a proporcionality, ktory je pripojeny k zmluve,
a vzhladom na existujiice kapacity ¢lenskych Stitov by
sa mala na miestnej a regiondlnej trovni ponechat
znaénd flexibilita, najmi pokial ide o organiziciu
a zodpovednost organov.

(25) V stlade s bodom 34 Medziinitituciondlnej dohody
o lepfom zdkonodarstve (%) sa clenské Stity vyzyvajt,

() U.v.ESL 184, 17.7.1999, 5. 23. Rozhodnutie zmenené a doplinené
rozhodnutlm 2006(512[ES {U v. EU L 200, 22.7.2006, s. 11).
* U. v. EU C 321, 31.12.2003, s. 1.

aby pre seba a v zdujme Spolofenstva vypracovali
a zverejnili vlastné tabulky, ktoré budi &o najlepsie vyja-
drovat vzdjomny vzfah medzi touto smernicou
a opatreniami na jej transpoziciu,

PRIJALI TUTO SMERNICU:

KAPITOLA |
VSEOBECNE USTANOVENIA
Clénok 1
Utelom tejto smernice je ustanovif rdmec na hodnotenie
a manazment povodiiovych rizik s cielom zniZit nepriaznivé
dosledky na fudské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne dedic-

stvo a hospoddrsku  Cinnost  spojené s  povodiiami
v Spolocenstve.

Cldnok 2

Na tcely tejto smernice sa okrem vymedzeni pojmov ,rieka",
Jpovodie’, ,Zlastkové povodie” a ,sprivie tzemie povodia“
uvedené v ¢lanku 2 smernice 2000/60/ES uplatiiujii tieto vyme-
dzenia pojmov:

1. ,povoden” je dotasné zaplavenie tizemia, ktoré zvyCajne nie
je zaliate vodou. Patria sem povodne spdschenéd riekami,
horskymi bystrinami, obéasnymi vodnymi tokmi v oblasti
Stredozemného mora a zéplavy pobreinych oblasti z mora
a nemusia sem patrit povodne spdsobené kanalizaénjymi
systémammi;

2. .povodiiové riziko” je kombindcia pravdepodobnosti
povadne a potencidlnych nepriaznivych désledkov na fudské
zdravie, Zivotné prostredie, kultiirne dediéstvo a hospodérsku
Zinnost spojenych s povodiiou.

Cldnok 3

1. Na tcely tejto smernice ¢lenské Stdty vyuZijii opatrenia
ustanovené podla &anku 3 ods. 1, 2, 3, 5 a 6 smernice
2000/60(ES.

2. Clenské §tity viak mdZu na vykondvanie tejto smernice:

a) vymenovat iné prisluiné orgdny ako tie, ktoré sii urené
podla &lanku 3 ods. 2 smernice 2000/60/ES;

b) uréif niektoré primorské pobreiné oblasti alebo jednotlivé
povodia a pridelit ich inym sprdvnym jednotkdm ako tym,
ktoryjm st pridelené podla ¢ldnku 3 ods. 1 smernice
2000/60]ES.
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V tjchto pripadoch élenské 3tdty ozndmia Komisii do 26. méja
2010 informécie uvedené v prilohe 1 k smernici 2000/60/ES.
Na tento Gel sa kaidy odkaz na prisluiné orgdny a sprivne
lizemia povodia povazuje za odkaz na prisluSné orginy
a sprévne jednotky uvedené v tomto Eldnku. Clenske stity infor-
mujii Komisiu o vietkych zmendch v informdcidch poskytova-
nych podla tohto odseku do troch mesiacov od nadobudnutia
(&innosti tychto zmien.

KAPITOLA Il
PREDBEZNE HODNOTENIE POVODNOVEHO RIZIKA
Cldnok 4

1. Clenské &téty vykonaji v siilade s odsekom 2 tohto ¢linku
predbezné hodnotenie povodiového rizika pre kaZdé sprdvne
tizemie povodia alebo spravnu jednotku uvedent v Elinku 3
ods. 2 pism. b), alebo Zast medzindrodného spravneho tzemia
povodia, ktord sa nachddza na ich tzemd.

2. Predbeiné hodnotenie povodiiového rizika sa vykond, aby
poskytlo hodnotenie potencidlneho rizika, a je zaloZené na
informacidch, ktoré si dostupné alebo ich mozno fahko ziskat,
ako st zdznamy a $tadie dlhodobého rozvoja, najma vplyv
Klimatickych zmien na vyskyt povodni. Hodnotenie zahfiia
aspof:

a) mapy sprivneho (zemia povodia vo vhodnej mierke, na
ktorych st zobrazené hranice povodi, Ciastkovych povodi
a primorskych pobreinjch oblasti, ak existujii, s uvedenim
topografie a vyuZitia Gzemia;

b) opis povodni, ktoré sa vyskytli v minulosti a mali vyznamné
nepriaznivé vplyvy na ludské zdravie, Zivotné prostredie,
kultirne dediéstvo a hospodarsku Einnost a pri ktorych
stdle  existuje  pravdepodobnost, Ze sa  vyskytni
v budtcnosti, vritane ich rozsashu a trds postupu

a postidenie nepriaznivyich vplyvov, ktoré sposobili;

¢) opis vyznamnjch povodni, kioré sa vyskytli v minulosti, ak
mozno predpokladat vyrazne nepriaznivé nasledky podob-
nych udalosti v budticnosti;

a v zavislosti od osobitnych potrieb Elenskych 3titov obsa-
huje:

(=N
-

postdenie potencidlnych nepriaznivych ndsledkov buddcich
povodni na [udské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne
dedi¢stvo a hospoddrsku &innost, v ktorom sa podla
moznosti zohladnia také aspekty, ako st topografia, polcha
vodnych  tokov a ich  vieobecné  hydrologické
a geomorfologické charakteristiky, vritane zdplavovych
oblasti ako oblast{ prirodzeného zadriiavania vody, G€innost
existujicej umelo vytvorenej protipovodiiovej infrastruktiry,
poloha obyvanjch tdzemi, oblasti hospodirskej Einnosti

a dlhodobého vyvoja vrdtane vplyvu klimatickych zmien
na vyskyt povodnt.

3.V prpade medzindrodnych sprdvnych tdzemi povodia
alebo spravnych jednotiek uvedenych v clanku 3 ods. 2 pism.
b), ktoré sii spolo¢né s inymi ¢lenskymi 3tdtmi, clenské Stity
zabezpetia vymenu relevantnych informécii medzi prislu$nymi
dotknutymi orgdnmi.

4,  Clenské 3tity dokonéia predbeiné hodnotenie povodiio-
vého rizika do 22. decembra 2011.

Cldnok 5

1. Clenské tdty na zdklade predbeiného hodnotenia povod-
fiového rizika uvedeného v &linku 4 uria pre kazdé sprvne
tizemie povodia alebo sprévnu jednotku uvedend v clinku 3
ods. 2 pism. b), alebo cast medzindrodného sprévneho tzemia
povodia, ktord sa nachddza na ich tizemi, tie oblasti, pri ktorych
ustidili, Ze existujii potencidlne vyznamné povodiiové rizikd,
alebo mozno predpokladat, Ze ich vyskyt je pravdepodobny.

2. Urdenie oblasti patriacich do medzindrodného sprdvneho
{izemia povodia alebo do sprdvnej jednotky uvedenej v ¢ldnku 3
ods. 2 pism. b), ktord je spoloénd s inym clenskym 3titom,
podla odseku 1 sa koordinuje medzi dotknutymi Elenskymi
§tdtmi.

KAPITOLA III

MAPY POVODNOVEHO OHROZENIA A MAPY
POVODNOVEHO RIZIKA

Cldnok 6

1. Clenské 3tity pripravia na drovni sprivneho tzemia
povodia alebo sprévnej jednotky uvedenej v &ldnku 3 ods. 2
pism. b) pre oblasti uréené podla ¢linku 5 ods. 1 mapy povod-
fiového ohrozenia a mapy povodiiového rizika v najvhodnejsej
mierke,

2. Priprava mdp povodiiového ohrozenia a mdp povodfio-
vého rizika pre oblasti uréené podla &ldnku 5, ktoré sii spoloéné
s ostatnymi lenskymi §tétmi, podlieha predchddzajiicej vymene
informécii medzi dotknutymi ¢lenskymi $tatmi.

3.  Mapy povodiového ohrozenia pokryvajii geografické
oblasti, ktoré by mohli byt zaplavené podla tychto scendrov:

a) povodne s nizkou pravdepodobnostou opakovania alebo
scendre vynimoénych udalostf;

b) povodne so strednou pravdepodobnostou opakovania (prav-
depodobné doba opakovania > 100 rokov);

c) pripadne povodne s vysokou pravdepodobnosfou opako-
vania.
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4. Pre kaidy scendr uvedeny v odseku 3 sa zobrazia tieto

prvky:
a) rozsah povodne;
b) hibky vody alebo pripadne hladina vody;

c) ak je to vhodné, rychlost pridenia toku alebo prislusny
prietok vody.

5. Mapy povodiiového rizika uvddzajii potencidlne nepriaz-
nivé désledky spojené s povodiami podla scendrov uvedenych
v odseku 3 a vyjadrené tymito tidajmi:

a) orientatny pocet potencidlne postihnutych obyvatelov;
b) druh hospoddrskej ¢innosti v potencidlne postihnutej oblasti;

¢) zariadenia uvedené v prilohe I k smernici Rady 96/61/ES
z 24. septembra 1996 o integrovanej prevencii a kontrole
znedistovania  Zivotného prostredia ('), ktoré by mohli
v pripade zaplavenia sposobit havarijné znedistenie,
a potencidlne postihnuté chrinené oblasti uréené v prilohe
IV ods. 1 bodoch i), iii) a v) smernice 2000/60/ES;

d) iné informdcie, ktoré povazujii ¢lenské Stdty za uZitoéné, ako
je uvedenie oblasti, v ktorych sa mézu vyskytniif povodne
s vysokym obsahom transportovanjch  sedimentov
a povodne unddajice rdozne predmety, a informicie
o dalsich vjznamnych zdrojoch znedistenia.

6. Clenské Stdty méZu rozhodndf, %e pre primorské
pobreiné oblasti, v ktorych je primerand drovefi ochrany, sa
priprava mdp povodfiového ohrozenia obmedzi na scendr
uvedeny v odseku 3 pism. a).

7. Clenské tity mozu rozhodniit, Ze pre oblasti, v ktorych
dochddza k zaplavovaniu tizemia podzemnou vodou, obmedzia
pripravu mdp povodiiového ohrozenia na scendr uvedeny
v odseku 3 pism. a).

8. Clenské #tity zabezpetia, aby boli mapy povodiiového
ohrozenia a mapy povodiiového rizika dokoncené do
22. decembra 2013.

KAPITOLA IV
PLANY MANAZMENTU POVODNOVEHO RIZIKA
Cldnok 7
1.  Clenské $tity na zéklade mdp uvedenych v ¢lanku 6 usta-

novia v sdlade s odsekmi 2 a 3 tohto ¢ldnku pldny manaimentu

) U. v ES L 257, 10.10.1996, 5. 26. Smernica naposledy zmenen4
2 doplnend nariadenim Eurépskeho parlamentu a Rady (ES)
¢. 166/2006 (U. v. EU L 33, 4.2.2006, s. 1).

povodiiového rizika koordinované na trovni sprévneho tizemia
povodia alebo sprivnej jednotky uvedenej v ¢linku 3 ods. 2
pism. b) pre oblasti uréené podla ¢ldnku 5 ods. 1 a oblasti, na
ktoré sa vzfahuje &dnok 13 ods. 1 pism. b).

2. Clenské tity stanovia vhodné ciele manaZmentu povod-
fiovych rizik pre oblasti uréené podla ¢lanku 5 ods. 1 a oblasti,
na ktoré sa vzfahuje ¢ldnok 13 ods. 1 pism. b), pri¢om sa
zameraji na zniZenie potencidlnych nepriaznivych ndsledkov
zdplav na [udské zdravie, Zivotné prostredie, kultirne dedi¢stvo
a hospodarsku &innost a, ak sa to povaiuje za vhodné, na
netechnické iniciativy afalebo na zniZenie pravdepodobnosti
zéplav.

3. Pliny manaZmentu povodiového rizika obsahujii
opatrenia na dosishnutie cielov stanovenych v stilade
s odsekom 2 a zahffiaji komponenty uvedené v ¢asti A prilohy.

Pliny manazmentu povodiiového rizika zohladnia relevantné
aspekty, ako s ndklady a prinosy, rozsah a trasy postupu
povodni a oblasti s retenénym potencidlom ako prirodzené
zdplavové oblasti, environmentdlne ciele &ldnku 4 smernice
2000{60/ES, podne a vodné hospodérstvo, tizemné pliny,
vyuzivanie izemia, ochranu prirody, plavebnii a pristavnd infra-
Struktiru.

Plény manaZmentu povodfiového rizika rieSia vietky aspekty
manaZmentu povodiiového rizika so zameranim na prevenciu,
ochranu, pripravenost vritane predpovedi povodni a systémov
veasného varovania a s prihliadnutim na vlastnosti jednotlivych
povodf alebo ¢iastkovych povodi. Pliny manaimentu povodiio-
vého rizika moZu tiez zahfiiat podporu postupov trvalo udria-
telného vyuZitia pody, zlepSenie zadriiavania vody, rovnako
ako aj riadené zédplavy urgitych oblasti v pripade povodne.

4.V zdujme solidarity nesmd pliny manaZmentu povodiio-
vého rizika ustanovené v jednom ¢Elenskom &tite obsahovat
opatrenia, ktoré svojim rozsahom a vplyvom vyznamne zvysujd
povodiiové rizikd v smere toku alebo proti nemu v inych kraji-
nach toho istého povedia alebo Ciastkového povodia, pokial
tieto opatrenia neboli koordinované a dotknuté élenské Stity
sa nedohodli na rieSeni v rdmci ¢ldnku 8.

5. Clenské §tity zabezpedia, aby pliny manazmentu povod-
fiového rizika boli dokoncené a zverejnené do 22. decembra
2015.

Cldnok 8

1. Clenské $tity zabezpelia, aby sa pre sprivne tizemia
povodi alebo sprivne jednotky uvedené v clanku 3 ods. 2
pism. b), ktoré sa nachddzajii vylucne na ich dzemi, vypracoval
jeden plin manaimentu povodiiového rizika alebo sibor
pldnov manaimentu povodfiového rizika koordinovany na
trovni spravneho tizemia povodia.
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2.V pripade medzindrodného sprivneho tizemia povodia

alebo sprivnej jednotky uvedenej v clinku 3 ods. 2 pism. b),

ktoré sa nachddzaji vyluéne na dzemi Spololenstva, Elenské
staty zabezpetia koordinaciu s cielom vypracovat jeden medzi-
nérodny plin manaZmentu povodiiového rizika alebo sibor
plinov manazmentu povodiiového rizika koordinovanych na
tirovni medzindrodného spravneho tizemia povodia. Ked sa
takéto pliny nevytvoria, clenské Stity vypracuji pliny manaZ-
mentu povodiiového rizika, ktoré pokryvajii aspoii ¢asti medzi-
nirodného spravneho tizemia povodia nachddzajiice sa na ich
fizem{, a ¢o najviac ich koordinuji na tirovni medzindrodného
sprévneho tzemia povodia.

3.V pripade medzindrodného sprivneho tzemia povodia
alebo sprivnej jednotky uvedenej v Eldnku 3 ods. 2 pism. D),
ktoré lezia za hranicami dzemia Spolocenstva, sa clenské Stity
usilujd  vypracovat jeden medzindrodny plin manaZmentu
povodiiového rizika alebo sibor pldnov manazmentu povodiio-
vého rizika koordinovany na tirovni medzindrodného sprdv-
neho tizemia povodia; ak to nie je moZné, na Casti medzind-
rodného povodia, ktoré sa nachddzaji na ich tizemi, sa uplat-
nuje ¢lanok 2.

4. Pliny manaimentu povodiiového rizika uvedené
v odsekoch 2 a 3 sa doplnia, ak to krajiny, ktoré majii spolotné
astkové povodie, povazujii za vhodné, o podrobnejiie pliny
manazmentu povodiového rizika koordinované na drovni
medzindrodnych Ciastkovych povodi.

5. Ak ¢lensky §tdt zisti problém, ktory md vplyv na manai-
ment povodiiovych rizik na jeho Gzemi, ale neméZe ho sim
vyriesit, moZe o fiom podaf sprivu Komisii a akémukolvek
inému dotknutému &lenskému §titu a moZe prijal odporicania
na jeho rieSenie.

Komisia odpovie na ka#dd spravu alebo odporéidania od clen-
skych 3tdtov v lehote Siestich mesiacov.

KAPITOLA V

KOORDINACIA SO SMERNICOU 2000/60/ES, INFORMOVANIE
VEREJNOSTI A KONZULTACIE S VERE]'NOS'T'OU

Cldnok 9

Clenské §tity prijmd vhodné kroky na koordindciu uplatiiovania
tejto smernice a smernice 2000/60[ES, prifom sa stistredia na
moznosti zlepienia efektivnosti, vymeny informdcii 2 na dosiah-
nutie stéinnosti a GZitku so zretelom na environmentélne ciele
ustanovené v Cldnku 4 smernice 2000/60[ES. Najma:

1. vypracovanie prvych mdp povodhového ohrozenia a mdp
povodiiového rizika a ich nisledné preskiimania uvedené
v ¢élinkoch 6 a 14 tejto smernice sa uskutocnia tak, aby
informécie, ktoré obsahujé, boli v siilade s relevantnymi
informiciami  predkladanymi na  zdklade smernice
2000/60/ES. Budii sa dalej koordinovat s preskimaniami

ustanovenymi v ¢ldnku 5 ods. 2 smernice 2000/60[ES
a méZu sa do nich zallenit;

2. vypracovanie prvych plinov manaZmentu povodiiového
rizika a ich nasledné preskGmania uvedené v clinkoch 7
a 14 tejto smernice sa uskutoinia koordinovane
s preskimaniami plinov vodohospoddrskeho manaZmentu
povodia ustanovenymi v Eldnku 13 ods. 7 smernice
2000/60/ES a mdZu sa do nich zaclenit;

3. aktivna tiéast vietkych zainteresovanych strin podla &ldnku
10 tejto smernice sa podla potreby koordinuje s aktivnou
titastou zainteresovanych strin podla ¢ldnku 14 smernice
2000/60/ES.

Cldnok 10

1. V silade s platnymi prdvoymi predpismi SpoloZenstva
spristupnia  &lenské Stity verejnosti predbeiné hodnotenic
povodiiového rizika, mapy povodiiového ohrozenia, mapy
povodiiového rizika a plény manaZmentu povodiiového rizika.

2. Clenské 3tity podporujii aktivnu ticast zainteresovanych
strin na vypracovani, preskiimani a aktualizicii plinov manaZ-
mentu povodiiového rizika uvedenych v kapitole IV.

KAPITOLA VI
VYKONAVACIE OPATRENIA, ZMENY A DOPLNENIA
Clinok 11

1. Komisia modze v silade s regulatnym postupom
uvedenym v &anku 12 ods. 2 prijat technické formdty na
Gicely spracovania a prenosu tdajov vritane Statistickych
a kartografickyich tidajov pre Komisiu. Technické formdty by
sa mali prijaf aspoii dva roky pred ditumami uvedenymi
v &lanku 4 ods. 4, clinku 6 ods. 8 a ¢linku 7 ods. 5, berdc
do tivahy existujtice normy, ako aj forméty vytvorené v stlade
s prislusnymi aktmi Spoloenstva.

2. Komisia mdze prispdsobif prilohu vedecko-technickému
pokroku, pri¢om zohladni obdobia preskiimania a aktualizdcie.

Tieto opatrenia, ktorych cielom je zmenit a doplnit nepodstatné
prvky tejto smernice, sa prijmi v silade s regulatnym
postupom s kontrolou uvedenym v &ldnku 12 ods. 3.

Cldnok 12

1.  Komisii poméha vybor zriadeny podla éldnku 21 smernice
2000/60]ES.

2. Ak sa odkazuje na tento odsek, uplatfiujii sa Elinky 5 a 7
rozhodnutia 1999/468(ES so zretelom na ustanovenia jeho
¢lénku 8.

Lehota ustanovend v &lanku 5 ods. 6 rozhodnutia 1999/468/ES
je tri mesiace.
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3. Ak sa odkazuje na tento odsek uplatiiuje sa &ldnok 5a ods.
1 az 4 a ¢ldnok 7 rozhodnutia 1999/468/ES so zretefom na
jeho ¢ldnok 8.

KAPITOLA VI
PRECHODNE OPATRENIA
Clanok 13

1. Clenské 3tity sa mézu rozhodnit nevykonat predbeiné
hodnotenie povodiiového rizika uvedené v &dnku 4 v tych
povodiach, ¢iastkovych povodiach alebo primorskych pobrez-
nych oblastiach, v ktorych bud:

a) uZ pred 22. decembrom 2010 vykonali hodnotenie rizika
a dospeli k zdveru, Ze existuje potencidlne vjznamné povod-
fiové riziko alebo mozno predpokladat, Ze jeho vyskyt je
pravdepodobny, ¢o vedie k zaradeniu oblasti medzi tie,
ktoré st uvedené v ¢lénku 5 ods. 1, alebo

b) pred 22. decembrom 2010 rozhodli o priprave map povod-
fiového ohrozenia a mép povodiiového rizika a o vytvoreni
plinov manaZmentu povodiiového rizika v  silade
s prislu§nymi ustanoveniami tejto smernice.

2. Clenské 3téty sa mézu rozhodniif pouZivat mapy povod-
flového ohrozenia a mapy povodiiového rizika dokonéené pred
22. decembrom 2010, ak tieto mapy poskytujit drove infor-
mécii rovnocennd s poZiadavkami ¢lénku 6.

3. Clenské $tity sa mézu rozhodntit pouzivat pliny manai-
mentu povodiiového rizika dokondené pred 22. decembrom
2010 pod podmienkou, Ze obsah tychto planov je rovnocenny
s poziadavkami na pliny stanovenymi v ¢lanku 7.

4. Odseky 1, 2 a 3 sa uplatfiuji bez toho, aby bol dotknuty
cldnok 14,

KAPITOLA VIII
PRESKUMANIA, SPRAVY A ZAVERECNE USTANOVENIA
Cldnok 14

1. Predbeiné hodnotenie povodfiového rizika alebo hodno-
tenia a rozhodnutia uvedené v &ldnku 13 ods. 1 sa preskimajii
a v pripade potreby zaktualizuji do 22. decembra 2018
a potom kazdych Sest rokov.

2. Mapy povodnového ohrozenia a mapy povodiového
rizika sa preskimaji a v pripade potreby zaktualizuji do
22. decembra 2019 a potom kazdych 3est rokov.

3. Pliny manaZmentu povodiiového rizika vritane kompo-
nentov stanovenych v Casti B prilohy sa preskdmaji a v pripade
potreby zaktualizujii do 22. decembra 2021 a potom kazdych
Sest rokov.

4. Pri preskmaniach uvedenych v odsekoch 1 a 3 sa
zohladni pravdepodobny vplyv klimatickych zmien na vyskyt
povodni,

Cldnok 15

1. Clenské 3tity spristupnia Komisii predbezné hodnotenie
povodiiového rizika, mapy povodiiového ohrozenia, mapy
povodiiového rizika a pliny manaZmentu povodfiového rizika
uvedené v clinkoch 4, 6 a 7, ako aj ich presktimanie a pripadne
ich aktualizdcie do troch mesiacov po zodpovedajticich termi-
noch uvedenych v linku 4 ods. 4, €linku 6 ods. 8, &linku 7
ods. 5 a &lanku 14.

2. Clenské stity informujii Komisiu o rozhodnutiach prija-
tych v stlade s élinkom 13 ods. 1, 2 a 3 a spristupnia o tom
relevantné informécie do zodpovedajiicich terminov uvedenych
v ¢linku 4 ods. 4, clinku 6 ods. 8 a Eldnku 7 ods, 5.

Cldnok 16

Komisia predioZ{ Eurépskemu parlamentu a Rade sprivu
o vykondvani tejto smernice do 22. decembra 2018 a potom
kazdych 3est rokov. Pri vypracovivani tejto sprévy sa zohladni
vplyv klimatickych zmien.

Clinok 17
1. Clenské stity uvedii do Giéinnosti zdkony, iné pravne pred-
pisy a sprdvne opatrenia potrebné na dosiahnutie siladu s touto
smernicou do 26. novembra 2009. Bezodkladne o tom infor-
mujii Komisiu.
Clenské Stity uvedd priamo v prijatjch opatreniach alebo pri
ich tiradnom uverejneni odkaz na tdto smernicu. Podrobnosti
o odkaze upravia lenské stity.

2. Clenské 3tity ozndmia Komisii znenie hlavnjch ustano-
veni vnftrodtitnych prévaych predpisov, ktoré prijmi
v oblasti pdsobnosti tejto smernice.

Cldnok 18

Této smernica nadobida dcinnost dvadsiatym diiom po jej
uverejneni v Uradnom vestniku Eurdpskej tinie.

Cldnok 19

Této smernica je urfend clenskym Stdtom.

V Strasburgu 23. oktébra 2007

Za Eurépsky parlament Za Radu
predseda predseda
H.-G. POTTERING M. LOBO ANTUNES
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PRILOHA

A. Pliny manaZmentu povodiiového rizika

I. Komponenty prvych pldnov manaZmentu povodfiového rizika:

1. zédvery predbeiného hodnotenia povodfiového rizika, ako to poZaduje kapitola 1I, vo forme sthrnnej mapy
spravneho tizemia povodia alebo sprévnej jednotky uvedenej v clinku 3 ods. 2 pism. b) s vyznafenymi
oblastami uréenymi podla &anku 5 ods. 1, ktoré podliehajti tomuto plinu manaZmentu povodiiového rizika;

2. mapy povodfiového ohrozenia a mapy povodiiového rizika pripravené podla kapitoly IIl alebo ui vyhotovené
v silade s clinkom 13 a zdvery, ktoré je z nich mozné vyvodit;

3. opis vhodnych cielov manaZmentu povodfiového rizika stanovenych v siilade s cldnkom 7 ods. 2;

4. sthrn opatreni a urlenie ich priorit s cielom dosiahnut vhodné ciele manazmentu povodiiového rizika vritane
opatreni prijatych v silade s ¢ldnkom 7 a opatreni tfkajiicich sa povodni prijatych podla inych aktov Spolo-
enstva, vratane smernice Rady 85/337/EHS z 27. jina 1985 o posudzovani vplyvov uréitych verejnych
a sikromnych projektov na Zivotné prostredie (*), smernice Rady 96/82/ES z 9. decembra 1996 o kontrole
nebezpelenstiev velkych havidrii s pritomnostou nebezpecnych litok (%), smernice Eurdpskeho parlamentu
a Rady 2001/42fES z 27. jina 2001 o posudzovani tdinkov urditych plinov a programov na Zivotné
prostredie (*) a smernice 2000/60/ES;

5. ak je k dispozicii, v pripade spoloénych povodi alebo tiastkovjch povodi opis pouZitej metodiky, krord
vymedzili dotknuté ¢lenské 3tdty na analjzu ndkladov a prinosov, ktord sa pouZiva na hodnotenie opatreni
s nadndrodnymi Géinkami.

. Opis vykondvania plinu:

1. opis uréenia priorit a spdsobu, akjm sa bude monitorovat pokrok pri vykondvani planu;
2. stihrn prijatych opatrenifuskutocnenych krokov na informovanie verejnosti a konzulticie s verejnostou;

3. zoznam prislu¥nych orginov a pripadne opis koordinainého postupu v rdmei vietkych medzindrodnych spriv-
nych dzem{ povodi a koordinatného postupu so smernicou 2000/60/ES.

B. Komponenty nédslednych aktualizdcii plinov manaZmentu povodnového rizika:

1%

() U.v.ESL 175, 5.7.1985, 5. 40, Smernica naposledy zmenend a doplnend smernicou Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003(35/ES (U.v.

akékolvek zmeny alebo aktualizdcie od uverejnenia predchddzajiicej verzie plinu manaZmentu povodiového rizika
vratane zhrnutia preskimani vykonangch v silade s clankom 14;

. hodnotenie pokroku pri dosahovani cielov uvedenych v &ldnku 7 ods. 2;

. opis a vysvetlenie vietkych opatreni uvedenych v predchidzajicej verzii plinu manaZmentu povodiového rizika,

ktorych vykonanie sa planovalo, ale nevykonali sa;

. opis vietkych dodatocnych opatreni od uverejnenia predchddzajticej verzie plinu manaZmentu povodiiového rizika,

EU L 156, 25.6.2003, s. 17). )

(3 U.v.ES L 10, 14.1.1997, 5. 13. Smemica naposledy zmenen a doplnend smernicou Eurpskeho parlamentu a Rady 2003{105]ES (U.

v. EU L 345, 31.12.2003, s. 97).
(*) U. v ES L 197, 21.7.2001, s. 30.
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Obrazok 2

Porovnanie sorpcie Cu?* v pdvodnych sedimentoch pomocou
Langmuirovych izoteriem v nelinedrnom tvare. Body
predstavuji experimentdlne namerané hodnoty, krivky
vypolitané adsorpéné izotermy (t = 22 °C).
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Obréazok 3
Porovnanie sorpcie Cu** v upravenych sedimentoch
(vysuSenych) pomocou Langmuirovych izoteriem
v nelineérnom tvare. Body predstavuji experimentalne
namerané hodnoty, krivky vypoéitané adsorpéné izotermy
(i=22°C).

hladnej dobe. Ziskané informacie mézu byt pouZité ako
uZitoény podporny materidl pri rozhodovacom procese na
uréenie pouzitia ¢i zne§kodfiovania vytazeného dnového
sedimentu. Préce z minulosti upozoriiuji na existujucu kon-
tamindciu sledovanych vzoriek dnovych sedimentov a na
nemoznost’ pouZitia takto kontaminovaného materialu do
polnohospodérskych pdd. Vzhladom na pouZité sekven&né
extrakcie, ktoré nepotvrdili zavazné a prudké uvoliiovanie
PTP, ktoré sa nachadzaju v sledovanych materidloch v nad-
limitnych koncentraciach, vdak moZno uvaZovaf nad uréi-
tymi spésobmi vyuZitia. Domnievame sa, %e pokial' by bol
tento materidl pouZity na rekultivaciu skladok odpadu &
odkalisk napriklad v oblastiach blizkych VD Ruzin, konkrét-
ne v oblasti Spidsko—gemerského rudohoria, kde su vy3ie

pozad'ové hodnoty pre jednotlivé PTP spdsobené geolégiou
krajiny, takéto vyuzitie by nespdsobilo zniZenie kvality Zivotné-
ho prostredia danej oblasti. Takéto vyuzitie podporujt aj vyko-
nané zrnitostné analyzy, ekotoxikologické testy a zistené
vysoké obsahy humusu vykonané v minulosti [7, 8]. Taktiez
v oblastiach s vy$3imi pozad’ovymi hodnotami PTP prvkov
v prostredi s menej vyznamnymi zdrojmi podzemnych véd
by sa takto kontaminovany material mohol pouzit’ napriklad
pri stavani ciest ¢i planovanych dialnic, budovanie ktorych
sa v budicnosti v danej oblasti planuje. Nad takymto zdverom
mdZeme uvazovat' na zdklade pomalého sa uvoliiovania pra-
ve rizikovych prvkov z materidlu. Vzhladom na mnoZstvo,
ktoré je v sedimentoch viazané, by takéto pouZitie bolo
mozné len pokial’ by stavba neprechédzala cez polnohospo-
darsky vyuZivanQ krajinu alebo v blizkosti zdrojov pitnych
vod, nakol'ko by tento material mohol v dlhodobom meradle
predstavovat’ mozny zdroj PTP pre Zivotné prostredie. Uva-
Zované pouZitie dnovych sedimentov kontaminovanych
PTP sa v rozvinutych krajinach EU realizuje, pricom sa mo-
Zeme poudit’ z pozitivnych a negativnych skisenosti vycha-
dzajucich z nespréavne zvole-nych oblasti ich vyuZitia [2].

TaktieZ moZno na zaklade zistenych degrada&nych pro-
cesov prebiehajucich v dnovych sedimentoch odporugit,
aby dnovy sediment bol pouZivany este vo vlhkom stave,
nakolko po vysu$eni by sa jeho vlastnosti mohli zhor&it
a riziko kontaminécie prostredia by sa zvysilo. Po jeho vyuzi-
ti moZno predpokladat, ze by si mohol udrziavat' svoju pad-
nu vihkost a k jeho prestianiu by dochddzalo pomalsie a ri-
ziko uvol'iovania sa PTP do prostredia by bolo ovela niziie,
ako keby sa aplikoval suchy a opit’ by dolo k jeho premo-
geniu napriklad vplyvom atmosférickych zrazok.

Tento prispevok bol publikovany vzborniku z kon-
ferencie Sedimenty vodnych tokov a nddrzi 2007.
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Voda v krajine

Nacrt dosledkov klimatickej zmeny
na vodu v polnohospodarstve

Ing. Jan Hribik, CSc.
Vyskumny ustav pédoznalectva a ochrany pédy

Uvod

Vo svetovom meradle spotrebuje sektor pol'nohospodarstva
asi 75 % vsetkej spotrebovanej sladkej vody; v Eurépe 30 %,
v juznej Eurdpe asi 62 % a na Slovensku sa podiel zniZuje z 12 %
(1990) na suCasnych menej ako 0,5 %. Najvicsi podiel
z uvedenych spotrieb vody v pol'nohospodarstve ide do zavla-
Zovania. Na Slovensku podiel spotreby vody v polnohospo-
darstve pouzitej na zavlaZovanie tvori 70 %.

Vodohospodarska bilancia potreby vody pre sektor pol-
nohospodarstva je determinovana lokalnymi agroklimatickymi
podmienkami. Vyvoj odberov vody pre polnohospodarstvo
mé od roku 1990 klesajiicu tendenciu a to aj napriek nastupu
klimaticky teplej$ich a suchsich rokov. Klesajiici vyvoj spotreby
vody maji aj ostatné sektory, ako urbanizmus a priemysel, okrem
energetiky.

Vyvoj evapotranspiricie

Z analyz vyvoja désledkov klimatickej zmeny a z analyzy
pravdepodobného vplyvu vyvoja agroprodukcie na zavla-
Zovanie vyplyva, Ze konkrétne v pol'nohospodarstve sa si-
¢asny aktualny klesajuci trend spotreby vody zmeni na progre-
sivne rastuci. Charakterizujme evapotranspiraciou vyvoj
pohybu vody v péde. Evapotranspiraciu tvori vypar z pddy
spolu s transpiraciou z plochy pokrytej vegetaciou. Uhrny
potencialnej evapotranspiracie vel'mi vystizne charakterizuji
vlahové poZiadavky porastov. DéleZitym faktorom d'alSieho
vyvoja bude zvySovanie koncentracie CO, V atmosfére sa
predpoklada nérast hodndt potencidlnej evapotranspiracie, a to
pri dvojnésobnej koncentrécii CO, (2 x CO,) ofakévanej pribliZzne
v rokoch 2050 — 2080 v porovnani s referenénym obdobim pred
rokom 1990 (1xCO,). Na niZinach Slovenska vzrastie potencialna
evapotranspi-dcia za hlavné vegeta&né obdobie o 27-30 %,
v horskych polohach azZ o 34 %.

Rast potencialnej evapotranspirdcie znamena zvySené na-
roky na doplnkovii zavlahu, ktora dopiiia prirodzenymi zraZkami
zabezpetené vlahové potreby plodin. Potreba zdvlahovej vody
sa bude teda zvy3ovat' adekvatne k rastiicej vlahovej potrebe
plodin.

Podrla vysledkov ziskanych simulaénymi modelmi nastant
zmeny vi
- raste potreby zévlahovej vody 0 27 — 30 % v niZindch
- rozloZeni zdvlahovej potreby v priebehu vegetatného

obdobia. Postupne ddjde k posunu zavlahovej sezdny,

maximadlne potreby sa posunt na maj, maximum v jili ostane.

Vyrazne sa zvy§i potreba zavlazovania v méji a v juni.

Z analyz agrohydrologického vyvoja sa d4 predpokladat,
Ze nizky, od roku 1990 evidovany a aj aktudlny stupefi vy-
uZivania zavlah, a teda aj spotreby zavlahovej vody, bude
vystriedany prudkym narastom spotreby zavlahovej vody so
Startom okolo roku 2010.

Prognéza rastu vymer zavlaZovanych péd

Prognéza roziirenia vybudovanych zavlah a vy&lenenie
zavlahovych oblasti do roku 2050 bolo vykonané v mapovej
podobe a na zaklade klimatickych kritérii, priom ako deter-
minujice kritérium bola zvolena evapotranspirécia, resp. pomer
aktualnej a potencialnej evapotranspirdcie za uréené obdobie,
tzv. relativna evapotranspiracia (ET/ET,). Zavlahové oblasti su
vy€lenené izo¢iarou relativnej evapotranspiracie hodnoty 0,7,
ktora ohranicuje klimatické oblasti suché a mierne suché podl'a
klimatologickej klasifikdcie. Syntéza ziskanych mapovych
adajov je zhrnutd v nasledovnych tabulkach o zavlahovych
oblastiach.

Tab. 1
Zivlahové oblasti Slovenska s reprezentativnymi
meteorologickymi stanicami

Oblast’ | Ndzov Stanica

L: Podunajska niZina — Juh Hurbanovo

II. Podunajska niZzina — Sever Jaslovské Bohunice
111, Zéhorska niZina Malacky

IV. Juhoslovenské kotliny Bol'kovce

V. Vychodoslovenska niZina Michalovce

VL Kodicka kotlina Kodice

Prognéza vyvoja spotreby zdvlahovej vody

V priebehu nasledujiicich rokov az do roku 2050 by mala
potreba zavlahovej vody v hlavnych zavlahovych oblastiach
vzrast' z odhadovanych 310 mil. m® v roku 2010 na 585 mil. m?
vroku 2050. V suCasnosti sa spotreba vody na zavlahy pohy-
buje okolo 15 —20 mil. m® ro¢ne. Tento Gdaj nevystihuje aktualnu
potrebu a ani technicko — organiza&ni potencialnu spotrebu.
Je to désledok nedorieenych spravcovskych a vlastnickych

Tab. 2 Siéasny stav a predpokladany rozvoj zdvlah na dzemi Slovenska do roku 2075

Zavlahova Vymera zdvlah
oblast’ (tis. ha)

2005 2010 2030 2050 2075
1: L7 160 255 290 325
II. 76 60 70 72 75
111, 29 15 25 30 35
V. 18 8 25 30 35
V. 24 7 25 28 30
VL 1 0 0 0 0
Spolu 321 250 400 450 500
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vztahov k distribu¢nym systémom tvoriacich hydromelioraény
majetok.

Sucasna priazniva hydrologicka bilancia Slovenska zvladla
bezproblémovo uz aj v minulosti (1986, 1990) roéné spotreby
zavlahovej vody do 300 mil. m®.

Predpokladand potreba vody na zavlaZovanie 0, 585 mld. m?
v roku 2050 uZ teraz je a aj bude potencialne krytd dostatoé-
nymi akumulaénymi objemami vodnych nadrzi (velké a malé
vodné nddrZe maju spolu 2 mld. m?) a v povrchovych tokoch.
Z celkového objemu vody v polnohospodarskych podach
7 mld. m* v hibke 0 — 1,00 m tvori této aj zavlahami a drenaZou
obhospodarovatel'nd zlozka cca 8 % vSetkej pddnej vody, &m
je uréend aj miera potencialnej ovplyvnitelnosti reguldcie vod-
ného rezimu pdd.

Graf1- Prognézy potreby zivlahovej vody
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Névrh opatreni
Zabezpetenie vy$Sej garancie disponibilnych vodnych
zdrojov na reguldciu vodného reZimu pol'nohospodérskych pod
predpoklada realizovat’ tieto opatrenia:

- zvysit akumulaéné objemy vodnych nadr#i o 15 — 20 % do
roku 2050 na2,15-2,20 mld. m* vytvéranim novych nadrzi,
menovite malych vodnych nadrzi

- zvysit vodoretentni schopnost’ polnohospodarskej krajiny
— opatreniami, akymi si zasakovanie, lokdlna mikro-
akumuldcia, pestovatel'ské technolégie, retardatna drenaz

- zvysit uCinnost a efektivnost’ zavlahovych technolgii —
presné zavlahové hospodarstvo

- regulaciou hladiny podzemnych véd na polnohospo-
darskych pddach vyuZitim siete existujicich sfunk&nenych
kandlov zvy$it dotdciu do bilancie pddnej vody, ako
vysledok synergického efektu

Pestované plodiny v zdvlahovych podmienkach
Celkovy podiel agroprodukcie zo zavlazovanych pléch vo
svetovom meradle tvorf az 40 % a bude d’alej rast’. Na Slovensku
podiel produkcie zo zavlaZovanych pléch tvorf asi 15 — 17 %
z celkovej agroprodukcie. Je nepochybné predpokladat, Ze
tento podiel bude réast’ az na 20 %. Nebude to vysledok rastu
absolutnych objemov agroprodukcie, ale pdjde o pdsobenie
najmé dvoch rozhodujucich faktorov:
- Vy38i stupefi vyuZitia existujicich zdvlahovych zariadeni
a budovanie novych vymer z4vlah
- vy3ia intenzita pestovania plodin v juznych regiénoch aj
na zaklade novych podnikatel'skych projektov zaloZenych
na pestovani na zavlazovanych pédach, ktoré je podporo-
vané vy$§im prikonom slne&nej energie ako désledku

klimatickej zmeny a podporené vysokou produkénou schop-

nostou pdod

Zastupenie jednotlivych plodin pestovanych na zavla¥ovanych
plochéch sa bude mierne menit’ smerom k nasledovnym plodinam:

1. kukurica na zrno — ostane ekonomicky najatraktivnejsou
zavlaZovanou pol'nou plodinou, jej plochy budi rast’

2. zemiaky — bude zaznamenany posun z podhorskych ob-
lasti na Grodné niZiny, kde sa daji dosahovat’ vysoké vynosy
v zdvlahovych podmienkach

3. ovocné dreviny — vietky nové aj existujiice produkéng
vysadby budu vyzadovat' doplnkovd zévlahu, zavlaZzované
plochy budi rozsirované o jadroviny, késtkoviny, plantaze
drobného ovocia, §kdlky vypestkov

4. zelenina — predovietkym pol'nd zelenina, da sa odakavat,
Ze po vyrieSeni vlastnickych vztahov k pade, resp. po Starte
otvoreného trhu s pddou, porastie aj poget podnikatel'skych
projektov so spoluliastou zahrani¢ného kapitalu. Péjde napr.
o projekty pestovania karotky, koreninovej papriky, $pargle,
cukrovej kukurice, raj¢in na priemyselné spracovanie a pod.

5. energetické plodiny — dotaéna politika umo#nf zakladanie
plantazi rychlo rasticich drevin, resp. pestovanie inych ener-
getickych plodin aj v zévlahovych podmienkach, kde sa dajt
dosahovat’ vy$§ie vynosy

Ziver

Slovenské hydromeliorécie sa nachédzajti v eurdpskom prie-
store. Silnej§imi neZ globalnymi vplyvmi na rozvoj zavlah budd
vplyvy eurépske;j legislativy, najmd Ramcovej smernice o vode,
dusitnanovej smernice, resp. smernice o protipovodiiove;j
ochrane. Implementécia tychto smernic do narodnej legislativy,
ale hlavne kontrola ich dodrZiavania a politickd v6la buda hlay-
nymi silami d’al$ieho rozvoja zavlah. Centralnym motivom ostiva
dobry stav vod, inak povedané také vyuZfvanie, exploaticia a ochra-
na vodnych zdrojov, ktoré buda mat’ trvalo udrzatelny charakter.

Rozvoj uplatiiovania tispornych metéd zavlaZovania, ktoré
efektivnejie vyuZivajii vodné zdroje, bude motivovany:

1. zniZovanim nakladovych vstupov zavlahy do produkéného
procesu, t.j. zniZovanim narodnosti na elektrickn energiu,
znizovanim nikladov na distriblciu vody, resp. na mnozstva
spotrebovanej vody

2. zvySovanim kvality zavlaZovania posudzovanej stupiiom
rovnomernosti distribicie
3. vyuzivanim dspornych a presnych mikrozavlahovych tech-

nolégii na distribiiciu hnojiv a Zivin, resp. na d’alsie viac-

ucelové exploatécie

Désledok klimatickej zmeny na rozvoj zavlahového hos-
podérstva z aspektu dlhodobych &asovych horizontov sa pre-
javi v ich d’aldom rozsirovani, pri zvySovani podielu uspornych
mikrozdvlahovych technol6gii. Tie prinasaju nové aspekty
v posudzovani efektivnosti ¢i produkénej uginnosti zavlah i
z pohl'adu budicej hydrologickej bilancie sa bude otakavat aj
nad'alej raciondlne vyuZivanie v sidasnosti vydatnych a za-
roveil kvalitnych vodnych zdrojov.
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Navrhovanie biokoridorov
na vodnych stavbach

Ing. Lea Haskova, PhD.
Katedra hydrotechniky, SvF STU Bratislava

Uvod

Biokoridor je prirodny typ rybieho priechodu. Je 3pe-
cificky tym, Ze ide o obtokové koryto, ktoré obchadza vodnu
stavbu (VS) v derivécii. Svojim vzhladom sa ma podobat’
prirodnému toku, a preto je potrebné pri jeho vystavbe
pouzivat prirodné materidly. U nds zatial neexistuje pravny
predpis ani norma, ktora by upravovala ndvrh takychto kon-
strukcii. Zmienka o rybovodoch je len v zakone o rybarstve.
PredloZeny postup navrhovania preto moéZe byt vhodnou
poméckou pri praktickom navrhu rybieho priechodu na
vodnej stavbe.

Podklady
Potrebné podklady pre navrh biokorida moZno vie-
obecne rozdelit’ do 3 kategorii:

- vodohospodarske — vychadzaju z parametrov VS, pricom
treba prekonat’ spad (rozdiel hladin) vytvoreny VS
a urtit dotaény prietok do biokoridoru na zdklade mani-
pulaéného poriadku a odportéani ichtyologov,

- geomorfologické — ziskaju sa z terénu, a to rekognos-
kaciou a geodetickym zameranim oblasti planovanej VS.
Najpotrebnejsie z tychto udajov st hydrogeolégia a geo-
légia pokryvnych vrstiev, kvdli stabilnému prie¢nemu
profilu a moZnosti vyuzit' prirodny stavebny material,
a topografia pdvodného toku, z ktorej sa odvija vy-
skytujtica sa ichtyofauna a poznatky o hibkach a rych-
lostiach v toku,

- ichtyologické — zavisia od pritomnych druhov ryb, ktoré
preferuji uréiti kombinéciu hibok, rychlosti, rozdielov

hladin, rozbehovych vzdialenosti a uréuju migraéna
periodu.

Trasaa pozdiiny profil

Zakladom névrhu trasy biokoridora je spad VS, pozdizny
sklon dna planovanej trasy a plocha tizemia, na ktorom bio-
koridor moZno vybudovat. Tieto tri veli¢iny st vzajomne
prepojené, pri¢om smerodajné je prekonanie spadu (rozdielu
hladin na VS). Postupuje sa v smere proti pridu, s plynulym
naviazanim na dolnt a hornu hladinu, pri¢om sa predpoklada
vtokovy objekt, ktory bude regulovat’ prietok do biokoridoru
a udrziavat’ hladinovy rezim v medziach stanovenych ma-
nipulaénym poriadkom, aby bol biokoridor funkény mi-
nimalne 300 dni v roku (1). Vtok by mal byt situovany mini-
malne 5 m od vtoku do turbin a vytok by mal byt loka-
lizovany pod maximalne 45° uhlom, bezprostredne pod
stupfiom (2), vo vzdialenosti, ktord je rovna 6 nasobku hibky
v toku pod VS (3). Samotna trasa je potom rie$end na zéklade
parametrov spad, dizka trasy a pozdizny sklon dna, podla
zasad uprav tokov, ¢iZe sa striedajii protismerné obluky
s vloZzenymi priamymi Gisekmi. Velky pozdiiny sklon dna bio-
koridoru moZno zmiernit' stuptiami v dne, prie¢nymi stav-
bami a kamennymi prvkami.

Prie¢ny profil
Prieény profil budiceho koryta biokoridora, najmé sklon
brehov, je ovplyvneny hydrogeoldgiou tizemia, cez ktoré
bude prechadzat. Jeho velkost, a teda §irka, je deter-
minovand vel'kostou maximalneho navrhového prietoku,

Obr. 1: Biokoridor Hadamar (Hessen) - kombinacia prahov a ojedinelych kameiiov (1)
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predpokladanym mnoZstvom migrujucich ryb, ako aj izemim,
na ktorom mozZno biokoridor realizovat'. Projektant sa mus{
rozhodnut, &i si vyberie pre neho jednoduchii a najpouzi-
vanejsi lichobeznikovy profil, alebo prirode bliZ§ie tvary,
a to miskovity tvar, tvar pekaca, resp. plytkej plochej misy.
NajidealnejSie by bolo ich vhodne skombinovat, aby sa
docielilo priaznivé vedenie prudnice po celej dizke bio-
koridora. Navrhnuty prieény profil musi byt stabilny
a schopny previest pozadované mnoZzstvo vody, ako aj ryb,
¢o je udaj, ktory sa ziska na zéklade ichtyologického prie-
skumu a migraénej periody vyskytujticich sa druhov. Ked'ze
mé biokoridor pripominat prirodzeny tok, je Ziaduce, aby sa
po vystavbe ponechal vol'nému vyvinu a vytvorili sa ako
vymole, tak aj naplavy. K prirodnému vzhl'adu dopoméze aj
naplanovana a premyslend vysadba vegetacie na brehoch
biokoridora, a to takej, ktora sa vyskytuje v danej lokalite.

Elementy zvySujuce drsnost’

Po navrhu trasy a tvaru prieéneho profilu koryta je po-
trebné zistit' hladinovy rezim v koryte, ktory slizi ako po-
rovnavaci pre d’al§ie navrhnuté varianty. Po analyze hladin
v takomto koryte sa projektant rozhodne, ¢&i je potrebné
vkladat kamene cielene (nedostato¢né hibky, velké
rychlosti) alebo len ako prirodny prvok (vyhovujici hla-
dinovy aj rychlostny rezim). Medzi elementy zvy§ujtce drs-
nost’ koryta patria ojedinelé kamene (kamene osadené do
koryta v uréitom spone, na uréitej dizke) &i kamenné prahy
(kondtrukcie naprie¢ korytom z vicsich balvanov, pri¢om
sa odporuda striedat’ prietokové otvory, aby sa dosiahla

Tab.1: Druhy ryb a odporicané hodnoty
hlbky a rychlosti (4)

Druh ryby Priemerné odporicané hodnoty
hibky v (m) rychlosti v (m.s™)
Beli¢ka eurépska 0,60 0,2
SliZ severny 0,40 0,6
Mrena severna 0.40 1
Hraz Skvrnity 0,50 0,2
Jalec hlavaty - 0,60 0,2
Cerebl'a pestra 0,30 0,6
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zvlnena prudnica). Tieto Struktury je vhodné realizovat po-
miestne a mali by sa striedat’ aj s usekmi bez akychkol'vek
prvkov. Dosiahne sa tak efekt ¢erenia hladiny, pokojnych
oblasti v bazénikoch za prahmi, ako aj pradovych tsekov,
¢o umozni plynult obojsmernti migraciu ryb.

Overenie ndavrhu

Navrhnuty biokoridor aj s kamennymi elementmi je nutné
matematicky namodelovat a preukézat tak dodrZanie za-
danych parametrov, najma hibky a rychlosti, ¢ize vypo&itat
hladinovy a rychlostny reZim biokoridoru pre viacero prie-
tokov, v rozsahu manipulaéného poriadku vtokového ob-
jektu biokoridora. Vypo¢itany hladinovy a rychlostny rezim
ukdZe, ¢i boli dosiahnuté predpokladané navrhové pa-
rametre a mdZu sa urobit’ pripadné korekcie v usporiadani
¢i velkosti navrhnutych drsnostnych elementov, kym sa
neziska poZzadovany priebeh hladin (hibok v koryte) a rych-
losti. Najvhodnej8ie na modelovanie takéhoto koryta je 2D
softvér, ktory zohl'adiiuje priestorové obtekanie prekazok.

Postup navrhu biokoridorov

Toto logické usporiadanie jednotlivych krokov tvori
postup navrhu biokoridorov na VS, pricom sa vyzaduje
multidisciplindrna spoluprdca odbornikov z réznych
vednych oblasti. Vysledkom by mal byt optimédlne na-
vrhnuty biokoridor, ktory je funkény nielen po stranke
hydraulickej, ale je atraktivny aj pre migrujicu ichtyo-
faunu.
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Schéma 1: Postup navrhu biokoridora na VS
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Overenie presnosti merania ultrazvukovych
prietokomerov
pouzitych vo vyrobnej hale zavodu INA

v Kysuckom

Novom Meste

Ing. Pavel Lakti§
Stavebnd fakulta STU v Bratislave

Meranie bolo realizované pomocou prenosnych ultra-
zvukovych prietokomerov CONTROLOTRON, ktoré umoz-
fiuju nedeitruktivne meranie bez potreby prerudenia pre-
vadzky a bez zasahov do potrubného systému. Pre opti-
mélne podmienky presnosti merania sa vyZaduje rovny tisek
potrubia minimélne 7 x DN pred meranym miestom a 3 x DN
zanim. Mera¢ je napéjany zo vstavaného akumuldtora s ka-
pacitou do cca 3-4 hod., dobijany zo siete 230 VAC. V pripade
nutnosti dlh§ieho merania v Sachte bez elektrickej siete
mera& moZno napajat’ z externého zdroja, napr. autobatérie.

Pre zdznam a dokumentaciu merania sliZi internd pamét
prietokomeru do ktorej moZno nahrat’ vybrané data z vel-
kého poétu vyhodnocovanych idajov: meno miesta, datum,
tas, okamzity prietok, priemerny prietok, celkovo nagitané
mnoZstvo od zaéiatku merania, aeracia, zmena druhu média,
alarmy a i. Hustota nahravania je od kazdych 5 sekind az
po raz za 24 hodin. MnoZstvo dét je zvislé od vol'by, napr.
s hustotou $tvrt hodiny moZno zachytit’ viac neZ jeden me-
siac (datum, &as, prietok, total).

1 POUZITA MERACIA APARATURA
Pre toto meranie bol poZity priloZny ultrazvukovy prie-

tokomer od amerického vyrobcu CONTROLOTRON, kto-
rého vyrobky st uz dlhodobo uspedne vyuZivané pre takéto
merania:
- prenosny dvojkanalovy prietokomer UNIFLOW 1010 DP 1
Vlastnosti tychto prietokomerov umoziuji vykonat
kontrolné meranie s presnost'ou 1-2 %. Pristroje UNIFLOW
maji osvedéenie Uradu pre normalizaciu, metrologiu a
skugobnictvo Slovenskej republiky a certifikat Slovenského
metrologického tstavu v Bratislave. Zariadenie meria prie-
tok kvapaliny v potrubi na zéklade zmerania ¢asového one-
skorenia signalu vyslaného §ikmo cez potrubie v poprid-
nom smere, a ¢asu prechodu signdlu v protipraidnom smere.
Rozdiel oboch &asov je imerny rychlosti pridenia kvapaliny
v potrubi. Ked'Ze ultrazvukové senzory sa na potrubie
pripinaji zvonku, je ich montaZ bez naruenia potrubného
systému. Mikroprocesorom riadené spracovanie signilu za-
istuje vysoku spolahlivost’ a presnost’ merania. Prenosny
pristroj méa zabudovany ultrazvukovy meraé hribky steny
potrubia, ktorym spolu s beZnym pasmovym meradlom bol
uréeny potrebny vnitorny prierez potrubia. Pre eliminaciu
chyb merania sa tieto vykondvaji na viacerych miestach
s vyhodnotenim prostého aritmetického priemeru.

2 TECHNICKE PARAMETRE

Rozsah meranych rychlosti:
Maximalna neistota merania:
Rychlost’ merania:

Vstavany filter:

Drift nuly:

Minimélna rozliSiteI'nost’:

Presnost’ meraa hrabky:

od -12 do +12 m/sek.

1% - 2%, po kalibrécii 0,5 %, pri rychlosti > 30cm/s
1/200 ms

T=0,2 sek. aZ 5 min.

mensi ako 0,015 m/s

0,015 m/s

0,Imm

2.1 Pouzita zostava

Pol. Oznacenie:

1 Dvojkandlovy prenosny ultrazvukovy prietokomer UNIFLOW 1010DP1 1 ks
2 Ultrazyv. snimaée prietoku, typ 1011 PPS-B3 1 par
3. Integrovany mera¢ hribky potrubia, typ 1011 TS 1 kus
4 Prislugenstvo : nap. zdroj, upeviiovacie prvky, prepoj. kible " sada

NN
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3POSTUPA PRIEBEH MERANIA
Meranie prietokov bolo vykonané pre vyrobnu halu na
Styroch meracich miestach:

1) Chladiaca voda Hala 1, nerezové potrubie DN 50.
2) Destil. voda Hala 1, nerezové potrubie DN 50.
3) Chladiaca voda Hala 2, nerezové potrubie DN 50.
4)  Destil. voda Hala 2, nerezové potrubie DN 50.

Sposob instaldcie prietokomeru na ilustradnej fotografii

Z merania

Meranie pozostdva z tychto ¢innosti :

o ndjdenie vhodného miesta, zmeranie vonkajsieho
priemeru a hrubky potrubia (vstavanym ultrazvukovym
hribkomerom)

s ocistenie potrubia, in3taldcia snimadov a napojenie
kéblov

e nastavenie parametrov prietokomeru

o meranie so zdznamom zvolenych udajov do vstavanej
pamite meraca

e demontdZ merania a o¢istenie snimagov

o odobratie dat do PC (alebo notebooku)

e (prava a spracovanie dat na PC
Initaldciu kaZzdého merania riadi vstavany mikropogéitag

a priebeh samotnych merani bol vykondvany poctas

potrebnej doby pri ustalenom prietoku.

Z dvoch moZnych alternativ umiestnenia snimadov v tzv.
direktnom, resp. reflektom postaveni bol pouzity REFLEKT,

REFLEKT:

kedy st oba snimacde umiestnené na jednej strane potrubia
s vyuZitim odrazu li¢a od protil'ahlej strany. Obe moZnosti
st zndzornené na obrazku:

4 NAMERANE VYSLEDKY

Namerané vysledky st uvedené d’alej v tabulke na
str. 28. Oznalenie miesta je podl'a typu meraného média
s priponou H1, resp. H2 ako oznadenia hal. Priemerné
hodnoty st uvedené ako aritmeticky priemer za merané
obdobie. Merania boli zaznamenavané do internej paméite
po jednej mintte, pri€om v niektorych minttach sme zachytili
(dajov viac - vnltenym zaznamom.

5ZHODNOTENIE MERANI Z HZADISKA MOZNOSTI
ICHAPLIKACIE

Vykonané merania preukézali na vietkych Styroch
potrubiach vhodnost pouzitej metddy, nie len pre kontrolné
merania, ale i pre nasadenie stabilnych zabudovanych
meracov od tohto istého vyrobcu a typu.

V nafom merani prietoku ultrazvukovym prietokomerom
je teoretickd chyba men3ia ako 2 %, ¢o je z hl'adiska le-
gislativy postadujiice, ked'Ze ide o technologicky merag.

Pokial' sa nevyzaduje zo zdkona uréené meradlo,
odporuca sa najmé pre dispecerské systémy, viac prilozné
prevedenie, ktoré i bez kalibrdcie zabezpe&uje vysoku
presnost pre bilanéné alebo technologické ugely do max. 1
-2 % chyby z meranej hodnoty. Jeho vyhoda je v tom, Ze aj
ked' ide o stabilny prietokomer, je jeho premiestnenie na iné
miesto s inym potrubim ¢i meranym médiom velmi jed-
noduché a velmi rychlo nakonfigurované na nové pa-
rametre. V praxi tito vyhodu mnohi uZivatelia viackrat
vyuzili. Navy3e odpada povinnost opakovaného kalibraé-
ného overenia vyplyvajiica zo zdkona o metroldgii, ale zo-
stdva moznost’ jednoduchého kalibragného overenia bez
pofreby preruSenia prevadzky.

Podstatnou vyhodou zostava skuto¢nost, Ze takéto
prilozné prevedenie méZe byt kedykol'vek, v budicnosti
nahradené vkladanou ¢ast'ou, s tym istym prietokomerom,
ktord po kalibracii a overeni umoZiiuje jeho d’aliie pouzitie
vo funkcii meradla uréeného.

Cldnok bol spracovany v rémei vyskumnej iilohy VEGA
¢ 1/2145/05.

DIREKT:
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Nidzov miesta  Ditum Cas  CUMHR LTR/SEC DESTHI  25.6.2007 11:44 3511 0975
DESTH2  25.6.2007  10:25 3087 0,858 DESTHI  '25.632007 11:44 3511 0975
DESTH2  25.62007  10:26 3,029 0,841 DESTHI  25.62007 1145 3511 0975
DESTH2 2562007  10:26 3,032 0842 PoleiiEria odngta: 3,517 0,977
DESTH2  25.6.2007  10:26 3,031 0,842

Ndzov miesta Ddtum Cas CUM/HR LTR/SEC
DESTH2 2562007  10:26 3032 0842

CHLADHI  25.6.2007 12:16 3,698 1,027
DESTH2  25.62007 1027 3,115 0,865

CHLADHI  25.6.2007 12:17 3,549 0,986
Priemerni hodnota: 3,054 0,848

CHLADHI  25.6.2007 12:17 3,589 0,997
Nazov miesta  Détum Cas CUM/HR LTR/SEC CHLADHI  25.6.2007 1217 3,59 0999
CHLADH2 2562007  10:54 5515, 1532 CHLADHI  25.6.2007 1217 3,682 1,023
CHLADH2 2562007  10:54 5435 1,510 CHLADH1  25.6.2007 1218 3,692 1,025
CHLADH2 2562007  10:55 5428 1,508 CHLADHI  25.6.2007 1218 3,692 1026
CHLADH2 25.62007  10:56 5513 1,531 CHLADH1  25.6.2007 12:19 3,681 1,023
CHLADH2 2562007  10:57 5419 1,505 CHLADHI  25.6.2007 12:19 3,631 1,008
CHLADH2 2562007  10:58 5411 1,503 CHLADHI  25.6.2007 12:19 3,629 1,008
CHLADH2 2562007  10:59 5148 1,430 CHLADHI  25.6.2007 1220 3,629 1,008
CHLADH2 25.62007  10:59 5114 1421 CHLADHI  25.6.2007 1226 3,685 1,024
CHLADH2 2562007  10:59 5117 1,421 CHLADHI  25.6.2007 12:26 3,678 1,022
CHLADH2 2562007  11:00 5226 1452 Priemern4 hodnota: 3,650 1,014
CHLADH2 25.6.2007  11:00 5226 1452 )

Vysvetlivky : CU M/HR , je m¥hod

Priemerns hodnota: 5,314 1,476
Nizov miesta Détum Cas CUM/MHR LTR/SEC

DESTHI 25.6.2007 11:42 3,502 0973

DESTHI  25.6.2007 11:42 3,529 0,980

DESTHI  25.6.2007 11:43 3,521 0978

DESTHI  25.6.2007 11:43 3,527 0,980 Jako, s. r. o.
DESTHI 2562007 . 11:44 3,523 0,979 aktivni uhli, antracit

UV-dezinfekce
DEST H1 25.6.2007 11:44 352 0,979
tel: +420 283 981 432, +420 603 416043

DESTH1  25.6.2007  11:44 3514 0976 fax: +420 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

DEST H1 25.6.2007 11:44 3,512 0,976
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Zaznamenali sme

Konferencia 3
GEOTERMALNE VODY ICH VYUZITIE
A ZNESKODNOVANIE

Ing. Viliam ViSacky, CSc.
Vyiskumny ustav vodného hospoddrstva

V diioch 5. — 7. 11. 2007 sa za tcéasti 130 odbornikov
zo Slovenska, Ceskej republiky, Madarska, Pol'ska a Islan-
du konala v Aqua Parku TATRALANDIE pri Liptovskom
Mikuldsi konferencia s medzinarodnou ugastou GEO-
TERMALNE VODY, ICH VYUZITIE A ZNESKODNO-
VANIE.

Konferenciu usporiadal Vyskumny tstav vodného hos-
podarstva pod zastitou Ministerstva Zivotného prostredia
SR a Ministerstva hospodarstva SR, v spolupréci so Zdru-
Zzenim zamestnavatel'ov vo vodnom hospodarstve na Slo-
vensku, Statnym geologickym tstavom Dionyza Stira,
Slovenskou vodohospodarskou spolo¢nostiou ZSVTS pri
VUVH, Slovenskou geotermdlnou asociaciou a zahrani¢-
nymi partnerskymi organizaciami - Vyzkumny ustav vo-
dohospodaisky T.G. Masaryka, Praha, Environmental Pro-
tection and Water Management RI Kht. (VITUKI Kht.), Bu-
dapest a Profi-Invest, Zakopane.

Na konferencii odzneli prednasky expertov, zdstupcov
uzivatel'ov, odbornych a vyskumnych pracovnikov, ktoré
sa zaoberali najmé:

o analyzou sudasného stavu vyuZivania geotermélnej ener-
gie vo svete,
e stavom vyuZivania a zne$kodiiovania geotermalnych
véd v SR a EU,
perspektivami vyuZivania geotermalnej energie v SR,
vedecko-technickymi a energetickymi aspektmi,
hygienicko — epidemiologickymi a pravnymi aspektmi,
sktisenostami s prevadzkovanim geotermalnych vod-
nych zdrojov.
Téma geotermélnej energie sa dostava do popredia v eu-
ropskom meradle a je jednou z alternativnych foriem zdrojov
energie, s ktorou sa uvaZzuje aj na Slovensku, lebo mé na to
vel'mi vhodné predpoklady. Zdroje geotermdlnej energie
maji vysokd ndvratnost’ investicii, a preto si projekty v
tejto problematike podporované z fondov EU, a zéroveti st
centrom zdujmu podnikatel'skej sféry pre rozmanité formy
ich vyuzitia, napriklad: skleniky, rybarstvo, vykurovanie,
rekreané ucely, suSenie, vyroba elektrickej energie a pod.

Konferencia splnila svoj ugel — zabezpeéila vymenu in-
formacii vo vertikdlnej Grovni (a&ast’ zastupcov tyroch minis-
terstiev, rezortnych organizécii, vyskumnych tstavov, uZiva-
tel'ov, realizatorov, a pod.) a tieZ v horizontalnej Girovni (me-
dzi $pecialistami, uzivateImi, zdstupcami miest a obcf a pod.).

Ucastnici sa zhodli na nasledovnych ramcovych odpo-
ricaniach:

Podzemie
1. Prvym predpokladom tspe$ného podnikania v geoter-

mélnych energiach je o najlep$ia znalost’ geologickych

podmienok pri situovani vrtov. Odporagame podporit’ pro-
jekty zakladného regionalneho geologického vyskumu,
2. PokraCovat’ v regiondlnom geoterméalnom vyskume
perspektivnych oblasti vo zvySenej miere (rozsahu) tak,
aby boli do roku 2015 v3etky preskiimané. Odporacame

uprednostnit’ energeticky najperspektivnejsie oblasti a to

Besa-Citarovce, resp. Vychodoslovenskéd nizina, KoSic-

ka kotlina a Ziarska kotlina s realizovanim hlbokych vrtov

vo Vychodoslovenskej nizine a Ziarskej kotline.

3. Urychlene zaviest monitoring perspektivnych oblasti,
v ktorych je viacero exploatanych vrtov. St to hlavne
centrdlne depresie Podunajskej panvy, Liptovska a Po-
pradska kotlina.

4. Prieskumné izemia povol'ovat’ len v oblastiach s dokon-
genym regionalnym geologickym vyskumom. Dbat’ na
navrhovanie (situovanie) prieskumno-tazobnych vrtov
s ohl'adom na optimélne vyuzitie geotermalnej energie
celej oblasti, resp. iastkovej Struktury,

Nadzemie
1. Vychadzat’ z danosti zdroja geotermélnej energie, teda

geotermalneho vrtu, podstatnymi parametrami st mnoz-

stvo geotermalnej vody alebo vydatnost v I/s, teplota
na hlave vrtu a chemické zloZenie.

2. VyuZivanie geotermdlnej energie by malo byt v za-
kladnom zataZeni (priprava teplej vody, centralizované
zdsobovanie teplom, VZT, pripadne technoldgia).
Spikova energia je doddvana z doplnkového tzv.
§pickového zdroja tepla na uglachtilé palivo.

3. Vypracovat podrobnu tepelnt bilanciu budicich za-
sobovanych objektov a navrhnut trasu, ktorou budu
tieto odberné miesta zasobované. Stanovit pripojné hod-
noty v kW a prislusné teplotné spady.

4. Pre navrhnuty geotermdlny energeticky systém pouZit
riadiaci a monitorovaci systém, ktory bude sledovat
okamzité potreby energie a bude riadit’ odber a vyuZi-
vanie podl'a vopred stanovenych priorit.

5. Riadiaci a monitorovaci systém pravidelne sledovat’
a vyhodnocovat Géinnost” vyuZivania netradi¢ného
zdroja energie na baze geotermélnej vody, pricom bude
do systému zasahovat’ tak, aby sa dosiahla maximalna
miera vyuZitia.

6. Zaradenim riadiaceho a monitorovacieho systému do
siistavy geotermdlneho energetického systému docielit
maximdélne Setrny odber geotermalnych véd, &im sa
podstatne mdze zvysit' Zivotnost celého diela.

7. VyuZité odpadové geotermdlne vody zneskodiovat tak,
aby v maximalnej miere nepriaznivo nevplyvali na okolité
Zivotné prostredie.

Posledny defi konferencie vyuzili Giastnici na exkurziu
po geotermalnych zdrojoch v okoli. Prehliadku s odbornym
vykladom absolvovali v Be§efiovej — Thermal Parku a Po-
prade —Aqua City.

Prispevky z konferencie st publikované v zborniku
prednadok, ktory je k dispozicii na VUVH v Bratislave:

Vyskumny Gstav vodného hospodarstva

Nébr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava

Telefén: 00421 2 59 343 238, Fax: 00421 2 54 416 334,
e-mail: simkova@vuvh.sk
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15 rokov od prehradenia Dunaja

Ing. Vladimir Hol&ik
Vodohospoddrska vystavba, §.p.

Isto mame vietci v Zivej pamiti zdbery z prehra-
dzovania Dunaja pri Cunove spred 15-tich rokov. Pri
prilezitosti vyrodia tejto udalosti sa v Dunajskej Strede
uskutoénila v diioch 23. — 24. oktébra konferencia,
ktord sice bola slavnostna, bola pod patrondtom
prezidenta republiky, aviak bola viac odbornou ako
len spomienkovou konferenciou.

Konferenciu pozdravil pan Ing. Boris Sopira
v zastupeni prezidenta republiky, ivodné prihovory mali
statny tajomnik MZP SR pan Ing. Jaroslav Jadu§,
generalny riaditel’ Slovenskych elektrarni, a.s. pan Paolo
Ruzzini, generalny riaditel Vodohospodirskej vystavby,
§.p. pan Ing. Roman Straka a vladny splnomocnenec pre
SVD G-N, péan Ing. Gabriel Jenéik.

Témy konferencie boli vysostne odborné:

o Skusenosti z pripravy a vystavby Stustavy vodnych
diel Gab&ikovo — Nagymaros (SVD G-N),

o Prevadzka a udrzba SVD G-N,

e Technicko — bezpe&nostny dohl'ad a protipovodiova
ochrana,

e SVD G-N a zivotné prostredie,

s Sustava vodnych diel Gab&ikovo — Nagymaros (SVD G-
N) v medzindrodnom kontexte.

Treba pripomenut, Ze konferencia sa na defi presne
konala v &ase za¢atia prehradzovania Dunaja pri Cunove,
ktorym sa uviedlo do prevadzky vodné dielo Gab&ikovo.
Cela naro¢na operacia trvala cely mesiac a na jej konci
bol vlastne zrealizovany aj tzv. variant C, ktorym
Ceskoslovensko dokongilo slovenska cast povodnej
sustavy vodnych diel Gab¢ikovo — Nagymaros po tom,
¢o madarsky zmluvny ,partner odmietol pokratovat
v pracach na spoloénom projekte a jednostranne vy-
povedal medzi§tétnu. zmluvu o vystavbe a prevddzke
SVD G-N. Je vieobecne zname, Zze kauzou SVD G-N sa
zaoberal aj Medzinarodny sidny dvor v Den Haagu
(MSD), ktory pred 10-rokmi, 25. septembra 1997 vyniesol
rozsudok, podla ktorého vtedajsie Ceskoslovensko bolo

opravnené vybudovat variant C, nemalo ho viak bez
stihlasu Budapesti jednostranne prevddzkovat. Podla
rozhodnutia MSD nebolo Mad'arsko opravnené opustit
stavenisko v Nagymarosi a prestat’ pracovat v Gab-
ikove a rozhodol tieZ o pre nas podstatnej skuto¢nosti,
e jednostranné vypovedanie Zmluvy "77 zo strany
Madarska je neplatné. Zmluva "77 je teda platnd a jej
ciele treba naplnit. Pre nds to znamena, Ze nala
poziadavka vo¢i Budapedti o vystavbe dolného stupiia
(Nagymaros?, Visegrad?) je legitimna a Ze sa tak maju
plnif ciele, ktorymi, okrem vyroby $pi¢kovej energie, s
aj zlep3enie protipovodiiovej ochrany a zlepSenie pla-
vebnych podmienok na danom tseku Dunaja.

Na konferencii tieZ odznelo, Ze za pétnast rokov VD
Gabé&ikovo vyrobilo tolko energie, Ze sa uz vloZené
finan¢né prostriedky vratili. Podl'a idajov z rozsiahleho
monitoringu sa prejavuju aj pozitivne G¢inky na pod-
zemné vody Zitného ostrova a tieZ na faunu a fléru pri-
Fahlych luznych lesov.

Prinosom bolo, Ze konferenciu spoloéne organizovali
energetici a vodohospodari. Kazdy mal moZnost aspoil
nahliadnuf do problematiky sice pribuznej, av3ak predsa
len do okrajovej discipliny. Co bolo, je a vzdy bude velmi
pouéné.

V zborniku bolo na dané témy uverejnenych 40 pri-
spevkov. Relativne vysoky podet prispevkov je vidy
vitany, ntti viak organizatorov vyhladat’ generalnych
spravodajcov k jednotlivym témam. Toto rieSenie ma cely
rad vyhod aj nevyhod. V kaZdom pripade sa v3ak uletr{
¢as, ktory sa v tomto pripade dal vyuzit na peknu
exkurziu. Ugastnici mali moZnost sa previezt osobmou
lod’ou od plavebnych komér v Gabé&ikove po sutok odva-
dzacieho kanéla s Dunajom a spét.

Organizétori konferencie, vodohospodari aj ener-
getici, nezabudli ani na spolodensky program, ktory
spestrilo vystipenie hudobnej skupiny a spevacky Szidi
Tobias, ¢lenky suboru bratislavského Divadla Astorka
Korzo ‘90. Za organizaciu takej rozsiahlej a vysoko
odbornej konferencie patri organizdtorom vd'aka.

N N
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Zaznamenali sme

VD Gabcikovo - 15 rokov prevadzky

Ing. Jan Lichy, CSec.
Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

Absolvoval som aspon utrzkovite akcie, ktoré sa
uskutocnili pri prileZitosti 15. vyro&ia prevadzky VD
Gabéikovo. Prvé akcia na MZV SR, ktord bola jednoznaéne
orientovand na pravne problémy stvisiace s vystavbou a
prevadzkou SVD Gabéikovo — Nagymaros, ktoré vznikli
preruSenim prac a nasledného vypovedania zmluvy ma-
d’arskou stranou.

Z toho, ¢o som poul, som nemal dobry dojem, pretoze
prdvne problémy zatla¢ili do tizadia problematiku technickej
naroénosti vystavby tejto stavby. Prekvapilo ma a nevedel
som, Ze Slovenska republika sa aj druhy raz obratila na
Medzindrodny sid v Haagu. Vietko to, ¢o sa na tejto
konferencii hovorilo, by malo byt prezentované (ako sme
boli informovan{) hlavne prostrednictvom publikacii Ing.
Bindera i d’algich. Neviem, pre¢o Urad splnomocnenca pre
SVD Gabéikovo a Vodohospodarska vystavba, §.p.

Ing. V. Hol¢ik pri prezentacii generalnej spravy

systematicky nezverejiiovali informécie o diani okolo SVD
Gabéikovo — Nagymaros. Z konferencie som odchadzal so
zmieSanymi pocitmi. Jednak preto, Ze pravnickym problémom
nie je koniec a d'alej ma mrzelo, Ze do popredia sa dostavaju
veci, ktoré nemaji vlastne ni¢ spolo¢né s naro¢nostou
vystavby a prevadzky VD Gabé&ikovo a VD Cunovo.

Tento mdj nie celkom dobry pocit nezlepila ani
konferencia v Dunajskej Strede. Na konferencii vystupili
mnohi, ktori nemali a nemaji s vystavbou a prevadzkou diel
ni¢ spoloéné. Chybal mi aspofl struény referat
o projektovani a hlavne o mimoriadnej technickej naroénosti
predovietkym budovania podzemnej tesniacej vane. Na
ziadnej konferencii o Gab&ikove a Cunove som nepocul
spomenut’ mend Ing. Slobodu alebo Ing. Raéka, ktori so
svojim timom za podpory VVZ Hydrostavu realizovali 46 m
hlboké podzemné tesniace steny. Len vd’aka tomu, Ze
Hydrostav a.Vahostav zvladli mimoriadne naro¢né
technolégie, bolo mozné v tazkych geologickych
podmienkach zaloZit elektrareti a plavebné komory. Na VD
Cunovo sa po prvykrat na Slovensku realizovali podzemné
tesniace steny do priidiacej vody.

Na vel'a zaujimavého a naroéného sa zabudlo, ked’ zacala
honba ,,zelenych“ proti dokonéeniu vodného diela. Nik
a nikdy nemézZe zobrat’ zasluhu Ing. Bindera na postaveni
VD Cunovo, ktoré umoznilo sprevadzkovanie VD Gabgikovo.
Je ismevné a v podstate nenormélne, ked zasluhy
a vyznamenania preberaji ti, ktori nasttpili na ,,vlak®, ked’
uz vlastne vietko bolo vyrieSené. Tak to uz ale vo svete
chodi.

Nebolo by od veci pri vhodnej prileZitosti zorganizovat
naozaj odbornt konferenciu, na ktorej by sa hovorilo
o minulych, stéasnych a budtcich technicko -
prevadzkovych problémoch SVD Gabé&ikovo — Nagymaros.
Ked odidu ti, ktori projektovali a stavali toto dielo, bude
ovel'a taz8ie riedit’ problémy starnutia VD. Rozhodne by s1
zasliZilo samostatna konferenciu aj ekologické zhodnotenie
VD Gab&ikovo a VD Cunovo. To, %e sa na uvedenych
vodnych stavbdch musia vyskytovat rézne technické
problémy je logické, jednak vzhladom na mimoriadne
naroénu geolégiu, ale aj uZz na uctyhodnych 15 rokov
prevadzky.
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Rozhovory

Martin Strel — zazrac¢ny plavec a znalec
svetovych veltokov

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskd vodohospodarska spolocnost

Potas Ekotopfilmu v Bratislave uZ po desiaty rok udelili titul
Honour of Ekotopfilm. Tento rok ho ziskal slovinsky dialkovy
plavec Martin Strel. Svojimi priam neuveritelnymi plaveckymi
aktivitami sa zaradil medzi také svetové a domdce osobnosti
vlastniace tento titul, ako boli napr. Al Gore, KnieZa Albert II.
Monacky, akademik Hragko a d’al$i. Preplavanim najvdcSich
svetovych riek Mississippi, Dunaj, Nil, Jang-¢'- tiang, Ama-
zonka a d’al§ich riek, jazier a mori (napr. medzi Eurdpou
a Afrikou) si tento nendpadny 53-ro¢ny Slovinec splnil tuzby,
ktorym v podstate obetoval a venoval cely svoj doteraji Zivot.

Plaval od detstva v rie¢nych zdrZiach vytvorenych na po-
toku z kamerfia. Ako 13-rotny prvykrat plaval o stdvku 3,5 km
trat’, ktort vyhral. Nikdy ho nebavilo plavat’ sit'aZne i ked’ jeho
kraul je naozaj rychly. V Zivote mal vlastne len dve zaluby - jed-
nou bola hra na gitaru, ktortt po vy$tudovani aj vyucoval,
a dial’kové plavanie. Vo svete ho volaju Fishman, o je na jednej
strane pravda vzhladom na jeho dokonalé splynutie s vodnym
7ivlom, ale na druhej strane toto oznadenie neodraza duchovny
rozmer tohto vynimoéného muZza, preto ho nepouzivam. Ziadna
ryba neriskuje svoj Zivot, aby ukézala v akom stave sa nachadza
jej Zivotné prostredie.

ManaZéra mu robi jeho syn, 22-roény Borut, ktory Studuje
IT na Fubl'anskej technike. Pri otazke, &i mu manazérska Cinnost’
neprekaza v $tidiu priznal, Ze 4no, ale to, ¢o zaZiva pri plavbach
svojho otca je jedinend a UZasna vec.

Preplavanie Amazonky urobil Martin na jar minulého roka
za 66 dni, denne preplaval okolo 80 km a planovany ¢as na pla-
vanie skratil o §tyri dni. Treba povedat,, Ze plavanie v tejto rieke
miestami $irokej 100 km s mnoZstvom nebezpeenstiev
v podobe napriklad dravych ryb, krokodilov a pirdtov povaZo-
vali mnohi odbornici jednozna¢ne za hazard. Sam Martin bol
zmiereny s tym, Ze toto dobrodruZstvo nemusi prezit. Za-
ujimavost'ou je, Ze ho nezranila priroda, ale lovek svojimi ak-
tivitami. Amazonka je v niektorych tsekoch otrdvena rieka,
v ktorej je rozpustenych viac ako 1500 chemickych latok. Pla-
vanie v tomto jedovatom roztoku spésobilo Martinovi tazki
otravu, z ktorej sa viak vdaka svojej fyzickej kondicii dostal.

Pri rozpravani Martina o jeho zaZitkoch a pocitoch, ked’
osamely pldva mnoho dni v naruéi riek, mi napadli zvlastne
myslienky. Nevybera si matka Zem spomedzi T'udi, aby cez nich
upozornila Pudstvo na prehresky, ktoré robi v mene svojho
zbyto&ného blahobytu na jej prirode? Ako sa dé inak vysvetlit,
7e muZ ako Martin Strel, ale aj Palo Barabas, preZiju také ex-
pedicie, z ktorych by sa logicky nemali vratit' Zivi? Po¢ivame,
¢o nam tito I'udia hovoria?

Vieme adekvatne domysliet’ slova Martina, ktory povedal,
Ze ak Pudstvo bude pokragovat’ v niteni prirody spésobom, ako
to stile robi, Ze zniéi samo seba.

- Mnoho l'udi sa ma pyta, preto to robim, - hovori Martin
Strel. - Chcem sam sebe dokazat’, ze méZem dosiahnut’ viac ako
ini, pokorit' nemozné. Chcem robit’ nieto, ¢o este nikto predo
mnou nedokazal. Ja doddvam, Ze zrejme ani uZ neurobi. Martin
pokratuje: - Samozrejme, Ze chcem propagovat’ aj posolstvo

ochrany nadej planéty. Vietkym preto odkazujem: ak idete do
prirody, nepozerajte sa len na biznis a peniaze.

Martin dvakrat plaval po Dunaji cez Bratislavu v roku 2000
a2001. Raz plaval etapovo araz nonstop. Zaujimalo ma, ako
prekonéva vodné diela na Dunaji a inde vo svete. Tam, kde st
plavebné komory, sa normdalne preplavuje ako lode. Vplava do
plavebnej komory a klesa s hladinou tak ako sa postupne vy-
prazdiiuje. Nastastie plava vZdy dolu pridom, takZze nezaziva
plnenie plavebnej komory, ktoré je vo svojich pogiatkoch dost’
burlivé. Tam, kde st na rieke prichrady, cez ktoré sa lode nepre-
plavuji, musi vystiipit' z vody a obist’ vodné dielo.

Martina sprevadzaju na jeho plavbe plavidla, ktoré ho
zasobuji a dbaji o jeho bezpeénost’. Pridali sa k nemu aj lekdri
a vedci, ktori jednak sleduji jeho zdravie, ale okrem toho sa
gpecialne timy venuji aj meraniam, analyzam, vedeckému ba-
daniu. Pocas plavania Amazonkou ho sprevadzal 20-Clenny
tim.

Na svoje expedicie sa pripravuje vel'mi starostlivo - kondicne
aj vedomostne. Studuje trasu, morfolégiu toku, krajinu, kadial
ricka tedie. Seridzne sa venuje aj §tadiu zakladov jazyka krajiny,
kadial’ plava. Dva roky sa u¢il zédklady ¢instiny a povedal, Ze
bez akej-takej znalosti &instiny by sa mu nepodarilo preplavat
Jang-c’- tiang. A &o Tudia, ktori ho pozdravuji pri plavani?
Z filmov, fotografii a jeho rozpravania poznat’ nadsenie divakov.
Pudia v JuZnej Amerike, ale aj v Cine mu pripravili obrovské
ovécie. Stretli sa s nim vyznamné osobnosti, pre ktorych je
akoby bajny hrdina. Zivo spomina, ako v Rumunsku pri plavbe
v Dunajskom kanali kvdli jeho bezpefnosti bola odstavena
plavba. Neprijemny zaZitok mal pod stitokom Dunaja s Moravou,
kde doslo k stretu s remorkérom; nadt’astie skoncilo bez trazu.

Jeho vykony sa samozrejme dostali do Guinnessovej knihy
rekordov. Co ma Martin v plane d’alej? Predovetkym sa chce
venovat’ pisaniu a prednaskam. Medzitym si sem-tam odskoé&i
aj zaplavat’. Najbliz3ie to bude zrejme Horné jazero na hranici
medzi USA a Kanadou.

Martin Strel (vlavo) so synom Borutom

AY & o
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Medzinarodna konferencia
PORTA MORAVICA 2007

Ing. Vladimir Holéik
Vodohospoddrska vystavba, §.p.

V Brnesa 25. oktébra 2007 uskutoé¢nila konferencia,
ktord bola zo strany oficialnych slovenskych ingtitiicii
podcenenéd. Konferencia bola tematicky venovana
spolupréci vodnej a Zelezni¢nej dopravy, dopravnym
tokom tovarov a ich presunu na siet’ vodnych ciest.
Hovorilo sa tieZ o moznostiach kombinovaného finan-
covania rieéneho koridoru Dunaj — Odra — Labe
(D-0-L).

Na konferenciu prislo asi 60 3pecialistov z oblasti
vodného hospodarstva a dopravy, ale aj viacero vy-
znamnych zastupcov komunélnej sféry a vysokych $kol.
Utastnici mali moZnost sa dopredu zozndmit s referatmi
a v ramci diskusie, inak vel'mi zmysluplnej a plodnej,
presadit’ svoje vlastné stanoviska k referdtom. Z diskusii
sa dalo vycitit, Ze ndzory na koridor D-O-L vébec nie st
jednoznaéné, su skreslené napriklad v oblasti investi¢nej
naro¢nosti, ktord objektivne vobec nie je vy3sia ako
finan&na naro¢nost cestnej ¢i Zelezni¢nej infradtruktury.

Konkrétna priprava realizdcie zdmeru by mala byt
Gplne samozrejmou napliiou prace rezortov, ktorych sa
prisluiné funkcie dotykaju, teda napliiou préce rezortov
dopravy, Zivotného prostredia, pédohospodérstva, re-
giondlneho rozvoja, priemyslu, financii a zahrani&ia ako
v Cesku, tak aj na Slovensku.

Zamer D-O-L je v sulade s medzindrodnymi zévizkami
CR a SR a platnymi medzinarodnymi dohodami, s do-
hodou AGN v jej platnom znenf a nijako neodporuje zdmeru
na prepojenie Vahu s Odrou, ktory bol do tejto dohody
zaradeny z iniciativy Slovenska. Zamer je viacucelovy
(je to jeho prednost’), sufasne v3ak spbsobuje, Ze sa
neda jednoznaéne definovat zodpovednost za jeho
konkrétnu pripravu. T4 by mala byt aj v SR aj v CR dana
na uroven prisludnych podpredsedov vlad.

Ugastnici odporugili, aby sa spresnilo zdkladné tech-
nické rieienie trasy a pozdiZneho profilu vodného ko-
ridoru D-O-L, aby sa vylucili dosial sporné useky trasy.
Odporuéili tiez, aby bol odmietnuty jednostranny krok
Ministerstva dopravy CR, ktorym rezort dopravy od-
mietol prepojenie Vah — Odra. V tejto stivislosti by bola
zaujimava reakcia Ministerstva dopravy, pdst a teleko-
munikdcii a Ministerstva Zivotného prostredia SR na
uvedenu ,aktivitu®“ Ministerstva dopravy CR (ak4
vlastne bola reakcia zo slovenskej strany na list Mgr. Si-

monovského z MD CR & 54/2007-230-RVC/I zo diia
16.4.2007 o odmietnuti realizdcie prieplavného spojenia
Odra — Vah a o vyiiati tohto spojenia z Dohody
AGN?).

Utastnici odporucili, aby sa urychlila priprava prvej
etapy koridoru D-O-L, ktorej vyznam spo¢iva v napojeni
teskej vodnej dopravy na siet vodnych ciest EU,
v zlep8eni vodohospodarskej bilancie na juznej Morave
ana Zahori a v ochrane pred povodiiami v uvedenych
regionoch a aj na Moravskom poli (Marchfeld) v Ra-
kasku. Vyzaduje sa tieZ premietnut uvedeny zamer do
dopravnej politiky, hlavne z hladiska akutnej potreby
prevodu dopravnej zdfaZe z ciest a dial'nic na vodnu
cestu a na Zeleznicu. Zamer by mal spracovat aj vplyv
na Zivotné prostredie. Tdto dokumentacia mdze byt
v podstatnej miere financovana z fondov EU a je tiez
podmienkou na prispevok z fondov EU na realizaciu
zameru. Naslednym krokom by mala byt medzinarodna
oponenttira existujiceho dokumentu o ekonomickej
efektivnosti zdmeru. Zatial' si jeho vysledky vel'mi
pozitivne. Samozrejmou ¢astou pripravy by bola kon-
cepcia financovania jednotlivych etap realizacie diela.

Tieto ulohy, uZ aj vzhladom na ich viacrezortnu
kompetenciu, navy3e dotykajicu sa viacerych Statov, si
vyZaduju vytvorenie funkcie vladneho splnomocnenca
pre vodny koridor Dunaj — Odra — Labe. Uéelné by bolo
tieZ vytvorenie medzindrodného orgéanu, ktory bude na
zaklade zmluvy povereny financovanim, realizaciou
a prevadzkou zadmeru.

Utastnici konferencie sa zaviazali, ze budu o uve-
denych odportiéaniach $iroko informovat, ¢o tymto
robim. Odporud¢ania sti smerované na Slovensku na Urad
vlady SR, MDPaT SR, MZP SR, MH SR, MF SR a MZV
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Zaznamenali sme

Konferencie mladych odbornikov
v roku 2007

Ako kazdy rok, aj v roku 2007 sme na Slovenskom hy-
drometeorologickom fstave zorganizovali tri sut'azné kon-
ferencie mladych odbornikov. V3etky tri sut'aZe prebehli
paralelne v jeden defi 14. novembra, v TyZdni vedy na Slo-
vensku. V poradi to boli: 19. konferencia mladych hydro-
l6gov, 10. konferencia mladych meteorolégov a klimato-
l6gov a 6. konferencia mladych vodohospodérov. Na kon-
ferencie sme prijali 19 prispevkov hydrologickych, 7 pri-
spevkov meteorologickych a klimatologickych a 15 pri-
spevkov vodohospodérskych. Vietky prdce st uverejnené
na CD s ISBN 978-80-88907-59-6. Gestormi jednotlivych
sutazi uz tradi¢ne boli: Slovensky vybor pre hydrolégiu,
Slovenska meteorologickd spoloénost’ a ZdruZenie za-
mestnavatelov vo vodnom hospodérstve na Slovensku. Vi-
fazov v roku 2007 uvadzame bez rozliSenia poradia, podla
abecedy.

Konferencia mladych hydroldgov:

Marcela Bulantova

AGRESIVNE VLASTNOSTI PODZEMNYCH VOD
VYSOKYCH TATIER A KVARTERNYCH SEDIMENTOV
ICH PREDPOLIA

Theodor Fiala

TRENDY PRUMERNYCH PRUTOKU NA CESKYCH
TOCICH V OBDORI 1961-2005

Toma4§ Orfanus

MODELING OF DETERMINISTIC AND STOCHASTIC
VARIABILITY OF SOIL MOISTURE IN LOWLAND AR-
EAS

Milo§ Gregor

ARC 1.0 - PROGRAMOVA APLIKACIA NA KOM-
PLEXNUANALYZU VYTOKOVYCH CIAR PRAMENOV

Konferencia mladych meteorolégov a klimatoldgov:
Ivan Bastak Durdn

MODIFIKACIA pTKE SCHEMY V PARAMETRIZACII
TURBULENCIE

Miloslav Miiller

SILNE SRAZKY APOVODNE NA PRELOMU SRPNA A
ZAR[ 1938

Michal Ne§tiak

INCA (INTEGRATED NOWCASTING THROUGH
COMPREHENSIVE ANALYSIS)

Konferencia mladych vodohospodéarov:

Branislav Jaro$

VPLYV MANAZMENTU MOKRADE NA HLADINOVY
REZIM POD-ZEMNEJ VODY

Milan Onderka

ANOVEL APPROACH TO THE MONITORING OF SUS-
PENDED SOLIDS IN THE DANUBE RIVER - APPLICA-
TION OF LANDSAT ETM DATA

Rastislav Zvarik :
MATEMATICKE MODELOVANIE A MAPOVANIE
INUNDACNYCH UZEMI NA PILOTNOM USEKU HRO-
NA V SLOVENSKOM VODOHOSPODARSKOM
PODNIKU, OZ BANSKA BYSTRICA

Vitazom srdeéne gratulujeme. Citatelom Vodohospo-
darskeho spravodajcu odkazujeme, Ze nielen vifazné, ale aj
ostatné prace urlite stoja za precitanie.

RNDr. OPga Majertikovi, CSe., SHMU

Ocenenie TK 64
- Hydrologia a meteorologia

Pri prilezitosti Svetového diia normalizacie prevzal 16.
oktébra 2007 predseda technickej komisie TK 64 — Hydro-
16gia a meteorolégia, Ing. Jozef Turbek, z rik predsedu Ura-
du pre normalizaciu, metrolégiu a skafobnictvo SR, Ing.
Mgr. Petra Luka&a, Cenu Vladimira Lista pre najlep$iu tech-
nickd komisiu v roku 2007. Toto vyznamné ocenenie ziskala
TK 64 za vy$e 10-roénit vel'mi aktivnu a produktivnu tech-
nicko-normalizaént ¢innost’ v oblasti hydroldgie Slovenska.

Technicka komisia TK 64.— Hydrologia a meteorologia
bola zriadena v roku 1995 pévodne iba pre oblast’ hydrologie
pod ndzvom ,,Hydrolégia“. Od roku 2006, po jej rozdireni aj
o normalizdciu meteorolégie a klimatolégie (v rdmei novo-
zriadenej subkomisie TK 64/SK 1), sa jej ndzov zmenil na
»Hydrolégia a meteorolégia®“. Odbornd pésobnost TK 64

Y o %

je orientovana hlavne na kvantitativne parametre hydro-
logickych procesov a javov, pricom predmetom jej ¢innosti
je technickd normalizdcia v oblasti merania, spracovania
a hodnotenia povrchovych a podzem-nych véd Slovenska.
7 medzinarodného hl'adiska ide o problematiku vel'mi blizku
problematike v pésobnosti technickej komisie CEN/TC 318
a ISO/TC 113.

Siroké spektrum profesijného zastipenia v TK 64 (§tatna
sprava, veda, vyskum, $kolstvo, projekcia, prevadzka) vy-
tvaralo uplatiovanim diferencovanych poZziadaviek, na-
zorov a pripomienok z oblasti svojej p6sobnosti vel'mi dob-
ré podmienky pre pripravu, tvorbu a vyuZivanie technickych
noriem v oblasti hydroldgie. Za obdobie doterajiej
posobnosti TK 64 bolo spracovanych a vydanych 9 na-
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Zaznamenali sme; Predpisy, normy

rodnych (STN) a 15 odvetvovych (OTN ZP) noriem,
z ktorych viaceré boli uz aj novelizované. Do sustavy STN
bolo prevzatych (prevazne prekladom) 26 medzinarodnych
(ISO), resp. eurépskych (EN) noriem. Navy$e bol spra-
covany a vydany Terminologicky vykladovy slovnik hy-
drolégie. K dlhodobému koncepénému zabezpe&ovaniu
normotvornej ¢innosti, ako aj k samotnej tvorbe novych
noriem bolo spracovanych 25 rozborovych, resp. vyskum-
no-vyvojovych tloh. Okrem tvorby noriem sa TK 64 aktivne
podielala aj na zabezpedovani spoluprace s CEN/TC 318
a pribuznymi TK. Tu treba spomentt’ uspeiné zabezpedenie
jedného zasadnutia tejto technickej komisie aj na Slovensku.
Prirodzene, ¢innost’ TK 64 bola priebeZne zamerand aj na
poskytovanie pripomienok a stanovisk k ndvrhom domaécich
a zahraniénych noriem a normalizaénych dokumentov, ako

aj na plnenie vietkych povinnosti, vyplyvajicich zo Statitu
a rokovacieho poriadku TK.

Zasluhu na doteraj§ich pomerne bohatych vysledkoch
technicko-normalizadnej ¢innosti v hydrolégii, vyuZivanych
okrem samotnej hydrolégie hlavne vo vodnom hospodar-
stve, Zivotnom prostredi a sfére $kolstva a vedy, ma pre-
dovietkym aktivny pristup jednotlivych &lenov TK 64 k tej-
to ¢innosti. Vyznamny podiel treba pripisat’ aj dobrej spo-
lupraci s gestormi technickej normalizacie — SUTN a MZP
SR, ako aj s hlavnym zabezpedovatel'om technickej norma-
lizdcie v hydrolégii — SHMU. Preto predovietkym tymto
hlavnym aktérom technicko-normalizagnej &innosti v hydro-
l6gii patri pod’akovanie za doteraj§ie vysledky, ocenené Ce-
nou Vladimira Lista pre TK 64.

Ing. Jozef Turbek, predseda TK 64

Informacie o novych STN

Ing. Lenka Ftorkova
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

Od 25. oktébra 2007 do 20. novembra 2007 vysli v oblasti
vodného hospodirstva tieto slovenské technické normy:

STN EN ISO 19493: 2007 Kvalita vody. Pokyny na biologicky
prieskum morskych pevnych substratov

(757701)

V tomto obdobf neboli zru$ené Ziadne STN.

Od 24. septembra 2007 do 25. oktébra 2007 vy3li v oblasti
vodného hospoddrstva tieto slovensKé technické normy:

STN EN 14743: 2007 Zariadenia na kondicionovanie vody vnutri
budov. Zmik&ovacie zariadenia. PoZiadavky na vlastnosti, bezpe¢nost’
a sktidanie

(73 6656) Oprava Al: 2007
— norma bola vyhldsena na priame pouZivanie v originali
— jej vydanim sa ru&i

STN EN 14743: 2006 Zariadenia na kondicionovanie vody vnfitri
budov. Zmiké&ovacie zariadenia. PoZiadavky na vlastnosti, bezpegnost’
a sktSanie (vydana v origindli bez titulnej strany STN) (73 6656)

STN EN 14812: 2007 Zariadenia na kondicionovanie vody vnutri
budov. Systémy davkovania chemikalii. PoZiadavky na vlastnosti,
bezpeénost a skianie

(73 6657) Oprava Al: 2007
~ norma bola vyhldsend na priame pouZivanie v originali
— jej vydanimsa rusi

STN EN 14812: 2006 Zariadenia na kondicionovanie vody vniitri
budov. Systémy dévkovania chemikalii. PoZiadavky na vlastnosti,
bezpetnost' a skiifanie (vydana v originali bez titulnej strany STN)
(73 6657))

STN EN 13443-2: 2007 Zariadenia na kondiciovanie vody vniitri
budov. Cast’' 2: Jemnost filtrov od 1 pum do 80 pm. PoZiadavky na
vlastnosti, bezpegnost a skii¥anie

(73 6658) Oprava Al: 2007
- norma bola vyhlasené na priame pouZivanie v originali
—  jej vydanim sa rusi

STN EN 13443-2: 2005 Zariadenia na kondiciovanie vody vnitri
budov. Cast 2: Jemnost filtrov od 1 um do 80 pum. PoZiadavky na
vlastnosti, bezpeénost a skiidanie (vydan4 v originali bez titulnej strany
STN) (73 6658)

STN EN 14652: 2007 Zariadenia na kondiciovanie vody vnutri
budov. Membranové odludovacie zariadenia. PoZiadavky na vlastnosti,
bezpetnost’ a skidanie

(73 6659) Oprava Al: 2007
— norma bola vyhlasend na priame pouZivanie v originali
— jej vydanim sa rusi

STN EN 14652: 2006  Zariadenia na kondiciovanie vody vntri
budov. Membranové odlutovacie zariadenia. Poziadavky na vlastnosti,
bezpetnost a skiifanie (vydand v origindli bez titulnej strany STN)
(73 6659)

STN EN 14897: 2007 Zariadenia na kondiciovanie vody vnttri
budov. Zariadenia pouZivajuce nizkotlakové ortutové Ziarite. Po-
Ziadavky na vlastnosti, bezpetnost a skianie

(73 6661) Oprava Al: 2007
— norma bola vyhldsena na priame pouZivanie v originali
— jej vydanim sa rusi

STN EN 14897: 2006 Zariadenia na kondiciovanie vody vniitri
budov. Zariadenia pouZivajice nizkotlakové ortufové Ziari¢e. Po-
Ziadavky na vlastnosti, bezpe¢nost a skusanie (vydand v originali bez
titulnej strany STN) (73 6661)

STN EN 14898: 2007 Zariadenia na kondiciovanie vody vnitri
budov. Aktivne filtratné média. PoZiadavky na vlastnosti, bezpeénost’
a skiiSanie

(73 6662) Oprava Al: 2007
— norma bola vyhlasena na priame pouZivanie v originli
— jej vydanim sa rusi

STN EN 14898: 2006 Zariadenia na kondiciovanie vody vnutri
budov. Aktivne filtraéné média. PoZiadavky na vlastnosti, bezpetnost’
a skiianie (vydana v origindli bez titulnej strany STN) (73 6662)

STN EN 1085: 2007 Cistenie odpadovych véd. Slovnik

(75 6400)

— jej vydanim sa rusi

STN EN 1085: 1999 Cistenie odpadovych vod. Nazvoslovie
(75 6400)

STN 75 7566: 2007 Kvalita vody. Stanovenie celkovych tukov a
olejov
— jej vydanim sa rusi

STN 83 0540-30: 1987 Chemicky a fyzikdlny rozbor odpadovych
vod. Stanovenie celkovych tukov a olejov

STN 75 7841: 2007 Kvalita vody. Stanovenie koliformnych
baktérii a Escherichia coli metédou definovaného substratu

V tomto obdobi neboli okrem vy¥%ie uvedenych zrufené

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 1-2/2008
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ViZeni Citatelia,

Jednou z prioritnych &innosti a cielov ZZVH je od jeho vzniku vzdeldvanie a vychova.

Stéastou vychovy a vzdeldvania ZZVH je kaZdoro&né organizovanie a podpora odbornych seminarov
a konferencii.

Vyznamnii alohu tu predstavuje poskytovanie informacii, vymena skiisenosti a propagovanie vietkého, €o pdsobi
v prospech vodného hospodarstva.

Odborné konferencie spolu s ¢asopisom Vodohospodarsky spravodajca sa stali informdtorom a odbornym
pomocnikom nielen pre odbornikov vo vodnom hospodarstve, ale aj pre $iroka verejnost’.

Uvedené aktivity ZZVH su financované z vlastnych prostriedkov a za rok 2007 aj z prostriedkov Environmentalneho
fondu — kde sme ziskali podporu formou doticie na vydévanie asopisu Vodohospodérsky spravodajca.

Medzi d’algie zdroje prijmov ZZVH uZ po 3-krat patria 2% z dane prijmov, ktord fyzické aj pravnické osoby maju
moznost poukazat z asti zaplatenej dane zo svojich prijmov na verejnoprospeiny udel podla vlastného uvéZenia.
Toto pravo si méZu ob&ania aj firmy uplatfiovat’ v zmysle zékona Cislo 595/2003 Z. z. o dani z prijmov.

Spravca dane poukaze podiel zaplatenej dane prijimatelovi uvedenému vo Vyhldseni, ak st splnené zakonom
uréené podmienky.

Nage zdruZenie bolo zapisané v registri opravnenych PO na prijimanie 2 % podielu zaplatenej dane z prijmu za

zdatiovacie obdobie roku 2007 pod &islom N 73/2007, Nz 46787/2007, NCRIs 46428/2007.

V pripade, Ze sa rozhodnete pre uréenie 2% pre nase pU Sk Ditum iihrady
Zdruzenie, tladivo Vyhlasenia o poukazani sumy, bude 7V 6046 11.6.2007
vlozené aj v &isle 3-4/2008 Vodohospodarskeho spra- BB 1I 2865 26.6.2007
vodajcu. BB I 3599 27.6.2007

RV 1471 29.6.2007

Zakladné ddaje o prijimatel’ovi: Ba II 2597 29.6.2007
Nazov: ZdruZenie zamestnavatel'ov vo vodnom hospo- KE IV 1993 9.7.2007

darstve na Slovensku By 1031 shl

7 . x Mi 335,00 27.7.2007

Sidlo: Partizanska cesta 69, 974 98 Banské Bystrica Mi 781.00 27.7.2007

Prévna forma: 701 Mi 1019,00 27.7.2007

ICO: 30841721 Tor 915,00 30.7.2007

RS 1145,00 31.7.2007

Za zdaovacie obdobie roku 2006 v priebehu roku RS 6998,00 30.7.2007
2007 nade ZdruZenie ziskalo z tohto zdroja nasledovné = bd el 200
finanéné prostriedky: Spolu 30967

Vietkym darcom, ktori ur&ili svej podiel z dane pre nade zdruZenie lprimne d’akujeme. Poskytnuté finanéné
prostriedky boli pouZité na financovanie konferencie. (Konferencia mladych vodoh ospodirov a Spomienkové kolokvium

pri prileZitosti 100 vyrodia narodenia Ing. J. KniSku).

— Dvkoncenie tvodnika zo strany 3 —

7’

Uz po druhykrdt sme vyugili mognost ustanovenia
§ 50 Zdkona &slo 595/12003 Z. z. o dani z prijmov
a oslovili sme Vs, milf Gtatelia, o poskytnutie 2 % podielu
x dane z prijmu pre nase zdrugenie. Od 14-tich z Vds, milf
Gtatelia, sme ziskali prostriedky vo vyske 30 967 Sk.

Dalstm zdrojom pri ziskavant finanénych pro-
striedkov pre nase zdrufenie bolo a bude publikovanie
reklamy v nasom Casopise. Medzi vyznamnych ob-
jedndvatelov reklamy v minulom roku boli:
Ingenieurgesellschaft, Krefeld, SRN, REHAU s.r.0
Bratislava, JAGA Group s r.o., Hydrotechnoldgia
Bratislava s.r.0, Jdn MATUSEK vystavba vodovodov
a kanalizdcif, Slovensky vodohospoddrsky podnik X.p.
Banskd Stiavnica, HACH LANGE s.r.0., Regotrans
Rittmeyer, s.r.0, PFT, s.o., Finatex, a.s. Trenifn.

Pri finantnom zabexpetent najvicej akcie, Svetového
diia vody, sme nadviazali spoluprdcu s Asocidciou
voddrenskych spolotnostf a s OZ Drevo-lesy voda.

Ulohy zahrnuté do AP ZZVH prerok 2007 boli svi&a

r@nene’. Kolektione vyjedndvanie bolo ukondené a KZ VS
pre rok 2008 bola podpisand. Vroku 2007 sa podarilo
uzatvorit aj Dohodu o ustanovent tripartitného orgdnu
vo vodnom hospoddrstve SR.

Do nového roka prechddza iloha uzatvorit zmluvu
o spoluprdci s AVS.

Na zdver sa chcem podakovat vietkym tlenskym
organizdcidm, spolupracovnikom vo vykonnej rade,
tlenom redakinej rady, Slenom odbornych komisit,
obchodnym partnerom za prdcu a spoluprdcu v roku
2007 a vyjadrit felanie, aby rok 2008 bol pre nds
dspesnejst, aby smemali mnohych aktfonych prispievatelov,
ktord svojimi ddnkami prispeji k tvorbe a ku skvalitneniu
ndsho casopisu, a aby ndm tok financii v roku 2008 ne-
ustdle vzrastal.

Ing. Jan Munkddi

predseda Vikonnej rady ZZVH
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Povedal z 0 -v.'o' de

Ionsky filozof Thales Miletsky (624-545 pred Kristom) pokladal vodu za zakladny
element svojej kozmologie. (Z vody pochadzame a do vody prejdeme.) Jeho
nasledovnici (napriklad: Anaximander 610-540, Anaximenes 545, Xenophones
570, Pytagoras 570-497, Heraclitos z Efezu 540-480, Parmenides z Elei 515-445,
Zeno z Elei 490-430, Empedocles od Etny 490-430, Anaxagoras 500-428,
Democritus 470-360, Sofisticki filozofi, Sokrates 469-399 a ini az do doby
Aristotela) tito myslienku prevzali a vylepSovali.

Napriklad Emedocles napisal:

»»Do prvkoy, z ktorych pochadzame, sa vSetko vracia telo
zemi — kry vode — teplo ohiiu — dych vzduchu*

Styri zakladné elementy ako sii voda, ohen, zem

a vzduch potom dominovali islamskému a krestanskému
mysleniu. Voda bola taktiez jeden z piatich prirodnych
zivlov v tradignej ¢inskej filozofii, zaroven so zemou,
ohiiom, dr¢v@m a Kovom.|Stvorprvkovy princip pretrval
az do Isaca Newtona (De Natura Acidorum — myslienka,
ze vSetky latky je mozné previest na vodu). Ulohu vody
prevzal vodik az v 19. storodi. Tymto prispevkom sa
li¢ime s dobou, ktora bola vyznamna tym, ze filozofia

a veda bola ¢ista — nebola ovplyviiovan4 ani
naboZenstvom ani politikou.

Voda je vo vacsSine naboZenstiev povazovana za ocistny
prostriedok. Krestanstvo, islam, hinduizmus, judaizmus
a d’alSie nabozenstva obsahuju rituil umyvania sa. Krst vodou je ustredna sviatost
kresfanstva; je taktiez ¢ast praxe inych nabozenstiev, vratane judaizmu

a sikhismu. Okrem toho, ritualny kipel v ¢istej vode sa vykondva pre mitvych

v mnohych nabozenstvach véitane judaizmu a islamu. Rieka, resp. voda casto
predstavuje hranicu medzi tymto a druhym syetom. V islame méze byf urobenych
paf dennych modlitieb-vo viicSine pripadov az po umyti uréitych ¢éasti tela Cistou
vodou. V nabozenstve shinto je voda pouzivana skoro vo vsetkych obradoch, odisti
osobu alebo oblast (napriklad-v obrade misogi). V biblii je voda spomenuta
442-krat (v novej medzinarodnej verzii) a 363 krat v pdvodnej verzii.

Urcité vyznania pouZivaji vodu Specidlne pripravenu pre nidboZenské ucely
(svatena voda v urcitych krestanskych vierovyznaniach, Amrit v sikhisme

a hinduizme). Mnoho nabozenstiey tiez povaZzuje konkrétne pramene alebo toky
vody za posviatné alebo prinajmenSom priaznivé; napriklad Lurdy pre
rimskokatolicke, Zamzam studna pre islam a rieka Ganga (okrem inych) pre
hinduizmus a pod.

Voda je historicky spéita s Fudstvom a hrala déleziti ulohu v mytologii aj kultire.
V keltskej mytolologii je Sulis bohyna termalnych prameiiov; v hinduizme je
Ganga tiez stelesnend ako bohyna. Bohovia boli patronmi konkrétneho pramena,
rieky alebo jazera: napriklad v gréckej a rimskej mytolologii Poseidén — boh
mora.

Voda tiez hrala doleZitu rolu v literatire ako symbol odisty. Voda nie je nikdy
vnimana ako neutralna a pasivna, ale je povazovana za fenomén, ktory ma silu

a schopnost menif tento svet. Voda so sebou odnasa zne¢istenie a zarovern
symbolicky aj fyzicky ocisfuje.









