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ViZeni vodohospodiri,

ze je voda vel'mi vyznamnou sicast'ou nasho Zivota,
je ndm dobre zname. Rozmanité tvary Zivej a neZivej
prirody, ktoré pokryvaji nas svet, obsahuji vodu, bez
ktorej nemodzeme existovat’. Bez vody Zivot na svete nie
je mozZny, a preto mdézeme hrdo zvolat’ ,Voda je Zivot®.
Do kolobehu vody vyrazne zasahuje &lovek, ktory svo-
jou ¢innostou vyrazne ovplyviiuje jej kvalitu a v po-
slednom obdobi, z pohl'adu jej pohybu na zemeguli, aj
jej kvantitu. Avizované klimatické zmeny narigaji dlho-
dobo zauZzivany kolobeh vody aj v naSom priestore, &fm
sposobuju d’al§ie problémy, s ktorymi sa musime zaobe-
rat’, Stavame sa viacej zranitenymi aj v podmienkach
Slovenska. Je treba prehodnotit’ na§ vztah k fenoménu
vody. Stratégia zachovania vodnych zdrojov uz aj pre
nasu generaciou, ale hlavne pre budicu, je prvorady
ciel naSej spolocnosti. Hoei na tuzemi Slovenska v po-
rovnani s viacerymi Statmi sveta je dostatok vodnych
zdrojov aj z pohl'adu trvalo udrzatel'ného rozvoja, nie
sme na tom tak dobre, aby sme vodu nehospodarne
vyuzivali. Jej cena bude neustile narastat’ a existujlice
vodné zdroje Slovenska v budicnosti ako surovina bu-
du prirodnym bohatstvom tejto krajiny. Vel'kou ulohou
a zdravotnym problémom uz nasej generdcie je, Ze mame
v porovnani s vyspelymi krajinami EU niZ&i podet z4so-
bovanych obyvatelov Slovenska, a hlavne napojenych
obyvatel'ov na verejni kanalizdciu s naslednym d&iste-
nim produkovanych odpadovych véd na poZadovanej
Grovni. Spominané klimatické zmeny Coraz CastejSie
sposobuju problémy s extrémnymi zrazkami, ktoré na-
sledne spdsobuji nielen hospodarske Skody, ale aj $ko-
dy na Tudskych Zzivotoch.

Prave spominané problémy nés uz pred 15-timi rokmi
podnietili, aby sa aj na nafom Gzemi usporiadala $pe-
cializovand vystava s vodohospoddrskou tematikou.
Tato vystava ma priblizit odbornej verejnosti rozvoj
materidlov a technoldgii pouzivanych pri vystavbe vo-
déarenskych a kanalizacnych zariadeni, ako aj poukdzat’
na ochranu obyvatel'stva pred povodiiami. Utelom bolo
aje, aby vystavba a prevadzka vodohospodarskych za-
riadeni pokracovala rychlejsim tempom a mohli sme
rychlejsie napredovat’ aj v tychto oblastiach aktivit nasej
spolognosti.

Pevne verim, Ze vystava AQUA 2008 bude opit’ inSpi-
raciou pre vodohospodérov Slovenska, ako lepsie chra-
nit’ nae Zivotné prostredie. Bude prezentovat’ najnov-
gie trendy v oblasti vodného hospodarstva a da prile-
zitost’ na ziskanie novych informécii, odbornych a ob-
chodnych kontaktov, ktoré smeruji k ochrane vodnych
zdrojov prevadzkovanim a naslednym d&istenim vypus-
tanych odpadovych véd od ich producentov, spolahli-
vej doprave pozadovaného mnoZstva pitnej vody
a v poslednom obdobi tak( aktudlnu ochranu obyvatel-
stva pred povodiiami.

Toto vietko sa objavi na vystave AQUA 2008 v Trendi-
ne aj tento rok. Pozyvam Vas preto - vodohospodarov Slo-
venska - na tito $pecializovand vystavu, kde sa okrem
samotnej vystavy mézete zalastnit’ aj viacerych odbor-
nych podujati, ktoré s sprievodnymi akciami vystavy.

Pozdravujem VAas a te$im sa na stretnutie na vystave
AQUA 2008 v Trencine.

Vads prof. Ing. Jozef Kri§, PhD.
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Voda v krajine

Hodnotenie ekologického stavu

vodnych tokov v Slovenskej republike

Cast 3: Hodnotenie biologickych prvkov kvality
(bentické bezstavovce a ryby)

Mgr. Ivan Bartik', Ing. Ladislav Hamerlik?, RNDr. Emilia Misikova-Elexova, PhD.?,
RNDr. Vladimir MuZik*, RNDr. Zuzana Pastuchova?, RNDr. Ferdinand Sporka, CSe.?

Slovensky hydrometeorologicky iistav, Bratislava, *Ustav zooldgie, Slovenskd akadémia vied, Bratislava,
Vyskumny dstav vodného hospoddrstva, Bratislava, 'Slovenskd agentiira Zivotného prostredia — CRE, Banska Bystrica

Od roku 2007 sa v Slovenskej republike zavadza do
praxe hodnotenie ekologického stavu vodnych tokov
vychadzajice z ustanoveni Smernice 2000/60/ES Eurdp-
skeho parlamentu a rady (Directive 2000/60/EC, tzv. Ram-
cova smernica o vode, RSV). Vo Vodohospodarskom
spravodajcovi ¢. 5-6/2008 sme &itatelov stru¢ne obo-
znamili s principmi tohto hodnotenia. Uviedli sme, Ze
ekologicky stav sa hodnoti na zaklade Struktiry a stavu
pritomnych spoloéenstiev vodnych organizmov (= bio-
logickych prvkov kvality) podporenych skupinami vy-
branych fyzikdlno-chemickych a hydromorfologickych
prvkov kvality., Ekologicky stav je v zmysle RSV defi-
novany ako odchylka realneho stavu od referencnych
podmienok, pri¢om tato odchylka je kvantifikovana po-
mocou tzv. pomeru ekologickej kvality (Ecological Qual-
itv Ratio - EQR). Velkost odchylky zdrovei uréuje triedu
kvality v rozsahu od I. (veI'mi dobry ekologicky stav) po
V. (zly ekologicky stav). Skalu I.-V. zaloZenti na konkrét-
nych vypoéitanych hodnotach pre jednotlivé prvky kva-
lity a pre kazdy typ toku oznadujeme vyrazom ,klasifi-
kaéna schéma pre dany prvok kvality®.

Referen¢né podmienky a klasifikacné schémy st pre
kazdy z jednotlivych prvkov odvodzované a stanovo-
vané postupmi $pecifickymi pre dany prvok. Sposob
odvodenia hodnotiacich systémov, ale aj vyuzité pod-
kladové udaje, sa pre jednotlivé prvky vyznamne liSia.
Metodiky pre hodnotenie jednotlivych prvkov kvality
st zalozené na kombindcii réznych zdrojov informacii
(vysledky merani z referenénych a monitorovacich lo-
kalit, historické ndaje, literdrne tdaje) a réznych me-
todickych postupov (modelovanie, expertny odhad,
atd’.). Vietky spominané metodiky vyvinul kolektiv auto-
rov pod gesciou Ministerstva Zivotného prostredia Slo-
venskej republiky (Metodika, 2007). Informativne tu
uvadzame §pecifika principov stanovenia referenénych
podmienok a klasifikaénych schém pre ta cast biolo-
gickych prvkov kvality, ktori reprezentuji Zivocigne
spologenstva: bentické bezstavovce a ryby.

BENTICKE BEZSTAVOVCE

Bentické bezstavovee st vol'nym okom viditelné, drob-
né (0,5 mm) az vicsie (nieckol'’ko mm) Zivog&ichy, pohyblivé
ako aj prisadnuté, osidl'ujice dno vodnych biotopov.
Vzhladom na ich dlhé vyvinové cykly (niekol'ko me-

siacov az rokov) je spoloCenstvo vodnych bentickych
bezstavovcov schopné prispdsobif sa priemernym kvali-
tativnym vlastnostiam vody a ich vykyvom. Je teda
schopné odrazat’ dlhodoby stav kvality vody. Vieobecne
sa povazuje za jedného z najspolahlivejiich indikatorov
kvality vody. Termin ,,bentické bezstavovce® je pouzity
v stilade s pripravovanou normou STN 75 7715, aj ked
v odbornej hydrobiologickej literatire sa tato skupina
oznaéuje aj inymi terminmi (bentickd makrofauna, mak-
roevertebrata, makrozoobentos).

Pre stanovenie referenénych podmienok sa pouzili uda-
je zo §tatneho monitoringu, v ramci ktorého boli odobraté
vzorky bentickych bezstavovcov zo 125 referenénych
lokalit z dvoch sezoén (jar, jeseit) poéas rokov 2002-2004.
V zmysle prijatej typologie (DobiaSova a kol., 2006) boli
lokality rozdelené do typov podla dvoch kritérii (nad-
morskej vysky a vel'kosti povodia), zatial’ o tretie krité-
rium (region) sa kvoli malému poctu lokalit nebralo do
tivahy (Sporka a kol., 2006).

Vzorky sa odoberali tzv. multihabitatovym odberom
(z reprezentativnych typov substratov z plochy adek-
vatnej k ich plofnému zastupeniu na lokalite). Tento
sposob je vhodny pre malé, resp. plytSie stredné (brod-
né) toky, kde je moZné vizudlne ohodnotit’ substraty.
Metodika odberu pre hlboké stredné a vel'ké (nebrodné)
toky zatial’ nie je dorie§end, navrhuje sa pouzit modifi-
kovany multihabitatovy odber z ripalnej ¢asti tokov (STN
75 7715). V laboratériu sa vzorka spracovdva pomocou
tzv. rozdelenia (subsampling) v rozdel'ovacom zariadeni
(Caton, 1991), pokial sa vo vzorke nachadza viac ako
500 jedincov (Sporka a kol., 2006).

Odvodenie referenénych podmienok a klasifikaénych
schém

V prvej faze bolo potrebné stanovit referenéné pod-
mienky, prislichajtce kazdému typu toku v zmysle pri-
jatej typolégie. V pripade prirodzenych vodnych tokov
bolo na Slovensku uréenych celkovo 22 typov. Na zdklade
vysledkov kvalitativnych aj kvantitativnych analyz spo-
log¢enstiev bentickych bezstavovcov z referencénych lo-
kalit boli vypo&itané jednotlivé metriky, hodnotiace ur-
¢itym spbdsobom dané spolocenstva. Metriky sa vypodi-
tali programom ASTERICS, vyvinutym v rdmci projektov
AQEM (AQEM Consortium, 2002) a STAR. Zo siboru
metrik sa vyluéili nevhodné metriky; spomedzi zosta-
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vajicich metrik sa pre kazdy typ toku zvolili pomocou
Statistickych metod najvhodnejdie metriky. Vybrany si-
bor metrik obsahuje viacero metrik z réznych skupin
(saprébne indexy, habitatové preferencie, potravné sku-
piny, atd’...) a je schopny najpresnej¥ie a najspolah-
livej$ie charakterizovat’ dany typ z kvantitativneho, kva-
litativneho a autekologického hl'adiska. Poskytuje tak
vhodné ukazovatele naruSenia spoloenstva vodnych
makroevertebrat (Sporka a kol., 2006). Pre malé toky
s dostatkom referenénych lokalit sa metriky vyberali na
zaklade ich schopnosti odlidit’ referenéné a monitoro-
vacie lokality. V tychto tokoch boli referenéné podmienky
definované intervalom hodnét pre kazdu z vybranych
metrik, zodpovedajlucim vel'mi dobrému ekologickému
stavu (1. trieda kvality). V pripade stredne vel'kych a vel-
kych tokov bolo potrebné referenéné podmienky mode-
lovat z dévodu nedostatoéného poétu referendnych
lokalit. Pri vybere vhodnych metrik sa pritom vyuzila
zavislost metrik od nadmorskej vysky. Vychadzalo sa
z predpokladu, Zze metriky, ktorych hodnoty sa menia v za-
vislosti od nadmorskej vy$ky, budu tieZ reagovat na an-
tropogénny stres. Tento predpoklad sa testoval na ma-
Iych tokoch. Zo ziskaného suboru metrik sa vylu¢ili re-
dundantné'metriky (metriky z rovnakej skupiny, navzajom
korelujice). Koneény stbor obsahoval metriky, ktoré
odrazajh organické znedistenie, degradaciu rie¢nej mor-
fologie a celkovu degradaciu (Hering a kol., 2004).

Z dévodu porovnatelnosti vysledkov biologickych
vzoriek a hodndt metrik RSV pri hodnoteni predpisuje,
7e biologické prvky kvality (BPK) musia byt vyjadrené
vo forme tzv. pomeru ekologickej kvality (EQR- ecologi-
cal quality ratio). Tento pomer vyjadruje vztah medzi
zistenymi hodnotami BPK k referenénym podmienkam
a jeho hodnoty sa pohybuji v intervale 0 — 1. Za hrani¢né
hodnoty jednotlivych tried kvality (TK) sa povazovali
hodnoty navrhované RSV: 0,8 pre I.-11. TK; 0,6 pre II.-
I1I. TK; 0,4 pre I11.-1V. TK a 0,2 pre IV.-V TK.

Nasledne boli odvodené hrani¢né hodnoty piatich tried
kvality (I — V) pre vietky vybrané metriky. Pri ich stano-
veni sa vychddzalo jednak z vypoctovych metéd, ako aj
z expertnych postudeni uréenych hranic. Vysledkom bolo
vypracovanie klasifikaénych schém. ktoré obsahuja hra-
ni¢né hodnoty pre zatriedenie do TK a st podkladom
pre hodnotenie ekologického stavu (ES) tokov.

Hodnotenie ekologického stavu

V pripade bentickych bezstavovcov sa pri hodnoteni
ES vychddza z vypoéitaného multimetrického indexu.
EQR hodnota multimetrického indexu je priemernd
hodnota EQR vypocitana z EQR hodnét jednotlivych met-
rik, z ktorych sa multimetricky index sklad4. Na zaklade
vyslednej hodnoty multimetrického indexu je hodnoteny
tok v sledovanej lokalite zatriedeny do jednej z piatich
tried kvality, s priradenym stupifiom ekologického stavu.
Vzhladom na pevne stanovené hranice EQR je vysledna
trieda lahko stanovitelna.

RYBY

Ryby su typické vodné Zivoéichy, stojace vo vodnom
ekosystéme nasich tokov na vrchole potravinovej pyra-

midy. St dobrymi indikdtormi najma dlhodobych vplyvov
a vieobecnych podmienok prostredia, pretoze su relativ-
ne dlhoveké a pohyblivé. Maju sklon akumulovat vplyvy
niz§ich trofickych hladin. Struktira rybieho spolo¢enstva
presne odrdZa stupeil degradacie vodného ekosystému,
pretoze viciina druhov patri medzi bioindikatory ,,priro-
dzenosti* vodného biotopu. Vzhladom na dlhovekost
ryb sa viak antropogénne vplyvy na kvalitu vody a eko-
topu prejavuji zmenami ichtyofauny v dlhom €asovom
horizonte. V slovenskych tokoch v sti¢asnosti evidujeme
89 druhov ryb.

Pre dosiahnutie navzajom porovnatel'nych vysledkov
vyskumu je rozhodujucim predpokladom pouzivanie
jtandardnych metod odberu a spracovania materialu.
Spracovanie v sebe zahriiuje: identifikdciu ryb, zistova-
nie abundancie, kusovej a hmotnostnej frekvencie zas-
tipenie daného druhu v populécii, ale aj zistovanie da-
jov o dizke a hmotnosti, d'alej vypo&et biomasy, resp.
CPUE (ulovok na jednotku plochy a ¢asu), a tiez uréo-
vanie vekovych skupin jednotlivych ryb.

Vzhladom na mobilitu a migraéné pohyby ryb nie je
mozné stanovit bodovo presnt lokalitu odberov. Refe-
renéné useky pre ryby v danych typoch tokov predsta-
vuju rozsiahlejsie lokality s normdlnou (,typickou®)
hustotou ichtyofauny; odbery pritom treba vykonavat
v oblastiach s typickou hustotou rybich populécii pre
dané ¢asové obdobie. Pre odber vzoriek ichtyofauny je
navrhnuty lov pomocou elektrického agregatu v salade
s odborovou normou MP SR (ON 34 1740), ako aj
eurdpskymi nariadeniami (EN 14011; CEN, 2003).

Podrla schvalenej metodiky (Metodika, 2007) sa na od-
vodenie referenénych podmienok, klasifikaénych schém
a napokon aj na hodnotenie ekologického stavu pre ryby
pouziva softvér EFI, vyvinuty v rdmci eurépskeho pro-
jektu FAME (http://fame.boku.ac.at). Adaptaciu postu-
pov vyvinutych v rdmci FAME ul'ahcila skuto&nost, Ze
metriky FAME st v zdsade zhodné s ichtyologickou me-
todikou beZne pouzivanou na Slovensku.

Koncom roka 2008 by v3ak pre ryby mala byt k dis-
pozicii ,,narodna“ metodika (vyvinuta osobitne pre pot-
reby Slovenskej republiky), ktora méze byt zaloZend na
odlidnych principoch. Vypracovanim tejto metodiky bol
povereny doc. Kova¢ z Katedry ekologie, Prirodove-
decka fakulta UK v Bratislave.

V d’alom texte je stru¢ne opisany princip dosial’ platnej
metodiky vychadzajlcej z postupov FAME (MuZik,
2007).

Odvodenie referentnych podmienok
a klasifikatnych schém

V ramci projektu FAME sa pre eurdpske rieky otestovali
viaceré indexy kvantifikujiuce reakciu ichtyofauny na
antropické zmeny vodnych ekosystémov. Eurdopsky ,,ry-
bi* index (EFI) je zaloZeny na prediktivnom modeli, ktory
odvodzuje referenéné podmienky pre jednotlivé lokality
a vy¢isluje odchylku medzi predpovedanymi a pozorova-
nymi charakteristikami ichtyofauny.

Pre analyzu a hodnotenie ryb ako jedného z prvkov
kvality sa vyuZzili informécie z projektu FAME. Vstupné
udaje sa doplnili monitoringom a literarnymi adajmi.
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= Projekt FAME (http://fame.boku.ac.at) - manudl pre
aplikéaciu indexu EFI, zdakladn4 rybarska metoda oce-
nenia ekologického stavu eurépskych riek, verzia feb-

ruar 20035,
= Realizované terénne prieskumné prace a prace vykona-

né na priprave databazy, realizované na SHMU a SAZP.
® Priprava databazy hydromorfologickych a biologickych

ukazovatel'ov pre proces vyberu a charakterizacie refe-
renénych miest podla Smernice 2000/60/EC*, SHMU

Bratislava, december 2003.
= [chtyologické prieskumy vykonané SRZ Rada Zilina

vrokoch 1994 —2003, sumarizéacia ilovkov z rybarskych

revirov Slovenska za obdobie 1998 — 2005 (Rada SRZ,

Zilina).

» Vyhodnotenie vysledkov prieskumného monitoringu

v roku 2003, SHMU Bratislava, jin 2004.
= Vytvorenie slovenskej rybej databazy na principoch

eurdpskej databazy (FIDES) pre priamu Gschovu a ana-

lyzu ichtyologickych a environmentalnych dat, SAZP

Banska Bystrica, november 2006.
= Vyhodnotenie rybich udajov zo 66 odberovych miest
slovenskych tokov podl'a EFI spolu s faktormi, popisu-
jucimi stupen antropickej devastacie pre potreby nové-
ho projektu EFI+, SAZP Banska Bystrica, februar 2007.
Ichtyologicky monitoring z 37 referenénych lokalit,
SAZP Banska Bystrica, jul - august 2007,

* Dostupné informacie z roéznych odbornych prac (ich

zoznam uvadza Muzik, 2007).

V stiéasnosti disponujeme ichtyologickymi udajmi z 91
merani. Tieto sa uskutoénili na 88 monitorovanych lo-
kalitach, z ktorych 58 je referencnych. Priebezne sa zis-
kavaju a spracuvaji udaje z d’algich lokalit, predovietkym
referenénych.

Projekt FAME vyuZiva pre odvodenie referenénych
podmienok nasledovny algoritmus:

. na zéklade pocetnosti ulovenych ryb sa vypocita 10
stanovenych metrik

2. uskutoéni sa kalibrdcia udajov pre vypracovanie re-
ferenénych modelov

3. pomocou multilinedrnej regresie sa vypod&itaju rezi-
dudlne odchylky od referenénych hodndt

4. prebehne distriblicia nameranych rezidui. Rezidua
kolisu okolo teoretickych hodnét, pri¢om ovplyvnené
toky maju vid¢siu odchylku

5. namerané rezidua sa Standardizuji (s vyuZzitim
strednej hodnoty a smerodajnej odchylky rezidui)

6. rezidudlne hodnoty sa transformuju do pravdepodob-
nostnych velic¢in; kone¢na hodnota okolo 0,5 znamena
dokonalil zhodu s predpovedanymi hodnotami, men-
§ie hodnoty signalizujl intenzivnej$ie narudenie,
hodnoty nad 0,5 poukazuji na najkvalitnejsie lokality

7. stanovisa EFI index ako suma desiatich metrik, v roz-
piti od 0 do 1

§. indexové skore je prevedené do ekologickej triedy
podla stanovenych hranic

Hodnotenie ekologického stavu
Vysledky z terénnych odberov st vyhodnotené aplika-
ciou poéitacového EFI programu (FAME Consortium,
2004), ktory na zaklade kvality a kvantity zisteného dru-

hového spektra ryb zatriedi skimany Usek toku priamo
do prisluinej triedy.

ZAVER

Biologické prvky kvality si v systéme zavedenom RSV
kIiCovymi prvkami pre hodnotenie ekologického stavu
vodnych tokov. Hodnotenie samotné viak dopliiaju aj
fyzikalno-chemické a hydromorfologické prvky. Tymito
dvoma skupinami podpornych prvkov sa budeme zaobe-
rat’ v nasledujicom ¢&isle Vodohospodarskeho spravo-
dajcu.
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Sedimenty v zdrzi VD Gabcikovo
zhodnotenie vyvoja kvality za obdobie rokov 1996-2006

Mgr. Magdaléna Valichova', RNDr. Katarina Kuéarova?, Ing. Maria Kobelova'
Slovenshky vodohospoddrsky podnik $.p. OZ Bratislava, Slovensky hydrometeorologicky iistav Bratislava

UvVOoD

ZdrZz vodného diela (VD) Gab¢&ikovo pozostdva z hornej
¢asti tiahnucej sa od Bratislavy po Cunovsku hat (kalin-
kovské &ast’) a z dolnej ¢asti smerom od Cunovskej hate
k deriva¢nému kandlu (Samorinska ¢ast’). Kalinkovské a
Samorinska ¢ast zdrze sa v hydrologickych podmienkach
od seba vyznamne odliguja: hibkou vody, dobou zdrzania
vody, rychlostou prudenia, priehl'adnostou vodného
stipca, atd'.

SEDIMENTY

Sediment je usadenina dna vodnych tokov a nadrzi
a moze byt vytvoreny akoukolvek latkou, ktord mdze
byt v prirode prenesenda vodnym tokom aj zo znacne
vzdialenych miest. Cast’ latok rozpustenych vo vode ma
afinitu ku plaveninam a sorbuje sa predovietkym na po-
vrch pddnych ¢astic, do tiel Zivych organizmoyv, na abio-
seston a pod. Plaveniny za vhodnych kinetickych pod-
mienok postupne sedimentujd. Tymto spésobom vzni-
kaju sedimenty rozneho chemického zloZzenia, rozli¢ne]
Struktiry a hrabky. Sediment poskytuje Zivotny priestor
pre mnoho bentickych a epibentickych organizmov, kto-
ré s vystavené pdsobeniu chemickych latok prave cez
sedimentové 16zko. Variabilita biologického Zivota v roz-
nych lokalitdch vyjadruje vdé¢sinou réznu citlivost orga-
nizmov na obsahy jednotlivych latok v sedimente. Sedi-
menty mézu sekundarne ovplyvilovat kvalitu povrcho-
vych aj podzemnych vdd spédtnym uvolfiovanim sorbo-
vanych latok biochemickou ¢innostou mikroorganizmov
alebo zmenou fyzikdlno-chemickych podmienok napr.
oxidaéno-redukénych potencidlu, pH, ndrastom minera-
lizécie, atd’. Pévod §pecifického organického a anorga-
nického znecistenia sedimentov je nielen vo vypusta-
nych odpadovych vodach, ale aj v tzv. difiznych zdro-
joch znecistenia (vody z povrchového odtoku, povod-
fové a privalové vody, vzduiny spad, zrazky, atd’.).

Kvalita sedimentov zdrze VD Gab¢&ikovo sa dlhodobo
sleduje podla rozhodnuti vydanych OU ZP Bratislava
vidiek & Vod. 74/103Am-75/1996-K [1], KU ZP Bratislava
W/308/2001-ONR [2] a medzivlddnej Dohody medzi
Slovenskou republikou a Mad’arskou republikou z roku
1995 [3].

MONITORING SEDIMENTOV

Miesta odberu dnovych sedimentov dotknutych vy-
stavbou a prevddzkou VD Gabéikovo boli rozmiestnené
do starého koryta Dunaja a do oboch rozgirenych asti
zdrze. Odberné miesta vzoriek sedimentov v zdrzi VD s
rozmiestnené do miest s rozli¢nymi rychlostami pridenia
vody a teda r6znou mierou sedimentacie a réznou Struk-
tirou sedimentov, ako aj do blizkosti vodnych zdrojov
a bodovych zdrojov zneéistenia vod. Kvalita sedimentov
sa dlhodobo monitoruje na 14 odberovych miestach [2].

Tento monitoring sedimentov je dlhodoby, realizuje sa
od roku 1996 v spominanych odberovych miestach a
v sti¢asnom obdobi predstavuje na Slovensku nezvycaj-
ne vzacny, bohaty a asi aj raritny material ziskany sys-
tematickym sledovanim kvality sedimentov v tych istych
odberovych miestach.

V ¢lanku sa pokisime struéne upozornit' na niektoré
zdkonitosti vztahujice sa k zmenam zloZenia sedimentov.
Podrobnosti je mozZné si precitat’ v citovanych zdrojov
autoriek uvedenych literatire.

SPECIFIKA VD GABCIKOVO

Pri diskusidch okolo vplyvu vodného diela Gabé&ikovo
na Zivotné prostredie sa objavovali obavy o negativne
ovplyvnenie kvality vody infiltrujiicej zo zdrze VD Gab-
¢ikovo do vodnych zdrojov v blizkosti vodného diela
zloZenim sedimentov, ukladajucich sa v zdrZi vodného
diela. Obavou bola predovsetkym pripadnéd remobilizacia
Cazkych kovov, resp. inych latok zo sedimentov do pod-
zemnych vod. Ticto latky st v sedimentoch pritomné pri-
rodzene ako zlozky prirodného prostredia (kovy z geolo-
gického podlozia), alebo neprirodzene (pridavok tazkych
kovov, organické mikroznedistenie), predstavujiice an-
tropogénne znedistenie viazané na rézne minerdly, ily,
limonit a tym docasne nepohyblivé. Ich remobilizacia
podla odbornej literatiry moze byl spdsobend napr.
podstatnym zvy$enim mineralizacie vody, zmenou redox
podmienok prostredia, zmenou pH, vznikom komplexnych
zlii€enin, ¢innostou mikroorganizmov, atd’. MoZno s is-
totou povedat, Ze celkova mineralizdcia Dunaja nerastie,
skor velmi mierne klesd. Vyznamny pokles obsahu roz-
pusteného kyslika v Dunaji nemozno o¢akavat’, jeho kon-
centricie vo vodach v &ase vzrastli priblizne o 2 mg/l
(minimum neklesd pod 7,3 mg/l), ¢o priamo vyluéuje
zmenu prostredia na redukéné a tym aj zmenu valencie
arozpustnosti fazkych kovov. Aj pokles pH pod hodnoty
6 je nepravdepodobny; pH vody za cca 30 rokov mierne
vzrastlo na hodnoty v intervale 7,5 - 8,5. Ak remobilizacia
mikroznedistenia biochemickou ¢innostou mikroorga-
nizmov prichddza do tivahy predovsetkym v redukénych
podmienkach, tie na Dunaji takmer s istotou moZno vy-
lacit' aj pre pomerne nizky obsah organického znedistenia
vody.

PRINCiPY HODNOTENIA SEDIMETOV V SR

Hodnotenie zloZenia sedimentov v Slovenskej re-
publike (SR) pre potreby vyhodnotenia vplyvu vodného
diela Gab¢ikovo pre vodopravne povolenie prebieha
podla ,Metodického pokynu MZP SR & 549/98-2 na
hodnotenie rizik zo zneéistenych sedimentov vodnych
tokov a nadrZzi“ [8] a pre medzistatnu dohodu medzi SR
a MR podl'a kanadskej normy ,,Canadian Sediment Qual-
ity Guideline for the protection of Aquatic Life* (CSQG)
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[9]. Princip hodnotenia zloZenia sedimentov podla
,Metodického pokynu® je zaloZeny na postdeni fyzi-
kélno-chemického zloZenia sedimentov, ekotoxicity sedi-
mentov a hodnotenia jeho bentického oZivenia, pri-
¢om vysledky hodnotenia vyjadruje ako odhad pravde-
podabnosti, Ze po expozicii chemickej latky sa prejavi
tatisticky vyznamny environmentdlny efekt. Zisteny
obsah latok v sedimentoch sa prepocitava na tzv. Stan-
dardizovany sediment, ktory obsahuje 10 % organickych
latok a 25 % frakcie zfn s velkost'ou zfn <63 mikrometrov.
Metodicky pokyn“ ma zadefinované tri irovne koncen-
tracie chemickych latok: ciel'ova hodnota (TV), maximalna
pripustna koncentrdcia (MPC) a interven¢na hodnota
(1V). MPC je koncentracia chemickej latky alebo zla-
geniny v sedimente, prekroéenic ktorej vyvolava v da-
nom ekosystéme neprijatel'né riziko na trovni zabezpe-
¢ujucej prezitie 95 % vetkych druhov organizmov
v danom ekosystéme. Ciel'ova hodnota (TV) predstavuje
1/100 hodnoty MPC, intervenénd hodnota (IV) je
koncentracia zabezpedujica ochranu 50 % vietkych
zivoc¢i§nych druhov.

Kanadska norma ,,CSQG*® sa vyuZiva na Dunaji pre
medzindrodne hodnotenie kvality sedimentov a uvadza
hrani¢né koncentracie pre otakdvanie biologickych -
¢inkov. Tieto hodnoty su vypoéitané z dostupnych toxi-
kologickych informacii. Limitné hodnoty zadefinované
ako (TEL) predstavuji koncentracie blizke prirodnému
pozadiu. Hodnota pravdepodobného ucinku (PEL) defi-
nuje koncentracie, prekro¢enim ktorych sa nepriaznive
efekty daju ofakavat gastejSie ako 50 %.

Vieobecne mozno konitatovat', Ze potencialne riziko
nepriaznivych biologickych uginkov chemickych latok
obsiahnutych v sedimentoch na vodné ekosystémy ras-
tie, ak koncentracie jednej alebo viacerych chemickych
latok v sedimente s vy$§ie ako prahova hodnota a za-
vaznost efektov latok vieobecne rastie s rastom ich kon-
centracii. Kumulativny efekt kombinécie latok obsiah-
nutych v sedimentoch sa najlepsie kvantifikuje testami
ekotoxicity. Dalgie environmentélne vlastnosti ako napr.
zrnitostné zloZenie (obsah frakcie s velkostou <0,063
mm), obsah organickej hmoty, TOC, obsah Zivin, pH,
obsah kyslika odzrkadl'uju biologicki dostupnost jed-
notlivych latok obsiahnutych v sedimentoch.

Zdrz vodného diela je prieto¢nd, sedimenty v nej ulo-
#ené nemaju svoj pévod vo vodnom diele, rovnako ako
$kodliviny, ktoré st na ne nasorbované. Mobilita vrchnej,
aktualnej vrstvy sedimentu je vel'mi velkd a zdvisla od
prietoku v Dunaji a vodnom diele. Preto nie je celkom
spravne porovnavatl zloZenie sedimentov odobratych
z toho istého miesta v asovom rade a monitoring zloZe-
nia sedimentov sltZi skér na zistovanie, ¢o vietko
a v akom mnoZstve je mozné v zdrzi VD Gab¢&ikovo oca-
kavat, a ¢o by potencidlne lokalne a vdc8inou €asovo
obmedzene mohlo ovplyviiovat' napriklad kvalitu infil-
trujicej vody.

VLASTNE ZHODNOTENIE KVALITY SEDIMENTOV
Najklacovejsie poznanie, ktoré vyplynulo zo zhodno-
tenia kvality dnovych sedimentov je, Ze niektoré latky
sa vyskytuju v sedimentoch vo zvySenych mnoZstvach
oproti inym rokom, Co stvisi nielen s hydrologickym

Va'e

rezimom toku, naplitajiceho toto vodné dielo, ale aj
s uZivanim Gzemia povodia v blizkosti a nad vodnym
dielom.

Napriklad takmer vo vietkych kontrolnych miestach
kvality sedimentov boli zistené vy$§ie koncentricie
oproti ostatnym rokom v obsahu olova v roku 1996, nikiu
a zinku v roku 1999, arzénu v rokoch 1996 a 1998, chrému
v roku 2001, medivroku 2003, kadmia v rokoch 1998 a
2003,

Z organického mikroznec¢istenia st oproti inym rokom
viditeI'ne vy§3ie takmer vo vietkych odberovych mies-
tach v roku 1999 obsahy benzo(a)pyrénu, v roku 2003
obsahy fluoranténu, fenantrénu, pyrénu, fluorénu,
vrokoch 2002-2003 pyrénu, v roku 2004 chryzénu a benzo
(a)antracénu, v roku 2005 obsah hexachlérbenzénu,
v 1.1996 heptachléru a v roku 2002 PCB kongenérov.

Podl'a ,Metodického pokynu® [9] zo skupiny tazkych
kovov bola prekro¢ena maximélna povolend koncentra-
cia (MPC) len pri arzéne a nikle, limity pravdepodob-
ného u¢inku (PEL) podFa kanadskej normy [10] prekro¢ili
arzén a ortut. Obsah arzénu teda prekrocil podl'a oboch
hodnotiacich kritérii koncentrécie bez u€inku na vodny
ekosystém. Na vysvetlenie je nevyhnutné uviest, Ze vy-
soké hodnoty boli v rokoch 1996 - 1998 merané zrejme
v dosledku pouZitia tzv. totdlneho rozkladu vzorky, kedy
do vysledku analyzy vstupoval nielen pridavny obsah
arzénu pochadzajuci z antropogénnej ¢innosti, ale aj ar-
zén z geologického zlozenia horninového zakladu se-
dimentov. Preto bola metodika spracovania vzoriek sedi-
mentov pre stanovenie tazkych kovov zmenend a obsah
arzénu uz nikdy nepresiahol 18,9 mg/kg, ¢o predstavuje
koncentracie nenarufeného prirodného prostredia podla
metodického pokynu a len mierne by to prekroéilo limit
pravdepodobného a&inku podla kanadskej normy. Pri
ortuti za hodnotené obdobie rokov 1996-2006 prekro¢ili
len dve namerané koncentracie hodnotu pravdepodob-
ného ucinku (PEL). Obe boli merané v profiloch ramennej
sistavy v roku 2005. Nikdy predtym ani potom neboli
zistené podobné koncentracie a vietky ostatné by zod-
povedali nenaruienym podmienkam podl'a ,,Metodického
pokynu® i kanadskej normy.

7 celej skaly sledovaného Specifického organického
znedistenia boli zistované vyssie koncentracie ako su
medze stanovenia pouzitych analytickych postupov len
pri benzo(a)pyréne, fenantréne, fluoranténe, pyréne,
chryzéne, fluoréne, acenafténe, benzo(a)antracéne, ace-
naftyléne, hexachldrbenzéne, lindane, heptachlore, p,p-
DDT, PCB kongenéroch. Z nich za celé obdobic moni-
toringu sedimentov prekro¢ili limit maximélnej pripustnej
koncentracie (MPC) podl'a metodického pokynu len
benzo(a)antracén a fenantrén. Aj to islo o prekrocenia
ojedinelé a jednorazové, ktoré sa vyskytli len v roku 2004
v dvoch kontrolnych miestach a viac sa neopakovali. Za
11-roé¢né obdobie monitoringu sedimentov boli pri fenan-
tréne prekrocené limity pravdepodobného c¢inku (PEL)
a maximalne pripustné koncentracie (MPC) len jedenkrat
v dvoch miestach zdrze a pri fluoréne v jedinom mieste
poc¢as hydrologicko-klimaticky extrémneho roku 2003
(dlhotrvajice suché a hortice letné obdobie). Nikdy viac
sa uz prekroc¢enie limitov PEL podl'a kanadskej normy
nezistilo. Aj maximalne koncentracie benzo(a)antracénu
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prekrodili limit PEL len vo dvoch vzorkéach sedimentov
odobratych v roku 2004,

Heptachldr bol v minulosti ¢asto pouzivany pesticid.
Patri medzi pomerne biochemicky stabilné chlérderivaty
s vysokym kumulaénym efektom podobne ako lindan,
hexachlorbenzén, metoxychlér, p,p,DDT, atrazin, aldrin,
endrin, atd’. Obsah heptachléru v sedimentoch VD Gab-
¢ikovo bol merany nad medzou stanovenia analytickej
metddy len v rokoch 1996 - 1997, v ostatnom monito-
rovacom obdobi uZ len na tirovni medze stanovenia. Po-
dobne aj pri lindane sa merali koncentréacie vys3ie ako
je medza stanovenia len v rokoch 1996 - 1997 a potom uz
len sporadicky v rokoch 1998 - 1999 a 2002. Limit po-
zad’ovej koncentracie podla metodického pokynu bol
prekrogeny len v roku 1997 v troch profiloch zdrZe, pri-
¢om v ostatnych rokoch sa z nameranych udajov pre-
kro¢enie nezaznamenalo. Limit pravdepodobného ti¢inku
(PEL) kanadskej normy pre tto latku je stanoveny tak
vel'mi blizko limitu prirodného pozadia, Ze aj medze sta-
novenia analytickej metddy lindanu boli az do r. 2004
vyssie. Pri p,p, DDT je stile medza stanovenia vy§sia
ako je limit TEL a PEL kanadskej normy.

Vplyv extrémnych podmienok, aké sa vyskytli v rokoch
2002 a 2003, sa prejavil aj na zloZzeni sedimentov vodného
diela. Je potrebné zdoraznit, Ze rok 2002 bol vyznamne
vodnaty a Dunajom preila povodiiovad vina na trovni
100-roénych prietokov (prietok v Bratislave-Devin 15. 8.
2002 dosiahol 10 390 m/s). V tomto roku zo sledova-
ného organického mikroznedistenia maximalne hodnoty
za celé 11-roéné obdobie monitoringu presiahli iba PCB
kongenéryv 1 kontrolnom mieste a fluoréntieZ v 1 kon-
trolnom mieste. Naproti tomu rok 2003 bol extrémne suchy
a horuci, viac ako pol roka prietoky na Dunaji dosahovali
troveil len 355-diiovych prietokov. Vplyv tychto hydro-
logickych podmienok na kvalitu sedimentov bol neopa-
kovatel'ny: Absolitne maxima z 11-ro¢ného obdobia
monitoringu boli prekro€ené koncentraciami aZ piatich
litok skupinovo oznadovanych ako PAU, napr. fluor-
anténu a fenantrénu (obidve zli€eniny najdené vo zvy-
Senych mnozstvach v dvoch kontrolnych miestach),
pyrénu dokonca aZ v troch kontrolnych miestach, fluo-
rénu a acenaftylénu v jednom kontrolnom mieste. Je zau-
jimavé, Ze k prekrodeniu vietkych tychto organickych
latok doslo v rovnakych miestach zdrze. Tieto kontrolné
miesta st lokalizované pod vyustou Istrochemu a Slov-
naftu v kalinkovskej ¢asti zdrZe, a za linedrnou hydrau-
lickou smernou prehrddzkou v amorinskej ¢asti zdrze.
Okrem uvedeného organického mikroznecistenia v dvoch
kontrolnych miestach bol v roku 2003 prekrodeny aj
dovtedy zisteny maximalny obsah - kadmia (kalinkovska
¢ast) a medi (3amorinska ¢ast) z monitorovanych taz-
kych kovov. Obsah obidvoch tychto kovov bol okrem
toho v danom roku takmer vo vietkych odbernych mies-
tach vy33i oproti ostanym rokom sledovania, a takmer
vo vietkych odbernych miestach boli vy§iie ako v inych
rokoch aj obsahy fluoranténu, fenantrénu, pyrénu a fluo-
rénu.,

ZAVERY
Prezentované zmeny kvality sedimentov za obdobie
11 rokov, svedéia o tom, Ze dlhodoby systematicky mo-

nitoring sedimentov ma svoje opodstatnenie, pretoze
zachytdva zmeny, ktoré sa v zloZen{ sedimentov objavuji
po adsorbovani vplyvu extrémnych hydrologickych, me-
teorologickych a klimatickych pomerov na ich zlozenie,
napr, extrémneho sucha ¢i povodni. Extrémne nizke prie-
toky v Dunaji v roku 2003 sa prejavili na zloZeni sedi-
mentov vodného diela predovetkym vo zvySeni kon-
centracie niektorych ukazovatelov zo skupiny poly-
cyklickych aromatickych uhl'ovodikov, ale aj niektorych
ukazovatel'ov zo skupiny tazkych kovov. Pocas extrém-
neho sucha sa zrejme vyznamnejSie prejavuje sorbcia
mikroznedistenia z vypuitanych odpadovych vad z bo-
dovych zdrojov zneéistenia, ale aj vzdudny spad z ur-
banizovanych oblasti. Okrem toho sa niektoré latky
objavuji takmer vo vietkych odbernych miestach v niek-
torych rokoch vo vy$sich koncentraciach ako v ostat-
nom obdobi. Napriek tomu namerané maximalne hod-
noty len zriedkavo, pri tyroch z 22 hodnotenych uka-
zovateloch za 11 rokov prekroéili limity maximalnegj
pripustnej koncentrdcie zodpovedajicej maximalne pri-
pustnému riziku, kedy ale e§te stale je zabezpecéené pre-
zitie 95 % vdetkych druhov organizmov v danom eko-
systéme.
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Prispevok bol publikovany v zborniku prednidSok ,15
rokoyv previadzky siastavy vodnyceh diel Gabéikovo - Na-
gymaros* z medzindrodnej konferencie v Dunajskej
Strede, 23 - 24. 10. 2007 (krdtené, upravovang).
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Voda - tekutina kazdodenna -
liek nasho zdravia

Ing. Jilius Hétharsi', CSe, MUDr. Anna Curilova?
"Vyskumny distav vodného hospoddrstva Bratislava, *Annamed, spol..s r.o. Svidnik

Ked chceme uhasit sméd, je na naSom rozhodnuti, ¢o
budeme pit: ¢i ddme prednost vode z verejného vodo-
vodu, balenej vode, vode zo studne alebo prameiia,
gerstvo namieSanym alebo balenym ovocnym a zele-
ninovym dZzasom, bezkofeinovym bylinkovym &ajom,
zivo¢idnemu alebo neZivo&iSnemu mlieku, &erstvému
ovociu, pripadne komerénym napojom. Mocopudné
napoje ako st alkohol, kdva, kofeinové ¢aje a ndpoje s
Fahkym obsahom kofeinu k uhaseniu smidu nepris-
pievajl. Maju totiZ presne opaény efekt - vypudzuji vo-
du z négho tela von.

Ak vyjdeme z faktov, Ze priemerny ¢lovek potrebuje
denne vypif 30 ml vody na kazdy kilogram Zivej vahy,
75-kilogramovy ¢lovek by mal pif pribliZzne 2,25 litra vody
denne. Potreba vody sa zvy3uje fyzickou namahou, von-
kajSou teplotou, nadmorskou vyskou, vlhkostou a vel-
kost'ou tela.

Kedy a ako pijeme vodu

Prvy pohar vody pijeme rano pred rafiajkami, skvele
preplachneme ¢revda a pripravime zalidok na jedlo, bez
rizika vzniku zapchy. Dal§i pohér pijeme pred desiatou,
d’al3i pred obedom a posledny pred spanim.

Vzdy pijeme 15 — 20 minut pred jedlom alebo 1 aZ 3
hodiny po jedle. Ak vypijete prili§ vel'a vody v priebehu
jedla, zriedite si tym traviace enzymy. Vypitim priliSného
mnoZstva vody na plny Zalidok, splachnete jeho obsah
pred tym, neZ je dokondené travenie. Ak pre vas nie je
mozné pit’ vodu medzi jedlami, jedzte éerstvé ovocie. Ne-
¢akajte s pitim, aZ budete mat’ smiad. V momente, ked’ si
vase telo ziada viacej vody, uZ ste v stave, ked uz vasmu
telu voda chyba. Je vhodné viacej pit' v lietadle, kde
vlhkost” vzduchu dosahuje hodn6t pustneho vzduchu.
Obdobne je to i v klimatizovanych miestnostiach.

Funkecia vody v 'udskom tele

Voda podporuje zasobovanie buniek kyslikom, dopra-
vuje ziviny, zabezpe€uje hydrataciu na urovni buniek,
zvlhéuje kyslik, ktory sa potom l'ah8ie dycha, vystiela
kosti a kiby, absorbuje narazy kibov a organov, upravuje
telesnt teplotu, odvddza odpady, vyplavuje toxiny, lub-
rikuje kiby, zlepSuje medzibunkova komunikaciu, udrzu-
je §tandardné elektrické vlastnosti buniek, posiliiuje pri-
rodzeny proces regeneracie tela.

Mimobunkové tekutiny prendgajiu elektricky ndboj,
ktory umoziiuje bunkdm vzdjomne komunikovat. Poma-
haju prendsat Ziviny, zasobovat bunky kyslikom a od-
strafiovat’ z nich $kodliviny, odpadové latky a toxiny.
Upravuju teplotu a brania ich zlepeniu.

Z globalneho hladiska sa mimobunkové tekutiny
chovaju ako lubrikanty a dokonca ako vankuse pre kiby
a kosti.

Pomdhaju absorbovat Soky organom a zl'azam, ne-
utralizuji vol'né radikaly ich naviazanim a st v podstate
kli¢ové pre celkovi kapacitu prirodzenej telesnej re-
generacie.

Prieskumy ukazali na potrebu plosného vzdelania o vy-
hodach spravnej hydratiacie. Nedostatok takychto infor-
macif je alarmujuci, pretoze i mierna dehydratacia moze
spdsobovat’ problémy.

Spravne dopliiovanie vody sa rychlo stdva otazkou
zdravia kazdého z néds a vyZaduje i vicSiu pozornost.

Spravna hydratacia méze zvratit a zlep$it Siroku skélu
zdravotnych problémov, napr. alergiu, astmu, vysoky
krvny tlak, vysokd hladinu cholesterolu, predé¢asné star-
nutie, Alzheimerovi chorobu, bolesti chrbtice, migrény,
obezitu a depresie.

Dehydratdcia je druhym najva¢sim nepriatel'om Zivota,
hned’ za nedostatkom kyslika. Dehydraticia je skrytou
pri¢inou mnohych ochoreni. Naopak, dobra hydratacia
poskytuje zdklady dobrého zdravia.

Znakmi dehydraticie st inava, podrazdenost, depre-
sia, ki¢e, bolesti hlavy, palenie zahy, bolesti kibov a chrb-
tice, migrény, chronicka bolest svalov, zapchy, zapal
hrubého éreva.

Znakmi uz klinickej dehydratacie s astma a alergie,
cukrovka neskorého §tadia, vysoky krvny tlak, imunita
k vlastnym tkaninovym produktom, zdpaly, lupienka,
atd’.

Voda umoziiuje spravny chod chrupaviek v kiboch.
Akonéhle nastane dehydraticia, chrupavka sa stencuje,
nedostato¢ne chrani kosti pri vzdjomnom styku, a to sp6-
sobuje artriticku bolest.

Existuju dva druhy vody v tele.

Bunkova a mimobunkovad — voda vo vnutri buniek
a voda obklopujtica bunky. Kvalita vody bunkovej
i mimobunkovej je priblizne rovnaka ako koncentracia
vody v ocedanoch. Dobré zdravie zdvisi od udrZiavania
rovnovihy medzi tymito dvoma druhmi vod. Rovnovéaha
sa dosahuje pravidelnym prisunom vody, draslika a soli
zo stravy. Akonéhle sa voda neméze dostat’ k bunkam,
st potom zavislé od mimobunkovej vody. To je prvé §ta-
dium dehydratacie. Je to rovnako pri¢inou vzniku opu-
chov, pretoZe mozog vyS§le prikaz zvysit' hladinu soli,
ktord umo#ni zadrZat' viacej vody. Ked' hladina vody
dosiahne eSte kritickejSej urovne, zvy$i sa osmoticky
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tlak, aby telo dodalo viac vody bunkdm. To je pri¢ina
vysokého krvného tlaku.

Zvysenie prisunu vody musi byt postupné a rozlozeng,
aby zodpovedajuce mnoZstvo vody tiez stihlo odtiect
v podobe moéu. Ak je mo¢ ¢iry, je to indikdcia, Ze pijeme
dostatok vody. Spologne s mo¢om sa vyluéuje i sol, ¢o
poméha predchddzat vzniku opuchov. Medicinske kru-
hy presadzuju zniZovanie mnoZstva prijatych soli, pre-
toZe vraj spdsobuji vysoky krvny tlak. Sol sa stala tabu.
Znizenie prijmu soli sa v8ak nadmu zdraviu moze vratit
ako bumerang. Spravny pomer objemu prijimanej soli
k objemu prijimanej vody by mal byt 1/4 kdvovej lyZi¢ky
soli na liter vody. DodrZanie tohto pomeru zaist'uje sprav-
nu hydrataciu tela a zaroven generuje dostatok hydro-
elektrickej energie potrebnej pre vzdjomna komunikaciu
buniek. Pokial sa vaga hmotnost’ zvy§ila, prijimate prili§
mnoho soli.

Voda proti rakovine?

Je malo znamou skutoénost'ou, Ze nedostatoény prijem
vody je rizikovy faktor pre vznik rakoviny hrubého &reva,
prs, mo¢ového traktu, Fadvin, mo&ového mechura, pros-
taty a semennikov.

Ak je telo spravne hydratované, krv dobre cirkuluje
a bunky imunitného systému mdzu lahko zvladnut
rakovinotvorné zarodky. Statistické §tudie dokazuju, Ze
obete rakoviny piji vel'mi malé mnozstvo tekutin. Zeny,
ktoré piju dostatodné mnoZstvo vody, zniZuji 3ance
na ochorenie rakovinou l'advin, mo&ového mechira az
0 45 %. Muzi tymto spdésobom znizuju riziko rakoviny
prostaty a semennikov az o 32 %.

Cim to je ?

Tedria hovori, Ze voda vyplavuje toxiny z tela este pred-
tym, neZ mdZu poskodit’ tkaniva alebo ich spétné ab-
sorbovanie.

Zeny, ktoré piji dostatok vody, zniZuju riziko rakoviny
pfs aZ o 75 %. Udrzanim spravne zriedeného roztoku
v bunkach sa znizuje schopnost estrogénu spdsobovat
hormonélny pdvod rakoviny.

LCadvinové kamene postihuji takmer 15 % populécie,
pritom tvorba l'advinovych kameilov m6Ze byt priamym
nasledkom nedostatoéného prijmu vody. Nedostatok vo-
dy podnecuje vznik kameiiov zrdzanim vapenatych soli
vo vnutri Fadvin.

Astma je vlastne zovretie pl'icnych mechurikov. Hista-
min je dolezita latka, sliZiaca k nervovému prenosu, kto-
ra reguluje mechanizmus telesného reflexu smidu
a prijmu vody. Ak dojde k dehydratdcii, zvy3i sa pro-
dukcia histaminu, ¢o spésobi napucanie telesnych tka-
niv, teda aj malych pldcnych mechurikov. Tym sa po-
myselne zuZuje priestor v plicach pre nadychnutie a do-
chadza k skracovaniu dychu typickému pre astmu.

Alergia i astma spdsobuju uvoliovanie histaminu,
pretoZe histamin je sii¢astou imunitnej odozvy tela.

Dehydratacia je jednou z pri¢in nadmernej tvorby his-
taminu. Obratene plati tiez— voda a sol st spolo¢ne vel-
mi silnym prirodzenym antihistaminikom. Ak dostanete
alergicky alebo astmaticky zachvat, odporuca sa vypit
3 — 4 pohare vody a nato nechat rozpustit' niekolko zr-
niek soli na jazyku.

Voda slazi aj k zastaveniu procesu starnutia. Hrbenie
star§ich Tudi, ich zvraskavena plet’ a krehké kosti su né-
sledkom chronickej dehydratacie organizmu.

Pokial budeme v organizme dopliiat mnozstvo kvalitnej
vody, je to najl'ahsia a najdokonalej§ia metdda zastavenia
procesu starnutia.

Voda ma ohromnu lie¢iva silu. Kazdy, kto navitivil mi-
neralne sol'né a bahenné kupele, pozna liecivu silu vody.
Z terapeutického hl'adiska hortica voda laska a uvolmuj
telo. PretoZe uvolfiuje aj nervové napitie, moéze mat
vplyv na kazdy organ v tele. Vonkajsi kontakt s teplou
vodou vytvara odozvu na stimulujici imunitny systém,
ktory spdsobuje, Ze biele krvinky prudia z hornych ciev
do tkaniva, ktoré m6ze ocistit od toxinov a pomahat telu
ni¢it odpadové latky. Studena voda bréani zapalom a re-
dukuje zapalové latky, napr. histamin. Kratky studeny
kupel skor zvyZuje teplotu a len dlhodobejsi studeny
kipel pomaha znizovat teplotu. Vodna terapia nie je len
alternativna medicina. Ortopédi vychadzaju z klasickej
mediciny a uz bezne odportéaji vodnu terapiu po chi-
rurgickych zakrokoch, najmi v oblasti kibov kolien. Po-
hyb vo vode uvolfiuje napétie a mé tiez aerobné vyhody.
Studend voda pdsobi priaznivo na rozvoj svalov. Pre-
chody medzi teplou a studenou vodou pomdhaju zni-
Zovat zéapaly, krvné zrazeniny a stimuluji adrenalinové
a endokrinné zlazy.

Terapia vyuZivajica horticu a student vodu zlep3uje
obehové systémy, predovietkym v oblasti zaZivacieho
traktu a zlep8uje detoxikaénu kapacitu pecene.

Voda je najddlezitejSou suc¢ast'ou nasho tela.

Priemerny dospely ¢lovek ma v sebe 40 — 50 litrov vody.
V krvi je jej 83 %, vo svaloch 75 %, v mozgu 75 %, v srd-
ci 75 %, v kostiach 22 %, v pl'ticach 86 %, v ladvinach
83 % a v ¢revach 95 %. Bunky bez nej nem6zu fungo-
vat'.

Miernu dehydrataciu viak telo dokaze maskovat a
zvladat. Telo sa jednoducho prispdsobuje stavu su-
chosti. Tento stav viak predchadza mnohym dlhodobym
ochoreniam, ktoré skracuji nas Zivot, eventualne posko-
dzuju na8e zdravie.

Napriek tomu, Ze vodu neméZeme povaZovat za za-
zraény elixir, ma ohromnu lie¢iva silu. Ale musime pif
vodu najvys§3ej moznej kvality. Nasa voda je bohuZial
Pahkym teréom pre akékol'vek zneéistenie, ktoré produ-
kuje modernd spolog¢nost’. Kontamindcia produktmi z ro-
py, parazitmi, chlérom a fluoridmi, farmaceutickymi dro-
gami, pesticidmi, fazkymi kovmi, azbestom, nitratmi a do-
konca i radioaktivnym odpadom, znizuju lie¢ivy efekt
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Elektronicka podpora vyucby predmetu
Vodné stavby

Ing. Martina Zelefidkova, PhD.
Technicka univerzita v Kosiciach, Stavebnd fakulta, Katedra materidlového a environmentdlneho inZiniersiva

Uvod

Predmet Vodné stavby je predmetom 3. ro¢nika bakalar-
skeho §tadia §tudijného odboru Environmentalistika a In-
zinierske konitrukcie a dopravné stavby na Stavebnej fa-
kulte Technickej univerzity v Kosiciach. Vyucbu predmetu
zabezpeluje Katedra materidlového a environmentélneho
inZinierstva. Za jeho tspedné zvladnutie je mozné ziskat
6 kreditov z celkového poétu 30 kreditov za semester. Vyucba
prebieha v zimnom semestri.

V predmete podla obsahu a ¢asového harmonogramu
u¢ebnej latky je zahrnuté problematika tykajuca sa vodnych
stavieb a ich vplyvu na Zivotné prostredie. Prednasky po-
skytuju zdkladné poznatky o tprave vodnych tokov, ob-
jektoch a zariadeniach na ochranu pred povodiiami,
0 typoldgii a zasadach navrhovania hati, vodnych nddrzi a
priehrad. V kratkosti informuje o moZnosti vyuZitia vodnych
tokov pre plavebné a hydroenergetické nucely. Dalsie pred-
nasky su zamerané na hydromelioraéné stavby (odvodiio-
vanie, zavlazovanie) ako aj na vodarenstvo a stokovanie,
vratene Gistenia odpadovych vod. Néplii cvicéeni je zame-
rané na prakticki aplikaciu vybranych tiloh z odprednasanej
latky. Cielom vyucby je obozndmit' $tudentov s jednotli-
vymi typmi vodohospodarskych stavieb, s ich ucelom
v technickej i environmentélnej praxi ako aj so zasadami ich
projektovania. TaktieZ poukdzat na ich vyznam a postavenie
v hospodarskom Zivote spolo¢nosti v kontexte s ostatnymi
stavbami.

Ciele projektu

Predmet Vodné stavby zahrnuty v akreditovanych Stu-
dijnych programoch na Stavebnej fakulte Technickej uni-
verzity v Kogiciach sa v sti¢asnosti vyuéuje klasickou
formou. Charakter predmetu umoziiuje po absolvovani ziskat
zakladné znalosti z projektovania, realizdcie a prevadzky
vodnych stavieb. Vzhl'adom na obsiahly zédber predmetu je
vel'mi vhodné spracovat’ tento uéebny material v elektro-
nickej podobe, ked'Ze uvedend problematika si vyZaduje
neustéle ju aktualizovat a dopliiat, a to elektronicka forma
splita v plnom rozsahu.

Didaktika vzdelavania s podporou e-Learning mé pri
distan¢nom spdsobe vyucby vychddzat z kombinovanych
modelov, ktoré vhodnym spdsobom striedaji osobné tvo-
rivé stretnutia pedagoga so Studentmi a on-line samosti-
dium. Zakladnou myslienkou ndvrhu kombinovanych mo-
delov je definovat’ procesy, ktoré je mozné ponechat’ na
samostiudium a procesy, ktoré je efektivne robit’ prezencne.
Saéasne ma byt dodrzané, Ze najddlezitejie poznatky
ziskavaju $tudenti od pedagdga priamo s osobnym vysvet-
lenim (E-learning portal TU KoSice).

Ciel'om projektu je (KEGA, 2006):

- inovovat formu a obsah didaktickych materidlov, ktoré
oboznamuju Studentov so Sirokou problematikou vodné-

ho hospodarstva, $pecialne projektovanim, realizdciou
a prevadzkou vodnych stavieb;

- zvysit flexibilitu a kvalitu vo vyucbe predmetu Vodné
stavby;

- podporif inovécie v procese vzdeldvania vytvorenim inter-
aktivneho didtan¢ného 3tudijného materidlu pre e-learning;

- vyuZivat' virtudlne vyucbové prostredie tym. Ze spra-
covany studijny material bude umiestneny na webe;

- zaviest nové zaujimavé metodiky vyucby integrujice
rozne prvky napr. e-mail, diskusné forum, chat (Komo-
rova, Bendikova, 2004);

- rozvinut u §tudentov Stavebnej fakulty v Kogiciach §tu-
dijného odboru Environmentalistika a Inzinierske kon-
Strukcie a dopravné stavby zruénosti v oblasti IT;

- umoznit §tudentom a ucitelom pracovat a komunikovat
vo virtudlnom vyuébovom prostredi, ziskavat informacie
Z www stranok;

- poskytnut’ tudentom moznost’ vybrat’ si vyhovujicu do-
bu a miesto na §tudium;

- zverejnit na prislu§nej webovej stranke okrem Studijnych
materialov, zaujimavé linky na iné webové zdroje, Casovy
plan pre Studentov, podmienky a spésoby komunikacie
medzi §tudentom a uéitel'om, podmienky pre zfiskanie za-
poc¢tu, skusky, informécie o aktudlnych zmenéch.
Stidastou projektu bude disemindcia, ktora zabezpedi hod-

notenie jeho uspednosti a splnenia predlozenych cielov

(Feijen, Reubsaet, 2003).

Metodika
Rieditel'sky kolektiv tvoria zamestnanci Technickej uni-
verzity v Kogiciach, Stavebnej fakulty v poéte 4. Traja pra-
cuji na Katedre materidlového a environmentalneho inZi-
nierstva a jedna ¢lenka pracuje na Katedre geotechniky.
Zodpovednou riesitel’kou predkladaného projektu (autorka
¢lanku) je ¢lenka Katedry materidlového a environmental-
neho inZinierstva Stavebnej fakulty Technickej univerzity
v KoSiciach, ktord sa rozhodla spolu s rieditel'skym kolek-
tivom inovovat §tudijné materialy z predmetu Vodné stavby
a zaviest nové progresivne metédy do vyucby. Dvaja spolu-
rieitelia projektu st studenti doktorandského $tadia z tej
istej katedry, podielajici sa na cvi¢eniach z predmetu Vodné
stavby. Spolurieditel'ka z Katedry geotechniky a doprav-
ného stavitel'stva ma skusenosti s tvorbou didtanénych $tu-
dijnych materidlov a s manazovanim di§tanéného vzdela-
vania. V rokoch 2003 - 2005 bola rieitel'kou projektu KEGA:
,E-learningova podpora predmetu Rekon3trukcie a tdrzba
pozemnych komunikacii®.
Hlavné etapy postupu prac na dosiahnutie ciel'ov pro-
jektu zahriiaji (KEGA, 2006):
1) etapa —pripravna fiza —analyza sticasného stavu v prob-
lematike vodného hospodarstva, podrobné rozpraco-
vanie ¢asového planu, ziskanie a identifikovanie vhod-

A A
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Veda, technika, technolégia

nych www-zdrojov, priprava vyuébového prostredia,

priprava dotaznikov na ziskanie profilu ciel'ovej skupiny

Studentov, posudenie moZnosti ich pristupu na internet;
2) etapa — vlastnd tvorba diStanénych $tudijnych mate-

ridlov — spracovanic odbornej ndplne $tudijnych ma-

teridlov, tvorba webovej stranky a virtualneho komu-
nikaéného prostredia, tréning uéitel'ov v oblasti di§tan-
¢ného vzdelavania a e-learningu;

3) etapa —pilotny projekt - vyu&ba predmetu v letnom se-
mestri akademického roka 2006/2007, ziskanie spétnej
vizby, testovanie §tudijnych materialov, prehodnotenie
formy, obsahu, kvality zadani a Uspe$nosti Studentov;

4) etapa—disemindcia— Co zahfiia §irenie informdacif o pro-
jekte, spracovanie spétnej vdzby — analyza ziskanych
informdcii, uprava $tudijnych materidlov a zapracovanie
vysledkov spidtnej vdzby do vyucby predmetu Vodné
stavby, zavedenie inovovaného predmetu do vyucby,
prieskum potrieb vodohospodarskych podnikov a pris-
posobenie obsahu Studijnej pomécky potrebam trhu,
pripadné pontkanie di§tanéného Studijného materialu
ako produktu d’al3ieho vzdelavania pre odborny rast pra-
covnikov v praxi.

Distan¢né vzdelavanie je kombinované s prezenénou for-
mou vzdelavania, ktoré je zastipené kontaktnymi seminarmi,
kde si $tudujici doplnia informdacie a konzultuju svoje otazky
s u¢iteI'mi. Forma e-learning predstavuje viésiu flexibilitu
pri §tadiu, $tudujici sa mézu sami rozhodnat, kedy budt
§tudovat a kolko ¢asu budi $tidiu venovat. Pri svojom
$tudiu mozu vyuzit’ podporu uéitelov, mézZu komunikovat’
medzi sebou navzajom, pracovat na jednotlivych zadaniach
v skupindch a zacastiiovat sa diskusii na zaujimavé témy
(E-learning, Ainova).

Vysledky

Obsahovo bude priméarnou tlohou $tudijného materialu
ziskat’ znalosti o jednotlivych vodnych stavbach, §pecifiko-
vat’ich podl'a G¢elu a typu a vediet’ aplikovat’ tieto poznatky
pri rieSeni jednoduchych praktickych tloh. Stcéastou didak-
tickej pomdcky budi poznatky a skusenosti z vodohospo-
darskej praxe, ked'ze v profile absolventa Studijného odboru
Environmentalistika je moZznost uplatnenia sa aj v tejto ob-
lasti. Praktické skusenosti budu konkrétne zo Slovenského
vodohospodarskeho podniku, §.p., prip. podnikov vodaren-
skych spolognosti a firiem zaoberajicich sa vodohospo-
darskou &innostou. Studijné texty buda zohladiiovat’ sucas-
ne platnu slovensku a eurépsku legislativu v oblasti vodného
hospodarstva, vratane noriem (EN STN), tiez nové poznatky
ziskané z publikovanych vysledkov vedeckej ¢innosti uni-

verzitnych pracovisk zameranych na vodné hospodarstvo.
Ucebné texty, vytvorené ako interaktivny Studijny mate-
ridl, podporia flexibilitu a variabilitu vyu€ovacieho procesu.
Zavedenim e-formy predmetu Vodné stavby nadobudnt
Studenti nové progresivne zru¢nosti a podpori to ich zdujem
a rozhl'ad v danej oblasti ndzornym a ucelenym spracovanim
predmetnej problematiky. Prednost'ou spracovaného mate-
rialu je moZnost’ aktudlne dopiiiat nové informécie a fle-
xibilita v rdmei vyu€ovacieho procesu — flexibilna komuni-
kacia ucitel — Student, Student — Student. Prinosom pre cie-
Fova skupinu je ¢asovo neobmedzeny pristup Studentov
k u¢ebnym materidlom, a tym zniZenie ich zataZenosti
priamou klasickou vyuébou. Aplikacia novej formy studia —

didtan¢nd e-learningovd forma —umoziiuje vyhoviet rézno-
rodym potrebam, zdujmom a schopnostiam Studentov a
zvladnutie modernych technolégie pocas §tadia. Sucastou
projektu bude jeho diseminacia, ¢o umoZni relevantnu spét-
nui vizbu.

Tento projekt bude sluzit' tieZ k naplneniu zamerov, na
zdklade ktorych by sa mohla TUKE oznacit’ ako e-TUKE, ked’-
7e na Stavebnej fakulte Technickej univerzity v KoSiciach sa
rozbieha zavadzanie predmetov s e-learningovou podporou.

Po zavedeni a overeni hotového produktu do vyuéby bude
naSou snahou pontknut ho vodohospodéarskym podni-
kom na tizemi Slovenska ako formu d'al§ieho vzdelavania pre
ich zamestnancov v didtanénom e-learningovom vyhotoveni.

Zaver

Stavebna fakulta Technickej univerzity v Kosiciach vo
svojich rozvojovych zdmeroch v oblasti vzdelavacej ¢innosti
pokladd za nevyhnutné podporovat progresivne vyucova-
cie koncepcie, implementovat’ do vzdeldvacicho procesu
progresivne vyucovacie metddy a technologie, ktoré rozvi-
jaju a aktivizuji tvorivé myslenie u §tudentov. Zdoraziuje
potrebu zavadzat’ a vyuZivat informaéné a komunikadné
technolégie do vzdelavania. Pre naplnenie globdlneho stra-
tegického ciela univerzity je medzi vytyCenymi ¢iastkovymi
cielmi aj informatizacia a informaéné technoldgie, o zahrna
implementaciu procesov a postupov, na zdklade ktorych by
sa Technickd univerzita v KoSiciach mohla oznacit’ ako e-
univerzita (e-TUKE). V ramci programu e-TUKE je alohou
realizovat’ e-vzdelavanie, rozdirovat existujice a zriad'ovat
nové miestnosti s pristupom na internet, podporovat vietky
formy vyucby vyuzivajuce prostriedky informacnych tech-
nolégif (IT) a kontinudlne zvySovat IT gramotnost’ ucitel'ov
formou projektov. IT gramotnost u€itel'ov a Studentov moz-
no pokladat za ukazovatel’ kvality vyuéby, pricom je potreb-
né zvySovat zavadzanie progresivnych informaénych a ko-
munikaénych technologii do praxe, t.j. do redlneho vyucova-
cieho procesu.

Pre naplnenie uvedenych ciel'ov bol na Katedre materia-
lového a environmentélneho inZinierstva vypracovany pro-
jekt na spracovanie stiboru uéebnych textov a didaktickych
pomocok vo forme e-learningu. Pre inovéciu bol vybrany
ako prvy predmet Vodné stavby pre 3. roénik Be., pre dva
Studijné odbory Environmentalistika a Inzinierske kon&truk-
cie a dopravné stavby. Zamerom katedry je postupne pre-
pracovat viaceré predmety do e-learningovej podoby.

Vdaka grantovej agentiire za podporu projektu KEGA
3/4109/06.
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Z vodohospodarskej praxe

Rekonstrukcia protipovodnovej linie
v Sturove

(Stavby realizované zo Strukturalnych fondov
Ziadatel: Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p., OZ Bratislava)

Uzemie Podunajskej niziny bolo u% v minulosti &asto
ohrozované povodiiami z Dunaja. Preto sa pre obyva-
telov Zijucich v tomto regione stalo zabezpedenie spo-
I'ahlivej povodiiovej ochrany zakladnou existenénou
otdzkou. Pocas dlhého obdobia sa tu realizovali rézne
protipovodiiové opatrenia a budovali ochranné hradze
tak, Ze dnes je prakticky celé Gzemie ohradzované zo
strany Dunaja a Hronu. Na 153 kilometroch od Bratislavy
aZ po sttok Dunaja s riekou Hron (pod Stirovom) pre-
konédva rie¢isko Dunaja svoju niZzinnu ¢ast a pretina Po-
dunajskt nizinu (Mal4 Dunajska kotlina). V ramci Podu-
najskej niziny sa pozdizny profil rieky Dunaj &leni na
dve &asti. Medzi Bratislavou a Patincami v diZke 114 km
je tok suc¢astou Podunajskej roviny a od Patiniec po st-
tok s Hronom v dizke 39 km patri Dunaj do Podunajskej
pahorkatiny (podcelku Cenkovska niva). Od sitoku Du-
naja s Hronom vstupuje dunajské koryto opdt do Zapad-
nych Karpat, ich Matransko-slanskej oblasti, celku Bur-
da a poddielu VySehradska brana. Tento isek ma dizku 8
lon.

Histdria povodiiovej ochrany ma na Dunaji bohatl tra-
diciu. Uroveii zabezpe&enia ochrany tizemia pred povod-
fiami pozdiZ Dunaja je v plnom rozsahu zavisla od spo-
I'ahlivosti ochrannej linie, ktor(l takmer v celom Gseku
tvoria zemné hradze. Dunaj tecie uz od Bratislavy v na-
plavovom kuzZeli, ¢o z hl'adiska protipovodiiovej ochrany
zvy$uje naroky na kon§trukciu ochrannych linii. Inten-
zivne zana3anie medzihrddzového priestoru spdsobilo
zmen$enie prietoéného profilu toku a zvyenie hladin
povodiiovych prietokov. Tomu sa muselo prispdsobit
zvySovanie hradzi a zvdc¢3ovanie ich hmotnosti. Zvyse-
nim povodriovych hladin sa zvy§il filtraény gradient,
zvydilo sa namdhanie podloZia hradzi. To bol ddvod,
pre¢o sa po povodni s katastrofdlnymi ndsledkami v roku
1965 pristupilo k rekonstrukeii ochrannych hradzi, za-
meranych nielen na tipravu hradzového telesa, ale aj na
sanaciu jeho podloZia.

Snaha o definitivne vyrie$enie povodiiovej ochrany
pred velkymi vodami Dunaja vyvrcholila dokongenim
objektov VD Gabé&ikovo a ich uvedenim do prevadzky a
ochrannych opatreni realizovanych na nafom tzemi v
stuvislosti s realizdaciou VD Nagymaros. Lavostrannd
ochrannd hradza Dunaja bola zrekondtruované a zvyse-
na na bezpeénost stanovenit STK po povodni v roku
1965 — 1,2 m nad povodiovu hladinu Q , vzdut vod-
nym dielom. Vybudovali sa podzemné steny pri ndvod-
nej pite hrddze s predsunutymi kobercami. Podzemné
steny boli zaviazané do nepriepustného podloZia na tych
asekoch, kde nedosahuju vel'ké hibky. S cielom zvy3enia

A" A e

bezpe&nosti hradze sa v tiseku medzi Koméarnom a Sta-
rovom realizovalo opevnenie ndvodnej péty hradze na
aroveri maximélnej previadzkovej hladiny vodného diela
Nagymaros a prisyp vzduiného svahu hradze. Brehové
opevnenie bolo miestami opravené kamennou rovna-
ninou alebo kamennou nahadzkou. Na odvadzanie prie-
sakovej vody z Dunaja sa vybudovali pieskové kanaly a
kryté drény pozdiz hradze, a to v isekoch Komérno — [#a
— Patince — Moéa — Kravany — Cenkov a Obid — Stu-
rovo.

Pocas povodne v auguste 2002 bola zaznamenana
vyska hladiny v Starove pri kulminacii 760 cm, &o pred-
stavuje nadmorska vysku 108,5 m n.m.

Nabrezie Dunaja v meste Starovo je v useku od mosta
Marie Valérie po uzemie luzného lesa za budovami
colného uradu chranené proti povedniam protipovod-
fiovym murikom, ktory nevyhovuje parametrom ochrany
na droveri Q100 a ani polohou nie je v salade s tizem-
nym planom mesta, v ktorom sa uvazuje so spristupne-
nim uvedeného izemia ako pe3ou zénou aZ po ndbre- Zie
Dunaja. V pripade preliatia jestvujuceho proti-
povodiiového muru by doslo k zaplaveniu prilahlého
lizemia.

V septembri roku 2005 bola firmou VODOTIKA, a.s.
vypracovanda projektova dokumentécia stavby ,,Rekon-
§trukcia protipovodiiovej linie v Starove®. Predmetny
projekt navrhuje vybudovanie podzemnej tesniacej steny
a nového protipovodiiového miru s moznostou jeho
zvySenia mobilnym hradenim, ktory bude situovany na
nabrezi Dunaja. Projekt vyrazne prispeje k zvySeniu trov-
ne protipovodiiovej ochrany danej lokality a umoZni spri-
stupnenie nabrezia v stlade s tzemnym planom mesta.

Projekt pozostava z nasledovnych stavebnych objek-
tov:

SO €. 101 Protipovodiiova ochranna linia

Tesniaci prvok protipovodiiovej linie je tvoreny pod-
zemnou stenou hrabky 600 mm vybudovanou po ne-
priepustné podlozie. Na tesniaci prvok nadvézuje ocelo-
betdnovy mur s hornou hranou na kéte 109,10 m.n.m. s
moZznost'ou napojenia mobilného hradenia po kotu 109,70
m.n.m. Vykop pre tesniacu stenu je pazeny suspenziou.
Na vzdudnej strane bude mir obloZeny kamefiom. Na
hornej ploche mira su umiestnené kotviace prvky pre
mobilné hradenie. V trase muru budd vynechané Styri
otvory 3irky 2 m ako pristup k ponténovym pris-
taviskdm. Na ndvodnej strane muaru budi v mieste
otvorov vytvorené betonové podesty rozmerov2 x2 ma
2 x 3,35 m so schodiskom a rampou za ¢elom zabez-
peéenia pristupu na bermu pozd{z mura. Povrchové tpra-
va podest, schodfsk a rdmp bude zrealizovana platiiami
z vymyvaného beténu. V km 0,042716 bude umiestneny
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vodocet. Na vzdusnej strane bude vytvoreny zemny pri-
syp minimélnej §irky 5 m s kétou 108,50 m.n.m. Koruna
prisypu bude spevnend v sulade so spevnenim celého
nabrezia, zamkovou dlazbou. Trasa protipovodiovej li-
nie je napojend na most Mdarie Valérie a v priestore za
budovami colného Uradu na jestvujicu hradzu zemnym
telesom.
SO ¢. 102 PreloZenie pomnika

Nakol'ko sa pomnik nachadza v trase protipovodiiovej
linie, je potrebné ho premiestnit’.
SO & 103 Spevnenie koruny jestvujicej hradze

Koruna hradze bude spevnena v useku v tiseku od par-
koviska pri budove colného tradu po nespevnent cestu
k straznemu domu. Uprava spevnenia koruny hradze spo-
¢iva v o€isteni koruny od travneho porastu. Na o&isteny
povrch budl poloZené dve vrstvy kameniva obalova-
ného asfaltom hribky 50 mm, §irky 3 m. Krajnice hrubky
200 mm zo zhutneného makadamu budd Siroké 0,5 m.
SO ¢. 104 Hala na uskladnenie mobilného hradenia

Hala je navrhnutd ako montovand, ocel'ova, podorys-
nych rozmerov 10,08 x 7,75 m. Nosna kongtrukcia je
z ocelovych profilovych ,,C* nosnikov, strecha a obvo-
dovy plast tvoria panely z tvarovaného ocelového ple-
chu uchytené na drevené nosniky. Podlaha je beténovi,
vystuzend KARI siefou. Vstup do haly je zabezpecdeny
ocelovymi dvojkridlovymi vratami a denné osvetlenie
cez svetliky v streche haly. V hale je navrhnuté svetelna
a zasuvkova indtaldcia. Sucastou objektu je aj spevnena
plocha pred halou z vystuzeného beténu hr. 200 mm, vy-
spddovana smerom na zatrdvnent ¢ast parcely.
SO €. 105 Zmena NN pripojky

Nakol'ko umiestnenie elektromerov nevyhovuje pozia-
davkam SE, je navrhnutd zmena, ktord umoZzni volny pri-
stup pracovnikov rozvodnych zavodov k elektromerom.

Projekt nepriamo stvisi s investi¢nou akciou mesta
Stirovo ,, Revitalizdcia Hlavného namestia v Stirove*,

nakolko posunutie protipovodiiovej linie Dunaja umozni
realizaciu uprav nabrezia v danom tGzemi. Projekt revi-
talizacie Hlavého namestia je financovany zo Struktural-
nych fondov a okrem iného riedi aj stavebné Upravy na-
breZia a parkoviska na Nam. Slobody.

Diia 19.12.2005 bola na Ministerstvo Zivotného pro-
stredia SR predloZend Ziadost o poskytnutie nenéa-
vratného finanéného prispevku a dita 9.5.2006 bola Zia-
dost’ schvalend. Zmluva o poskytnuti nendvratného fi-
nané¢ného prispevku bola uzatvorena s Ministerstvom
zivotného prostredia SR dita 23.8.2007. Ucelom tejto
zmluvy je spolufinancovanie schvdleného projektu, a
tym poskytnutie finanéného prispevku v zmysle operac-
ného programu ,,Zakladna infragtruktara®, priority ,,Envi-
romentalna infraStruktira®, opatrenia 2.1 ,Zlep3enie a
rozvoj infrastruktiry na ochranu a raciondlne vyuzivanie
vod® a aktivity ,,Opatrenia na ochranu proti povodniam®,

Celkové opravnené vydavky na realizdciu projektu
su 70 229 246,50 Sk. Opravnené vydavky na realizaciu
projektu st financované z 80 % (56 183 397,20 Sk) Eu-
ropskou uniou, 15 % (10 534 386,98 Sk) §tatnym roz-
podtom a5 % (3 511 462,32 Sk) z vlastnych zdrojov SVP,
§.p. OZ Bratislava, ako investora stavby. Realizdcia stav-
by, ktorej dodavatel'om je firma BILFINGER BERGER
baugesellschaft m.b.H., zacala diia 23.10.2007 odovzda-
nim staveniska.

Realizdcia projektu zabezpedi protipovodiiovit ochranu
uzemia, vyrazne znizi riziko vzniku povodne, a tym aj ma-
teridlnych $kéd (na zastavanom uzemi, polnohospo-
darskom pédnom fonde a komunikaciach). Siicasne uve-
deny projekt zabezpeci aj zlep¥enie moznosti socidlno-
ekonomického rozvoja oblasti, lokality sa v désledku rea-
lizacie tejto stavby stavaju vhodnejsie pre rozvoj bytovej
ako aj priemyselnej vystavby, turistického ruchu, ktoré
priamo zvy3uji moznosti zlepSenia Zivotného prostredia
ako aj rozvoja potencidlnych pracovnych prileZitosti.

-hi-

Povodiova situacia v roku 2006
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Hibenie podzemnej tesniacej steny

NNMM?MV;

Mobilné hradenie
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Zoznam slovenskych technickych noriem (STN)
a odvetvovych technickych noriem MZP SR (OTN ZP)
vo vodnom hospodarstve k 1. 8. 2008

75 VODNEHOSPODARSTVO
750 Vodné hospodirstvo

STN 75 0000: 2001

STN EN ISO 772: 2001
(75 0100)

STN 75 0110: 2002
STN 75 OL11: 2000
STN 75 0120: 2004
STN 75 0128: 1988
STN 75 0130: 1990

STN 75 0140: 1986
STN 75 0142: 1991

STN 75 0150: 1995
STN 75 0160: 2004

STN 75 0170; 1986
STN EN 1295-1: 2001
(75 0210)

TNI CEN/TR 1295-2: 2008

TNI CEN/TR 1295-3: 2008
(75 0210)

STN 75 0250: 1990
STN 75 0255: 1987
STN P 75 0290: 1993

STN 75 0905: 1992

Vodné hospodarstvo. Sustava noriem vo vodnom
hospodarstve, Zakladné ustanovenia

Hydrometrickd terminolégia. Terminy, definicie

a znacky zmena Al: 2004, zmena A2; 2006, oprava - 1/
20006

Vodné hospodarstvo, Hydrolégia. Terminologia

Vodné hospodarstve. Nédzvoslovie hydrogeolégie

Vodné hospodarstvo. Hydrotechnika, Terminolégia
Vodné hospodarstve. Nézvoslovie vyuzZitia vodnej energie
Vodné hospodarstvo, Nazvoslovie ochrany véd a procesov
zmien kvality véd

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie hydromelioracii
Vodné hospodarstvo, Nazvoslovie protierdznej ochrany
pady

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie vodarenstva

Vodné hospodarstvo, Stokové siete a systémy kanalizag-
nych potrubi mimo budov. Terminolégia

Vodné hospodarstvo. Nazvoslovie kvality vod

Staticky vypoéet potrubi uloZenych v zemi pri réznych
zat'azovacich podmienkach.

Cast’ 1: Vieobeené poziadavky

Staticky vypodet potrubi uloZzenych v zemi pri réznych
zatazovacich podmienkach.

Cast’ 2: Sihm nédrodnych vypoétovych metdd
informicia bola vyhlasena na priame pouZivanie v originali
bez nirodnej titulnej strany

Staticky vypocet potrubi uloZenych v zemi pri rdznych
zat'azovacich podmienkach.

Cast” 3: Spolo¢na metoda informacia bola vyhldsena na
priame pouzivanie v originali bez narodnej titulnej strany
Zat'azenice konStrukeii vodohospodarskych objektov
Vypocet éinkov vin na stavby na vodnych nadrZiach
a zdrziach

Navrhovanie zemnych konstrukeii hydrotechnickych
objektov

Skusky vodotesnosti voddrenskyeh a kanalizaénych
nadrzi

751 Hydrolégia

STN SO 1100-1; 2000
(75 1105)

STN 18O 4373: 2000
(75 1111)

STN SO 3454: 2001
(75 1112)

STN 1SO 3846: 2001
(75 1113)

STN ISO 9196: 2001

(75 1201)

STN EN 1SO 748; 2008
(75 1202)

STN IS0 1070; 2001

(75 1203)

STN SO 1100-2: 2003
(75 1204)

STN IS0 9123: 2004
(75 1205)

STN ISO 4363: 2005

(75 1206)

STN EN 1SO 6416: 2006
(75 1301)

STN P ENV 14028: 2001
(75 1302)

STN EN ISO 4375: 2004
(75 1303)

STN 75 1400: 2008

STN ISO 1088: 1997
(75 1401)

STN ISO 9825: 1997
(75 1402)
STN IS0 8368: 1997
(75 1403)
STN 180 4360; 1998
(75 1404)

STN 75 1410-1: 2008

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Cast
1: Zriadenie a prevadzka vodomemej stanice

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytich, Zaria-
denia na meranie vodnych hladin

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytiach. Sondo-
vacie a zivesné zariadenie na priame meranic hibky
Meranie prietoku kvapalin v otvorenych kerytiach pomo-
cou priepadov a zl'abov. Pravouhlé priepady so 3irokou
korunou

Meranie prictoku kvapalin v otvorenych korytich. Mera-
nie prietoku pocas l'adovych (kazov

Hydrametria, Meranie prietoku kvapalin v otvorenych ko-
rytach pomocou vedomerych vrtal’ alebo plavikov
Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Meté-
da sklonu a plochy

Meranie prictoku kvapalin v otvorenych korytich. Cast
2: Stanovenie vztahu medzi vodnym stavom a prietokom
Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Vztahy
medzi vodnym stavom, spadom a prietokom

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytich. Meto-
dy merania charakteristickych vlastnosti plavenin
Hydrometria, Meranie prietoku ultrazvukovou (akustic-
kou) metddou s narednou titulnou stranou
Hydrometria. PouZivanie hydrometrickych vrtdl' prope-
lerového typu a ich kalibricia bez ndrodnej titulnej strany
Hydrometrické uréovania. Lanovy systém na hydrometric-
ké merania bez nérodnej titulne strany

Hydrologia. Hydrologické tdaje povrchovych véd. Za-
kladné ustanovenia

Meranie prietoku kvapalin v otvorenyeh korytich. Meté-
dy rychlostného pol'a. Zber a spracovanie idajov na uréenie
chyb merania

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Pol'né
meranie prietoku velkych riek a povodni

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach. Poky-
ny na vyber vodomemych konStrukcii

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych kerytich pomo-
cou priepadov a mernych Zl'abov.

Meranie prietoku priepadmi s trojuholnikovym profilom
Hydrologia. Hydrologické udaje povrchovych véod.
Kvantifikdcia priememej vodnosti.

Cast’ 1: Charakteristiky dennyeh vodnych stavov a prie-
tokov

STN 75 1410-2: 2008

STN 75 1410-3: 2008

STN 75 1500: 2000
STN EN 14968:2007
(75 1509)

STN 75 1510: 2000
STN 75 1520: 2002

STN EN 13798; 2004
(75 1701)

Hydrolagia, Hydrologické Gdaje povrchovych vod.
Kvantifikicia priememej vodnosti,

Cast' 2: Charakteristiky mesaénych vodnyeh stavov a prie-
tokov

Hydrolégia. Hydrologické tdaje povrchovych vod.
Kvantifikdcia priememe]j vodnosti.

Cast’ 3: Charakteristiky roényeh vodnych stavov a prie-
tokov

Hydrologia. Hydrologické idaje podzemnych véd.
Zakladné ustanovenia

Sémantika vymeny tdajov podzemnych vid,

s narodnou titulnou stranou

Hydrolégia. Hydrologické tdaje podzemnych vad. Kvan-
tifikdcia hydrologického reZimu hladin podzemnych vod
Hydrologia, Hydrologické tidaje podzemnych vod.
Kvantifikicia vydatnosti pramefov

Hydrometria. Specitikacia pre jamu referenéného zrazkome-
ra

752 Hydrotechnika

STN P 75 2002: 1993
STN 75 2101: 1993
STN 75 2102: 2003
STN 75 2120: 1991
STN 75 2911: 1997

Geotextilné filtre hydrotechnickych stavieb
Ekologizicia Gprav vodnych tokov
Upravy riek a potokov

Kilometraz vodnych tokov a nadrzi

Vodné znacky

753 Ochrana vid

STN 75 3102: 1991

STN 75 3310: 1991
STN 75 3415: 1992

STN 75 3418: 1987

Ochrana vodnych zdrojov. Znatenie ochrannych pasiem
zdrojov hromadného zasobovania pitnou vodou
Odkalisko

Ochrana vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipu-
laciu s ropnymi latkami a ich skladovanie

Ochrana povrchovych a podzemnych véd pred znedistenim
pri doprave ropy a ropnych latok cestnymi vozidiami

754 Hydromelioricie

STN 75 4100: 1993
STN 75 4200: 1995
STN 75 4210: 1993

STN 75 4306: 1993
STN 75 4501: 2000

Prieskum pre melioraéné opatrenia na pol'nohospo-
darskych pddach. Zakladné ustanovenia
Hydromelioracie. Uprava vodného rezimu polnohos-
podarskych péd odvodnenim

Hydromelioricie. Odvodiiovacie kanaly
Hydromeliordcie. Zavlahové rirové sicte
Hydromelioricie. Protierdozna ochrana polnohospo-
darskej pody. Zikladné ustanovenia

755 Vodirenstvo

STN 75 5025: 1995
STN 75 5040: 1991
STN 75 5050: 2003

STN 75 5115: 1993
§TN 75 5201: 1997
STN EN 1717: 2002
(75 5205)

STN 75 5301: 1992
STN 75 5302: 1997
STN EN 1508: 2000
(75 5305)

STN 75 5401: 1988
STN 75 5402: 1988
STN EN 805: 2001
STN EN 12897; 2007
(75 5404)

STN EN 1444: 2003
(75 5406)

STN EN 14409-1: 2007

(75 5407)

STN EN 14409-3: 2007

(75 5407)

STN 75 5410: 1997
STN 75 5630: 1986

STN 75 5911: 1995
STN 75 5922: 1997

Orienta¢né tabul'ky vodovodov

Voddrenstvo. Nidzové zasobovanie vodou
Hospodarstvo zdravetného zabezpeéenia vody vo vodo-
hospodarskych prevadzkach

Vodarenstvo. Studne individudlneho zisobovania vodou
Vodarenstvo. Navrhovanie Gpravni pitnej vody
Ochrana pred znedistenim pitnej vody vo vodovodnych
potrubiach a vieobeené poziadavky na ochranné zariadenia
Vodarenské ¢erpacie stanice

Vodojemy

Voddrenstvo. PoZiadavky na systémy a sicasti

pre akumuliciu vody

Vodarenstvo. Navrhovanie vodovodnych potrubi
Vodirenstvo, Vystavba vodovodnych potrubi
Vodarenstvo. PoZiadavky na systémy a sidasti
Vodarenstvo. Poziadavky na nepriamo vyhrievané neod-
vetravané (uzatvorené zasobnikové ohrievade vody
Potrubia z vlaknocementu. Navod na ukladanie a vyke-
navanie pric na stavbe

Potrubné systémy z plastov na renoviciu podzemnych vo-
dovodnych sieti. Cast’ 1: Vieobecne

Potrubné systémy z plastov na renoviciu podzemnych vo-
dovodnych sieti,

Cast' 3: Vystelkovanie tesne dosadajicimi rirami

Bloky vodovodnych potrubi

Podchody vodovodného potrubia pod Zeleznicou a cest-
nou komunikaciou

Tlakové skugky vodovodného a zavlahového potrubia
Vodarenstvo. Obsluha a udrzba vedovodnych potrubi ve-
rejnych vodovodov

756 Kanalizicie

STN 75 6081: 2000
STN EN 752-1: 1999
(75 6100)

STN EN 752-2: 1999
(75 6100)

STN EN 752-3: 1999
(75 6100)

Zumpy na splaskové adpadové vody

Stokové siete a systémy kanalizatnych potrubi mimo budov
Cast’ 1: Vieobecné ustanovenia a definicie

Stokové siete a systémy kanalizaénych potrubi mimo bu-
dov. Cast’ 2: Funkéné poziadavky

Stokové siete a systémy kanalizadnych potrubi mimo bu-
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STN EN 752-4: 2000
(75 6100)

STN EN 752-5: 1999
(75 6100)

STN EN 752-6: 2000
(75 6100)

STN EN 752-7; 2000
(75 6100)

STN 75 6101; 2002
STN EN 12889; 2001
(75 6105)

STN 75 6110; 1997
STN EN 13380: 2003

(75 6116)

STN EN 12380: 2004
(75 6117)

STN EN 1091: 2000
(75 6120)

STN EN 1671: 2000
(75 6125)

STN EN 13689 2003
(75 6127)

STN EN 773: 2001
(75 6G128)

STN EN 1293: 2001
(75 6129)

STN EN 13566-1:
(75 6130)

2003

STN EN 13566-2:
(75 6130)

2006

STN EN 13566-3:
(75 6130)

2003

STN EN 13566-4:
(75 6130)

2003

STN EN 13566-7:
(75 6130)

2007

STN 75 6221: 1993
STN EN 12050-1: 2003
(75 6222)

STN EN 12050-2: 2003
(75 6222)

STN EN 12050-3;
(75 6222)

2003

STN EN 12050-4:
(75 6222)

2003

STN 75 6230: 1987

STN EN 14396: 2004
(75 6240)

STN 75 6261: 1997
STN EN 858-1: 2003
(75 6271)

STN EN 858-2: 2004
(75 6271)

STN EN 1825-1: 2005
(75 6272)

STN EN 1825-2: 2003
(75 6272)

STN EN 1085: 2007
(75 6400)

STN 75 6401: 1999

STN 75 6402: 1992
STN EN 12566-1: 2001
(75 6403)

Stokové siete a systémy kanalizaénych potrubi mimo bu-
dov. Cast’ 4: Hydraulicky navrh aspekty Zivotného
prostredia

Stokové sicte a systémy kanalizaénych potrubi’'mimo bu-
dov. Cast' 5: Obnova

Stokové siete a systémy kanalizaénych potrubi mimo bu-
dov. Cast’ 6: Cerpacie zariadenia

Stokoyé siete a systémy kanalizaénych potrubi mimo bu-
dov. Cast’ 7: Obsluha a idrzba

Stokové siete a kanalizaéné pripojky

Bezryhovi vystavba a skaSanie sték a kanalizaénych pri-
pojok

Tvary a rozmery stok

Vieobecné poZiadavky na stéasti poZivané na renovdeiu
a opravu systémov stok a kanalizaénych potrubi mimo budov
Zavzdufiiovacie ventily na kanalizdcii vo vnltri budov.
Poziadavky, skisobné metddy a hodnotenie zhody
Podtlakové kanalizaéné systémy mimo budov

Tlakové kanalizaéné systémy mimo budov

Navod na triedenie a navrhovanie potrubnych systémov
z plastov pouZivanych na renovaciu
Vieobecné poziadavky na sucasti hydraulicky prevadzko-
vanych tlakovyeh kanalizaénych potrubi
Vieobeené poZiadavky na suéasti pneumaticky
prevadzkovanych tlakovych kanalizaénych
potrubi
Potrubné systémy z plastov na renovéciu podzemnych bez-
tlakovych kanalizaénych potrubi a stokovych sieti, Cast’
1: Vieobecne
Potrubné systémy z plastov na renovéciu podzemnych bez-
tlakovych kanalizaénych potrubi a stokovych sieti, Cast
2: Vystelkovanie suvislym potrubim
Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych bez-
tlakovych kanaliza¢nych potrubi a stokovych sieti, Cast’
3: Vystelkovanie tesne dosadajocimi rdrami
Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych bez-
tlakovych kanalizaénych potrubi a stokovych sieti, Cast
4: Vystelkovanie rirami vytvrdzovanymi na mieste
Potrubné systémy z plastov na renovaciu podzemnych bez-
tlakovych kanalizaénych potrubi a stokovych sieti. Cast’
7: Vystelkovanie ¥pirdlovo navijanymi rarami

erpacie stanice odpadovych vad
Cerpacie stanice odpadovych vad pre budovy a pozemky.
Zasady vystavby a skogania.
Cast’ l:véerpﬂcie stanice odpadovych vid s obsahom
fekalnych splaskov
Cerpacie stanice odpadovych vad pre budovy a pozemky.

Zisady vystavby a skasania.
Cast’ 2: Cerpacie stanice odpadavych vad bez fekélnych
splaikov

erpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky.
Zasady vystavby a skigania.
Cast 3: Cerpacie stanice na fekalne splagky na obmedzené
pouZitic

erpacie stanice odpadovych vod pre budovy a pozemky.
Zasady vystavby a skifania.
Cast’ 4: Spiitné klapky na odpadové vody bez fekalnych
splaskov a s obsahom fekdlnych splaskov
Kanalizaéné podchody pod drahou a pozemnou komu-
nikiciou
Pevné rebriky do vstupnych Sacht

Dazd'ové nadrze

Odlu¢ovacie zariadenia I'ahkych kvapalin (napriklad ole-
ja a benzinu), Cast' 1: Zasady navrhovania, funkcie a ski-
Sania, oznadovanie a riadenie kvality

Odlucovacie zariadenia lahkych kvapalin (napriklad ole-
ja a benzinu). Cast’ 2: Vol'ba menovitej velkosti, zabu-
dovanie, prevadzka a tdrzba

Odlugovace tukov. Cast’ 1: Zakladné poZiadavky na kon-
Strukeiu, funkénost a skisanie, oznadovanie a riadenie
kvality

Odlucovade tukov. Cast’ 2: Vyber menovitej vel'kosti, za-
budovanie, prevadzka a ddrzba

Cistenie odpadovych véd. Slovnik

Cistiarne odpadovych vad pre viac ako 500 ekviva-
lentnych obyvatel'ov

Malé é&istiame odpadovych vod

Mal¢ &istiame adpadovych vad do 50 EO. Cast’

I: Prefabrikované septiky

TNI CEN/TR 12566-2: 2008 Malé ¢istiame odpadovych vad do 50 EO. Cast' 2: Systémy

(75 6403)

STN EN 12566-3: 2006
(75 6403)

STN EN 12566-4: 2008
(75 6403)
STN 75 6406: 1997

STN EN 12255.1: 2003
(75 6410)

30 vsakovanim do podzemia informicia bola vyhlasend na
priame pouzivanie v origindli bez ndrodnej titulnej strany
Malé Eistiarne odpadovych vad do 50 EQ. Cast’ 3: Balené
a/alebo na mieste montované &istiarne splaskovych
odpadovych vad

Malé Eistiarne odpadovych vod do 50 EO. Cast 4: Sep-
tiky budované na mieste z prefabrikovanych prvkov
Odvadzanie a €istenie odpadovych véd zo zdravotnickych
zariadeni

Cistiame odpadovych vad. Cast’ 1

Zakladné poZiadavky na realizaciu

STN EN 12255-3: 2003

(75 6410)

STN EN 12255-4: 2003

(75 6410)

STN EN 12255-5: 2001

(75 6410)

STN EN 12255-6: 2003

(75 6410)

STN EN 12255-7; 2003

(75 6410)

STN EN 12255-8: 2003

(75 G410)

STN EN 12255-9; 2003

(75 6410)

STN EN 12255-10; 2003
(75 6410)

STN EN 12255-11: 2003
(75 6410)

STN EN 12255-12: 2006
(75 6410)

STN EN 12255-13: 2005
(75 6410)

STN EN 12255-14: 2005
(75 6410)

STN EN 12255-15; 2005
(75 6410)

STN EN 12255-16: 2006

(75 6410)
STN 75 6505: 1991

STN 75 6601: 1990

STN EN 1610: 1999
(75 6910)

STN 75 6915: 1996

TNI CEN/TR 14920: 2005
(75 6916)

STN EN 14654-1: 2006
(75 6919)
STN EN 13508-1: 2004
(75 6920)
STN EN 13508-2: 2003
(75 6920)

Cistiarne odpadovych vad. Cast’ 3:
Predéistenie
Cistiame odpadovych vad. Cast 4:
Primarne usadzovanie
Cistiarne odpadovych vad. Cast’ 5:
Cistenie odpadovych véd v laginach
Cistiarne odpadovych vad. Cast 6:
Aktivaéné procesy
Cistiarne odpadovych vad. Cast™ 7:
Biologické reaktory s ndrastovou biomasou
Cistiame odpadovych vod. Cast’ 8:
Spracovanie a uskladnenie kalu
Cistiame odpadovych vad. Cast' 9:
Kontrola zapachu a vetranie
Cistiame odpadovych véd. Cast' 10:
Technickobezpeénostné zasady stavieb
Cistiarne odpadovych vad. Cast' 11
Vseobecné udaje
Cistiamne odpadovych vad. Cast’ 12:
Riadenie a automatizicia
Cistiamne odpadovych vod. Cast' 13;
Chemické Eistenie. Cistenie odpa-dovych vod zrazanim/
vioékovanim .
Cistiame odpadovych véd. Cast' 14;
Dezinfekeia
istiarne odpadovych vod, Cast' 15:
Meranie $tandardnej oxygenacnej kapacity v éistej vade
v aktivaénych nadr-ziach
Cistiarne odpadovych véd. Cast' 16:
Fyzikalna (mechanicka) filtracia odpadovych vid
Zneskodiiovanie odpadovych vad z povrchovych tprav
kovov a plastov
Strojno-technologické zariadenia &istiarni odpadovych
vod. Vieobecné poziadavky
Stavba a skasanie kanalizaénych potrubi a sték

Obsluha a udrzba stokovych sieti

Odolnost’ kanalizaénych potrubi a potrubnych sték pro-
ti vysokotlakovému gisteniu.

Skusobna metoda s pohybujicou sa dyzou

Riadenie a kontrola prevadzky kanalizaénych potrubi a stok.
Cast' 1: Cistenic stok

Uréovanie stavu systémov kanalizaénych potrubi mimo
budov. Cast’ 1: Vicobeené poziadavky

Urcovanie stavu systémov kanalizaénych potrubi a stok
mimo budov. Cast’ 2: Kédovaci systém na vizualnu kontrolu

757 Kvalita vody

STN ISO 8466-1: 1995
(75 7031)

STN 1SO 8466-2: 2005
(75 7031)

Kvalita vody. Kalibracia a hodnotenie analytickych me-
t6d a uréenie ich charakteristik, 1. dast Statistické hod-
notenie linearnej kalibragnej funkcie

Kvalita vody, Kalibricia a hodnotenie

analytickych metdd a uréenie ich charakteristik.

Cast’ 2: Kalibragna stratégia nelinearnych kalibragnych
funkeii druhého stupna

STN P ENV ISO 13530: 2001Kvalita vody. Priru¢ka riadenia analytickej kvality pri

(75 7032)
STN EN 1SO 15839: 2007
(75 7033)

STN EN ISO 5667-1: 2007

(75 7051)

STN EN ISO 5667-3:2005
(75 7051)

STN IS0 5667-4: 1999
(75 7051)

STN IS0 5667-5: 2007
(75 7051)

STN ISO 5667-6: 2007
(75 7051)
STN 1SO 5667-7: 1999
(75 7051)
STN 1SO 5667-8: 1999
(75 7051)
STN 1SO 5667-10: 1999
(75 7051)
STN 1SO 5667-11: 1999
(75 7051)
STN 1SO 5667-12: 2001
(75 7051)

STN EN ISO 5667-13: 2000

(75 7051)

STN IS0 5667-14: 2000
(75 7051)

STN ISO 5667-15: 2002
(75 7051)

STN EN 1SO 5667-16: 2000

(75 7051)
STN [SO 5667-17: 2003
(75 7051)

STN SO 5667-18: 2004

analyzach vody

Kvalita vody. On-line senzory a analytické vybavenie pre
vodu, Specifikacie a skiky pracovnych charakteristik
Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ |

Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek a techniky
odberu vzoriek

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 3: Pokyny na konzer-
viiciu vzoriek vody a manipulaciu s nimi

Kvalita vody. Odber vzorick, Cast’ 4:

Pokyny na odber vzorick z vodnych nadrzi

Kvalita vody. Odber vzoriek, Cast' 5:

Pokyny na odber vzoriek pitnej vody z dpravni véd
a z distribu¢nej siete

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 6:

Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 7

Pokyny na odber vzoriek vody a pary v teplariach
Kvalita vody. Odber vzoriek, Cast’ 8:

Pokyny na odber vzoriek zraZok

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 10:

Pokyny na odber vzorick odpadovych vad

Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast’ 11:

Pokyny na odber vzoriek podzemnych vod

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast' 12:

Pokyny na odber vzoriek dnovych sedimentov

Kvalita vody. Odber vzorick, Cast' 13:

z tistenia odpadovych vod a upravy vod

Pokyny na odber vzoriek kalov

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 14:

Pokyny na zabezpedenie kvality pri adbere environ-
mentalnych vzoriek vody a manipulacii s nimi

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 15;

Pokyny na konzervaciu vzoriek kalov a sedimentov a ma-
nipuldciu s nimi

Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 16:

Pokyny na biologické skuganic vzoriek

Kvalita vody. Qdber vzorick. Cast’ 17:

Pokyny na odber vzoriek nerozpustenych sedimentov
Kvalita vody. Odber vzorick. Cast’ 18:

AY o
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(75 7051)

STN EN 180 5667-19: 2004
(75 7051)

STN 75 7143: 1999

STN 75 7151: 2002

STN 75 7171: 1995
STN EN 14614: 2005
(75 7201)

STN 75 7220: 1999
STN 75 7241: 1999
STN 75 7300: 1996

STN 75 7301: 1987
STN 75 7302: 1997

STN 75 7360: 1991
STN EN [SO 7027: 2001

(75 7361)
STN EN 27888: 1998

(75 7362)

STN EN 1SO 7887: 1998
(75 7363)

STN EN IS0 9963-1:1998
(75 7364)

STN EN ISO 9963-2:1998
(75 7364)

STN EN 872: 2005

(75 7365)

STN EN 1622: 2007

(75 7366)

STN EN ISO 8467: 2000
(75 7367)

STN ISO 6060: 2000

(75 7368)

STN EN 1899-1: 2001
(75 7369)

STN EN 1899-2: 2001

(75 7369)
STN ISO 15705: 2005
(75 7370)CHSK).

STN 1SO 10323: 2003
(75 7371)

STN 75 7372: 2007
STN 75 7373:
STN 75 7374:
STN 75 7375:
STN 75 7376;

2007
2007
2007
2007

STN 1SO 10260: 1999
(75 7380)

STN EN 12338: 2000

(75 7420)

STN EN IS0 15586: 2004
(75 7421)

STN 75 7430: 1997

STN 75 7431: 1997

STN IS0 6332: 1996
(75 7433)
STN ISO 9965: 1996
(75 7434)
STN 75 7435: 2007

STN EN 23663: 1998
(75 7436)

STN EN [SO 5961: 1998
(75 7437)

STN EN 26777: 1998
(75 7438)

STN IS0 6058: 1999
(75 7439)

STN 1SO 6059: 1999
(75 7440)

STN ISO 6703-1: 1998
(75 7441)

STN IS0 6703-2: 1998
(75 7441)

STN ISQ 6703-3: 1998
(75 7441)

STN ISO 8288: 1998
(75 7443)

STN EN 26595: 1998
(75 7444)
STN ISO 11083: 1998
(75 7445)

Pokyny na odber vzoriek podzemnej vody zo zneéistenych
lokalit

Kvalita vody, Odber vzoriek. Cast’ 19:

Odber vzoriek morskych sedimentov

Kvalita vody. Zavlahova voda

Kvalita vody. Poziadavky na kvalitu vody dopravovane)
potrubim

Kvalita vody. ZloZenie vody pre priemyslové chladiace okruhy
Kvalita vody. Naved na hodnotenic
hydromorfologickych vlastnosti toku

Kvalita vody. Kontrola kvality povrchovyeh vod
Kvalita vody. Kontrola odpadovych a osobitnych vad
Kvalita vody. Chemicky a fyzikdalny rozbor. Vieobecné
ustanovenia

Kvalita vody. Vieobecné poziadavky na fyzikilne a che-
mické metady stanovenia zloZenia a vlastnosti véd
Kvalita vody. Vyjadrovanie vysledkov chemického a fy-
zikdlneho rozboru vod

Kvalita vody. Stanovenie absorbancie

Kvalita vody. Stanovenie zakalu

Kvalita vody. Stanovenie elektrolyticke) vodivosti
Kvalita vody. Skiiganie a stanovenie farby

Kvalita vody. Stanovenie alkality. Cast' 1: Stanovenic
zelkovej a zjavnej alkality

Kvalita vody. Stanovenie alkality. Casf' 2: Stanovenie
karbonatovej alkality

Kvalita vody. Stanovenie nerozpustenych latok. Metoda
filtracie cez filtre zo sklenych vlaken

Kvalita vody, Stanovenie prahovej hodnoty pachu (TON)
a prahovej hodnoty chuti (TFN)

Kvalita vody. Stanovenie chemickej spotreby kyslika
manganistanom

Kvalita vody. Stanovenie chemickej spotreby kyslika

Kvalita vody. Stanovenie biochemickej spotreby kyslika
po o diioch (BSK ). Cast’ 1: Zried'ovacia a otkovacia me-
toda s pridavkom alyltiomoéoviny (mod 1SO 5815: 1989)
Kvalita vody. Stanovenie biochemickej spotreby kyslika
po n ditoch (BSK ). Cast’ 2:

Metoda pre neriedené vzorky (mod 1SO 5815: 1989)
Kvalita vody. Stanovenie chemickej spotreby kyslika
Skimavkovi metoda pre malé objemy vzoriek

Kvalita vody. Stanovenie pH

Kvalita vody. Stanovenie zasadovej (neutralizaénej)
kapacity (ZNK)

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych litok

Kvalita vody. Vypocet foriem vyskytu oxidu uhligitého
Kvalita vody. Stanovenie teploty

Kvalita vody. Stanovenie chemickej spotreby kyslika.
Metoda pre malo znedistené vody

Kvalita vody. Meranie biochemickych parametrov.
Spektrofotometrické stanovenie koncentracie chlorofylu
a

Kvalita vody. Stanovenie ortuti. Metddy obohatenia
amalgamiciou

Kvalita vody. Stanovenie stopovych prvkov atdmovou
absorpénou spektrometriou s grafitovou pieckou
Kvalita vody. 1zotachoforetické stanovenie chloridov,
dusinanov, siranov, dusitanoy, fluoridov a fosforeénanov
vo vodach

Kvalita vody. lzotachoforetické stanovenie amoniaku,
sodika, draslika, vapnika a horéika vo vodach

Kvalita vody. Stanovenie Zeleza. Spektrometricka metoda
s pouZitim 1,10-fenantrolinu

Kvalita vody. Stanovenie selénu. Metoda atomovej absorpé-
nej spektrometrie (hydridovy postup)

Kvalita vody. Stanovenie dusika. Katalytickd minera-
lizicia po redukcii Devardovou zliatinou

Kvalita vody. Stanovenie dusika podl'a Kjeldahla, Metoda
po mineralizdcii so selénom

Kvalita vody. Stanovenie kadmia atémovou absorpénou
spektrometriou

Kvalita vody. Stanovenie dusitanov. Molekuldma absorpé-
na spektrofotometrickd metoda

Kvalita vody. Stanovenie vipnika. Titraénd metoda s
EDTA

Kvalita vody. Stanovenic sumy vépnika a horéika. Titraéna
metdda s EDTA

Kvalita vody. Stanovenic kyanidov, Cast’ 1: Stanovenie
celkovych kyanidov

Kvalita vody. Stanovenie kyanidov, Cast’ 2; Stanovenie
ahko uvolnitelnych kyanidov

Kvalita vody. Stanovenie kyanidoy. Cast’ 3: Stanovenie
chlorkydinu

Kvalita vody. Stanovenie kobaltu, niklu, medi, zinku,
kadmia a olova, Metody plameiiovej atémovej absorpénej
spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenic celkového arzénu. dietylditio
Spektrofotometrickd metdda s karbamitom stricbornym
Kvalita vody. Stanovenie chrému (VI). Spekirometrickd
metoda s 1,5-difenylkarbazidom

STN SO 10566: 1997
(75 7446)
STN EN ISO 10304-1: 2000
(75 7447)

STN EN ISO 10304-2:
(75 7447)

STN EN SO 10304-3: 2000
(75 7447)

STN EN [SO 10304-4: 2001
(75 7447)

STN 1SO 10359-1: 2000
(75 7448)
STN 180 10359-2: 1998
(75 7448)

STN ISO 5664: 1995

(75 7449)

STN 1SO 6778: 1995

(75 7450)

STN IS0 7150-1: 1995
(75 7451)

STN EN 1233: 1999

(75 7452)

STN EN 1483: 2007

(75 7453

STN EN ISO 11969: 1999
(75 7454)

STN 1SO 7890-3: 2000
(75 7455)

STN EN IS0 11905-1; 2000
(75 7456)

STN EN 1SO 13395; 2001
(75 7457)

STN EN 12260: 2004
(75 7458)

STN EN SO 11732:2005
(75 7459)

STN EN 1SO 7393-1:2001
(75 7460)

STN EN [SO 7393-2: 2001
(75 7460)

STN EN IS0 7393-3; 2001
(75 7460)

STN 1SO 9964-1: 2000
(75 7461)
STN 1SO 9964-2: 2000
(75 7461)
STN 1SO 9964-3: 2000
(75 7461)

STN EN 25813: 1996

(75 7462)
STN EN 25814: 1996
(75 7463)
STN 1SO 9297: 2000
(75 7464)

STN EN 1SO 6878: 2005
(75 7465)

STN EN ISO 11885: 2000
(75 7466)

STN EN ISO 12020: 2001
(75 7467)

STN EN ISO 14911: 2002
(75 7468)

STN EN 1SO 7980: 2002
(75 7469)

STN ISO 6333: 2002

(75 7470)

STN EN 150 18412; 2006
(75 7471)

STN EN 150 15061; 2002
(75 7472)

STN EN 1SO 15682: 2002
(75 7473)

STN EN 13506: 2008

(75 7474)

STN EN ISO 14403; 2003
(75 7475)

Kvalita vody. Stanovenic hlinika. Spektrometrickd metdda
s pyrokatecholovou fialovou

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych fluoridov, chlo-
ridov, dusitanov, ortofosforednanov, bromidov, dusiénanov
a siranov iénovou kvapalinovou chromatografiou. Cast
1: Metoda pre mélo znedistené vody

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych anidnov idnovou
kvapalinovou chromatografiou. 1998

Cast’ 2: Stanovenie bromidoy, chloridov, dusignanov, du-
sitanov, ortofosfore¢nanov a siranov v odpadovych vodach
Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych aniénov iénovou
kvapalinovou chromatografiou.

Cast’ 3: Stanovenie chromanov, jodidov, siri¢itanoy,
tiokyanatanov a tiosiranov

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych aniénov idnovou
kvapalinovou chromatografiou.

Cast’ 4: Stanovenie chloreénanov, chloridov a ehloritanov
v malo zne€istenych vodach

Kvalita vody. Stanovenie fluoridov. Cast’ 1: Metoda elek-
trochemickej sondy pre pitnt vodu a malo zneistené vody
Kvalita vody. Stanovenie fluoridov, Cast’ 2: Stanovenie
anorganicky viazanych celkovych fluoridev pe rozklade
a destilacii

Kvalita vody. Stanovenie aménnych ionov, Odmemi me-
toda po destildeii

Kvalita vody. Stanovenic aménnych ionov. Potenciome-
trickd metoda

Kvalita vody. Stanovenie aménnych iénov. 1. &ast:
Manudlna spektrometricka metoda

Kvalita vody. Stanovenie chrému. Metddy atémovej
absorpénej spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie ortuti. Metéda s pouZitim ato-
move] absorpénej spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie arzénu, Metada atémovej absorp-
¢nej spektrometrie (hydridovy postup)

Kvalita vody. Stanovenie dusi¢nanov. Cast’ 3:
Spektrometricka metada s kyselinou sulfosalyeilovou
Kvalita vody. Stanovenie dusika, Cast’ 1: Metoda oxidag-
nej mineralizicie s peroxodisiranom

Kvalita vody. Stanovenie dusitanového dusika a dusiéna-
nového dusika aich sumy prietokovou analyzou (CFA
a FIA) a spekirometrickou detekciou

Kvalita vody. Stanovenie dusika. Stanovenie viazaného
dusika (TN,) po oxiddcii na oxidy dusika

Kvalita vody. Stanovenie amoniakového dusika. Metoda
orietokovej analyzy (CFA a FIA) a spektrometrickej de-
tekcie

Kvalita vody. Stanovenic vol'ného chloru a celkového
chléru. Cast 1: Odmerna metéda s N N-dietyl-1,4-
fenyléndiaminom

Kvalita vody. Stanovenie vol'ného chldru a celkového
chloru. Cast’ 2: Kolorimetricka metoda s N,N-dietyl-1,4-
fenyléndiaminom na tcely beznej kontroly

Kvalita vody. Stanovenie vol'ného ¢hléru a celkového
chléru, Cast' 3: Jodometricka titraéna metédda na stanovenie
celkového chloru

Kvalita vody. Stanovenie sodika a draslika. Cast’ 1: Sta-
novenie sodika alomovou absorpénou spektrometriou
Kvalita vody. Stanovenie sodika a draslika. Cast’ 2: Sta-
novenie draslika atémovou absorpénou spektrometriou
Kvalita vody. Stanovenie sodika a draslika. Cast’ 3: Sta-
novenie sodika a draslika plameiiovou emisnou spekiro-
metriou

Kvalita vody. Stanovenie rozpusteného kyslika. Jodomet-
rickd metada

Kvalita vody. Stanovenie rozpustencho kyslika. Elektro-
chemicka metoda

Kvalita vody. Stanovenie chloridov. Argentometrické
stanovenie s chromanovym indikdtorom (Mohrova me-
toda)

Kvalita vody. Stanovenie fosforu. Spektrometricka metoda
s molybdénanom amonnym

Kvalita vody. Stanovenie 33 prvkov atémovou emisnou
spektroskopiou s indukéne viazanou plazmou

Kvalita vody. Stanovenie hlinika. Metody atomovej ab-
sorpénej spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych Li*, Na', NH °,
K', Mn?, Ca®", Mg¥, Sr* a Ba*' ionovou chromatografiou.
Metoda pre vody a odpadové vody

Kvalita vody. Stanovenie vapnika a horéika. Metdda até-
movej absorpénej spektromelrie

Kvalita vody. Stanovenie manganu. Spektrometricka meto-
da s formaldoximom

Kuvalita vody. Stanovenie chromu (VI). Fotometricka meto-
da pre malo znedistené vody

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych bromiénanov.
Metdda idnovej kvapalinovej chromatografie

Kvalita vody. Stanovenie chloridov prictokovou analy-
zou (CFA a FIA) a fotometrickou alebo potenciometrickou
detekciou

Kvalita vody. Stanovenie ortuti. Metéda atémovej flouros-
cenénej spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie celkovych kyanidov kontinual-
nou prietokovou analyzou
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STN EN 180 15587-1: 2003
(75 7476)

STN EN ISO 15587-2: 2003
(75 7476)

STN EN 1SO 16264: 2004
(75 7477)

STN EN 18O 17294-1; 2007
(75 7478)

STN EN SO 17294-2: 2005
(75 7478)

STN 1SO 13358: 2005

(75 7479)

STN 150 10530: 2005

(75 7480)

STN EN 1SO 15681-1: 2005
(75 7481)

STN EN ISO 15681-2: 2005
(75 7481)

STN 75 7482: 2007
STN 75 7483: 2007
STN 75 7484: 2007

STN 75 7485: 2007

STN 75 74806: 2007
STN 75 7487: 2007
STN 75 7489: 2007

STN EN 1SO 6468: 1999
(75 7501)

STN EN ISO 11369: 2000
(75 7502)

STN EN IS0 22478: 2006
(75 7508)

STN EN IS0 23631; 2006
(75 7509)

STN EN 1484: 2000
(75 7510)

STN EN SO 16588: 2004
(75 7511)
STN EN IS0 17993: 2004
(75 7512)

STN EN ISO 15680; 2005
(75 7513)

STN ISO 11423-1; 2005
(75 7514)
STN ISO 11423-2: 2005
(75 7514)

Kvalita vody. Mineralizicia na stanovenie vybratych prv-
kov vo vode. Cast’ 1: Mineralizacia lu¢avkou kral'ovskou
Kvalita vody. Mineralizicia na stanovenie vybratych prv-
kov vo vode. Cast’ 2: Mineralizicia kysclinou dusiénou
Kvalita vody. Stanovenie rozpustnych kremigitanov prie-
tokovou analyzou (FIA a CFA) a fotometrickou detekciou
Kvalita vody. Pouzitie hmotnostnej spektrometrie s in-

dukéne viazanou plazmou (ICP-MS). Cast' 1: Vieobeené
pokyny

Kvalita vody. Pouzitie hmotnostnej spektrometrie s in-

dukéne viazanou plazmou (ICP-MS). Cast’ 2: Stanovenie
62 prvkov

Kvalita vody. Stanovenie Tahko uvolnitel'nych sulfidov

Kvalita vody. Stanovenie rozpustenych sulfidov.
Fotometrickd metdda s metylénovou modrou

Kvalita vody. Stanovenic ortofosforeénanov a celkového
obsahu fosforu prictokovou analyzou (FIA a CFA), Cast’
I: Metoda prictokovej injekénej analyzy (FIA)

Kvalita vody. Stanovenie ortofosforeénanov a celkového
obsahu fosforu prictokovou analyzou (FIA a CFA). Cast’
2: Metada kontinualnej prietokovej analyzy (CFA)
Kvalita vody. Stanovenie chloridov. Odmerné merku-
rimetrické stanovenie

Kvalita vody. Stanovenie celkavych sulfidov po vytes-
neni do absorpéného roztoku

Kvalita vody. Stanovenie fluoridov. Spektrofolometrické
stanovenie fluoridov so zirkdniumalizarinom

Kvalita vody. Stanovenie kremigitanov. Spekirofo-
tometrické stanovenie kremiéitanov s molybdénanom
amoénnym

Kvalita vody. Stanovenie striebra, Meldda plameiiovej
atémovej absorpénej spektrometrie (F-AAS)

Kvalita vody. Stanovenie baria. Metdda plameiiovej
atémovej absorpénej spektrometrie (F-AAS)

Kvalita vody. Stanovenie manginu. Metdda plameiiovej
atdmovej absorpénej spektrometrie (F-AAS)

Kvalita vody. Stanovenie vybratych organochlérovych
insekticidov, pelychlorovanych bifenylov a chlorben-
zénov. Plynovochromatografickd metdda po extrakeii
kvapalina-kvapalina

Kvalita vody. Stanovenie vybratych prostriedkov na ochra-
nu rastlin. Metéda vysoko téinnej kvapalinovej chroma-
tografie s UV detekciou po extrakeii tuha latka — kvapalina
Kvalita vody. Stanovenie niektorych vybusnin a podob-
nych zlicenin, Metoda vysokouéinnej kvapalinovej
chromatografie (HPLC) s UV detekciou

Kvalita vody. Stanovenie dalaponu, kyseliny trichlérocto-
vej a vybratych halooctovych kyselin, Plynovochroma-
tograficka metoda (s GC-ECD a/alebo GC-MS detekciou)
po extrakceii kvapalina-kvapalina a derivatizacii
Analyza vody. Pokyny na stanovenie celkového orga-
nického uhlika (TOC) a rozpusteného organického uhlika
(DOC)

Kvalita vody. Stanovenie Siestich komplexotvornych
¢inidiel. Plynovochromatograficka metoda

Kvalita vody. Stanovenie 15 polycyklickych aromatickych
uhl'ovodikov (PAU) vo vode metddou HPLC s fluores-
cenénou detekeion po extrakeii kvapalina — kvapalina
Kvalita vody. Plynovochromatografické stanovenie
viacerych monocyklickych aromatickych uhl'ovodikov,
naftalénu a nicktorych chlérovanych zliéenin pouzitim
purge and trap a tepelnej desorpeie

Kvalita vody. Stanovenie benzénu a niektorych derivatov.
Cast’ 1: Plynovochromatograficka head-space metdda
Kvalita vody. Stanovenie benzénu a nicktoryeh derivitov.,
Cast’ 2: Plynovochromatograficka metoda po extrakcii

STN EN 150 18857-1; 2007 Kvalita vody. Stanovenie vybranych alkylfenolov. Cast' 1:

(75 7523)

STN EN 18O 9377-2: 2003
(75 7524)

STN EN ISO 10695: 2002
(75 7525)

STN EN 1SO 14402: 2001
(75 7526)

STN EN 12918: 2002

(75 7527)

STN IS0 6439: 1996
(75 7528)

STN 1SO 8165-1: 1996
(75 7529)

STN 75 7530: 1991

STN EN 1SO 9562: 2005
(75 7531)

STN EN 1SO 10301: 1999
(75 7533)

STN EN 12673: 2001

(75 7534)

Metada pre nefiltrované vzorky s pouZitim extrakcie kva-
palina-kvapalina a plynovej chromatografie s detekciou
hmotnostnou spektrometriou

Kvalita vody. Stanovenic uhlovodikového indexu. Cast
2: Metada pouzivajiica extrakeiu rozpastadlom a plynovi
chromatografiu

Kvalita vody. Stanovenie vybratych organickych zlige-
nin dusika a fosforu. Metédy plynovej chromatografie
Kvalita vody. Stanovenie fenolového indexu prietokovou
analyzou (FIA a CFA)

Kvalita vody. Stanovenie parationu, paration-metylu a
niektorych inych organofosforeénych zligenin vo vode
extrakeiou dichlérmetanom a plynovochromatografickou
analyzou

Kvalita vody. Stanovenie fenolového indexu, 4-amino-
antipyrinové spektrometrické metody po destildcii
Kvalita vody. Stanovenie vybratych jednosyinych feno-
lov. 1. ¢ast’: Plynovochromatograficka metoda po oboha-
teni extrakciou

Kvalita vody. Stanovenie extrahovatel'ného, organicky
viazaného chléru (EOX)

Kvalita vody. Stanovenie adsorbovatelnych organicky
viazanych halogénov (AQX)

Kvalita vody. Stanovenie vysoko prchavych halogéno-
vanych uhlovodikov. Plynovechromatografické metady
Kvalita vody. Stanovenie niektorych vybranych chlorfe-
nolov vo vode metddou plynovej chromatografie

STN ISOfTR 15462: 2001
(75 7539)
STN EN ISO 14593: 2006

STN EN ISO 9439: 2001
(75 7540)

STN EN ISO 9888: 2001
(75 7541)

STN EN [SO 9408: 2001
(75 7542)

STN EN ISO 9887: 1998
(75 7543)

STN EN SO 7827: 1999
(75 7544)

STN EN 1SO 10634: 2000
(75 7545)

STN EN ISO 10707: 2000
(75 7546)

STN ISO 10708: 2000
(75 7547)

STN EN ISO 11733:
(75 7548)

2005

STN EN IS0 11734:
(75 7549)

2000

STN 75 7550: 1991
STN EN 180 17353:
(75 7552)
STN EN IS0 18856;
(75 7553)

2006
2006
STN 75 7554 1991

STN EN ISO 17495:
(75 7535)

2004

STN EN ISO 15913: 2004
(75 75506)

STN EN 903: 1999

(75 7560)
STN SO 7875-2; 1999
(75 7561)

STN EN 14207: 2004
(75 7562)

STN 75 7566: 2007
STN 75 7567: 2007

STN 75 7600: 2005
STN 75 7611: 2005
STN 75 7612: 2005

STN SO 10703; 2008
(75 7613)

STN 75 7614: 2005

STN 75 7615: 2005

STN ISO 9698: 1999

(75 7616)

STN 75 7622: 2003

STN EN 14996: 2007

(75 7700)

STN EN SO 19493: 2007
(75 7701)

STN 75 7711: 2000

STN 75 7712: 2000

STN EN 14184: 2004

(75 7713)

STN EN 15460 2008
(75 7714)

STN EN 1SO 7346-1:1999
(75 7720)

STN EN ISO 7346-2:1999
(75 7720)

STN EN ISO 7346-3:1999
(75 7720)

Kvalita vody. Vyber skisok biodegradability

Kvalita vody. Hodnotenie (iplnej aerobnej biodegradabi-
lity organickych latok vo vodnom prostredi.

Metoda analyzy uvolneného anorganického uhlika v uza-
vretych niadobich (skuska CO, headspace)

Kvalita vody. Hodnotenie tipluej acrobnej biodegradabi-
lity organickych latok vo vodnom prostredi. Skuska tvor-
by oxidu uhligitého

Kvalita vody. Hodnotenie tiplnej acrébnej biodegradabi-
lity organickych zlicenin vo vodnom prostredi. Staticka
skiigka (Zahnova-Wellensova metoda)

Kvalita vody. Hodnotenie tiplnej aerébnej biodegradabi-
lity organickych latok vo vodnom prostredi stanovenim
spotreby kyslika v uzavretom respiromeltri

Kvalita vody. Hodnotenie aerdbnej biodegradability or-
ganickych liatok vo vodnom prostredi. Semikontinudlna
metdda s aktivovanym kalom (SCAS)

Kvalita vody. Hodnotenice tGplnej aerébnej biodegradabi-
lity organickych liatok vo vodnom prostredi. Metoda ana-
Iyzy rozpusteného organického ullika (DOC)

Kvalita vody. Pokyny na pripravu a spracovanie organic-
kyeh latok malo rozpustnych vo vode na nisledné hod-
notenie ich biodegradability vo vodnom prostredi
Kvalita vody, Hodnotenie (plnej aerébnej biodegradabi-
lity organickych latok vo vodnom prostredi. Metoda
analyzy biochemickej spotreby kyslika (skitka s uza-
vretymi flasami)

Kvalita vody. Hodnotenie Gplnej aerdbnej biodegradabi-
lity organickych litok vo vodnom prostredi. Metdda sta-
novenia biochemickej spotreby kyslika v dvajfizovej
skuske s uzavretymi fTasami

Kvalita vody. Hodnotenie eliminicie a biodegradability
organickych latok vo vodnom prostredi. Simulaéna skiska
s aktivovanym kalom

Kvalita vody. Hodnotenie tplnej anaerébnej biodegra-
dability organickych litok vo vylnitom kale. Metéda me-
rania produkcie bioplynu

Kvalita vody. Stanovenie trihalogénmetanov

Kvalita vody, Stanovenie vybralych organotinovych zli-
tenin, Plynovochromatograficka metdda

Kvalita vody. Stanovenie vybratych flalatov plynovochro-
matografickou metadou s detekeiou pomocou hmotnostnej
spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie fluoranténu

Kvalita vody. Stanovenie vybratych nitrofenolov. Metéda
extrakcie na tuhej faze a plynovej chromatografie s detek-
ciou pomocou hmotnostnej spektrometrie

Kvalita vody. Stanovenie vybratych fenoxyalkinovych
herbicidov vratane bentazénova hydroxybenzonitrilov
plynovou chromatograliou a hmetnostnou spektrometriou
po extrakeii na tuhej faze a po derivatizdcii

Kvalita vody. Stanovenie aniénovych tenzidov meranim
indexu latok aktivnych na metylénova modri (MBAS)
Kvalita vody. Stanovenic tenzidov. Cast’ 2: Stanovenie
neidnovych tenzidov s pouzitim Dragendorffovho ¢inidla
Kvalita vody. Stanovenic epichlarhydrinu

Kvalita vody. Stanovenie celkovych tukov a olejov
Kvalita vody. Stanovenie huminovych latok. Fotometricka
metoda

Kvalita vody. Ridiologické ukazovatele. Vieobeené usta-
novenia

Kvalita vody. Radiologické ukazovatele. Celkovi obje-
mova aktivita alfa

Kvalita vody. Radiologické ukazovatele. Celkova obje-
mova aktivita beta

Kvalita vody. Stanovenie objemovej aktivity radionukli-
dov. Spektrometria Ziarenia gama s vysokym rozligenim
Kvalita vody. Stanovenie urdnu

Kvalita vody. Stanovenie radénu 222

Kvalita vody. Stanovenie objemovej aktivity tricia.
Kvapalinova scintilaénd meracia metoda

Kvalita vody. Stanovenie riadia 226

Kvalita vody. Pokyny na zabezpetenie kvality biologic-
kého a ekologického hodnotenia vovodnom prostredi
Kvalita vody. Pokyny na biologicky prieskum morskych
pevnych substritov

Kvalita vody. Biologicky rozbor. Stanovenie biosestonu
Kvalita vody. Biologicky rozbor. Stanovenie abiosestonu
Kvalita vody. Pokyny na skimanie vodnych makrofytov
v tetiicich vodach

Kvalita vody. Pokyny na skimanie makrofytov v jazerich

Kvalita vody. Stanovenie akitnej letilnej toxicity latok
na sladkovodnych rybich [Brachydunio rerio Hamilton-
Buchanan (Teleostei, Cyprinidae)]. Cast’ 1: Statickd metada
Kvalita vody. Stanovenie akitnej letalnej toxicity latok
aa sladkovodnych rybach [ Brachydanio rerio Hamilton-
Buchanan (Teleostei, Cyprinidae)]. Cast' 2: Semistaticka
metdda

Kvalita vody. Stanovenie akiitnej letdlnej toxicity latok
na sladkovodnych rybich [ Brachydunio rerio Hamilton-
Buchanan (Teleostei, Cyprinidac)]. Cast’ 3¢ Prictokové
metada

o N
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STN 180 10706: 2004
(75 7721)

STN EN ISO 16712: 2007

(75 7722)

STN EN ISO 8692: 2005

(75 7740)

STN EN ISO 8192: 2007

(75 7741)

STN EN IS0 6341: 1999

(75 7742)

STN EN ISO 10712: 1999

(75 7743)

STN EN 1SO 10253: 2006

(75 7744)
STN EN ISO 11348-1:

STN EN 180 11348-2:
(75 7745)

STN EN ISO 11348-3:
(75 7743)

STN EN 180 9509: 1998

(75 7746)

STN EN IS0 20079: 2008

(75 7747)

STN EN 27828: 1998
(75 7750)

STN EN 28265: 1999
(75 7751)

STN EN IS0 9391: 1999

(75 7752)

STN EN 14011: 2004
(75 7753)
STN EN 13946: 2004
(75 7754)
STN EN 14757: 2006
(75 7755)
STN EN 15196: 2007
(75 7756)

STN EN ISO 16665: 20006

(75 7757)
STN EN 14962: 2006
(75 7758)
STN EN 15110: 2006
(75 7770)

STN EN ISO 8689-1: 2002

(75 7760)

STN EN ISO 8689-2: 2002

(75 7760)

STN EN ISO 19458: 2007

(75 7770)

STN EN 1SO 8199: 2008

(75 7810)

Kvalita vody. Stanovenie dlhodobej toxicity latok na
Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea)

Kvalita vody. Stanovenie akitnej toxicity morskych sedi-
mentov alebo sedimentov usti rick na réznondzky
Kvalita vody. Skuska inhibicie rastu sladkovodnych rias
5 jednobunkovymi zelenymi riasami

Kvalita vody. Skuska inhibicie spotreby kyslika aktivova-
nym kalom na oxidaciu uhlika a aménnych iénov
Kvalita vody. Stanovenie inhibicie pohyblivosti
Daphnia magna Straus (Cladocera, Crustacea). Skiuska
akatnej toxicity

Kvalita vody. Skugka inhibicie rastu Pseudomonas
putida. (Skuska inhibicie rozmnoZovania buniek Pyeu-
domonas)

Kvalita vody. Skugka inhibicie rastu morskych rias
Skeleotema costatum a Phacodactylum tricornutum
Kvalita vody. Stanovenie inhibiéného vplyvu vzoriek
vody na svetelnl emisiu Fibrio fischeri 2000 (75 7745)
(Skagka luminiscenénych baktérii). Cast’ 1: Metoda
pouzivajica &erstvo pripravené baktérie

Kvalita vody. Stanovenie inhibi¢ného vplyvu vzorick
vody na svetelnti emisiu Fibrio fischeri 2008

(Skigka luminiscenénych baktérii). Cast’ 2: Metoda po-
azivajoca dehydratované baktérie

Kvalita vody. Stanovenie inhibiéného vplyvu vzoriek
vody na svetelnii emisiu Vibrio fischeri 2000 (Skadka
luminiscenényeh baktérii). Cast' 3: Metéda pouZivajica
baktérie sulené vymrazovanim

Kvalita vody. Metdda hodnotenia inhibicie nitrifikacie
mikroorganizmov aktivovaného kalu chemikéliami a od-
padovou vodou

Kvalita vody. Stanovenie toxického aéinku zloZiek vody
a odpadovej vody na Lemna minor (Zaburinku). Skaska
inhibicie rastu

Kvalita vody. Metédy biologického odberu vzoriek.
Pokyny na odber vzoriek bentickych makroinvertebrit
ruénou sietkou

Kvalita vody. Popis a pouzitie kvantitativnych vzorkova-
cov bentickych makroinvertebrat na kamennom substrite
v plytkych vodach

Kvalita vody, Odber vzoriek makroinvertebrat v hlbokych
vodach. Navod na pouzitie kolonizainych, kvantita-
tivnych a kvalitativnych vzorkovacdov

Kvalita vody, Odber vzoriek ryb pomocou elektrického
pridu

Kvalita vody. Pokyny na rutinny odber a predipravu vzo-
rick bentickych rozsievok z riek

Kvalita vody. Odber vzoriek ryb Ziabrovymi siet’ami

Kvalita vody. Pokyny na odber vzoriek a tipravu exivii
kukiel dvojkridleho hmyzu éelade Chironomidae na
ekologické hodnotenie

Kvalita vody. Pokyny na kvantitativny odber a spracova-
nie vzorieck makrofauny morského dna

Kvalita vody. Pokyny na vyber metdd odberu vzorick ryb

Kvalita vody. Pokyny na edber vzorick zooplanktonu zo
stojatych vod

Kvalita vody. Biologicka klasifikacia rick. Cast |: Pokyny
na interpretaciu tdajov o biologickej kvalite z prieskumoy
bentickych makroinvertebrat

Kvalita vody. Biologicka klasifikacia rick. Cast’ 2: Pokyny
na prezenticiu tdajov o biologickej kvalite z prieskumoy
bentickych makroinvertebrat

Kvalita vody. Odber vzoriek na mikrobiologicki analyzu

Kvalita vody. VSeobecné pokyny na stanovenie mikroor-
ganizmov kultivaénymi metodami

STN P ENV 1SO 13843: 2003 Kvalita vody. Pokyny na overovanie platnosti mikroibio-

(75 7811)
STN ISO 7704: 1995
(75 7812)
STN 150 9998: 1998
(75 7813)

STN EN ISO 17994: 2005

(75 7814)

STN EN [SO 7899-1: 2001

+ AC (75 7831)

STN EN [SO 7899-2: 2003

(75 7831)

STN EN 26461-1: 1998

(75 7832)

STN EN 26461-2: 1998

(75 7832)
STN 180 11731: 2001
(75 7833)

STN ISO 11731-2: 2008

(75 7833)

STN EN ISO 9308-1: 2003

(75 7834)
STN SO 9308-2: 1998

logickych metod

Kvalita vody. Hodnotenie pouZitelnosti membrénovych
filtrov na mikrobiologické stanovenia

Kvalita vody. Hodnotenie a kontrola mikrobiologickych
kultivaénych médii na stanovenic poétu kolonii pouziva-
nych pri skagkach kvality vody

Kvalita vody. Kritéria na hodnotenie rovnocennosti mikro-
biologickych metad

Kvalita vody. Stanovenie &revnych enterokokov. Cast’ 1:
Miniaturizovana metoda (MPN) pre povrchové a odpa-
dové vody =
Kvalita vody. Stanovenie &revnych enterokokov. Cast’ 2:
Metoda membranovej filtricie

Kvalita vody. Stanovenie spér anaerbbov redukujicich
siri¢itany (klostridii). Cast’ 1: Metoda rozmnoZenia v te-
kutom médiu

Kvalita vody. Stanovenie spor anaerobov redukujicich si-
ricitany (klostridii). Cast' 2: Metoda membranove; filtracie
Kvalita vody. Stanovenie Legionella

Kvalita vody. Stanovenie Legionella. Cast' 2: Metoda
priamej membranovej filtracie pre vody s malym poctom
baktérii

Kvalita vody. Stanovenie FEscherischia coli a koliform-
Inych baktérii. Cast’ 1: Metoda membranovej filtracie
Kvalita vody. Stanovenie koliformnych baktérii, termo

(75 7834)
STN EN ISO 9308-3: 2001
+AC (75 7834)

STN ISO 6340: 2001
(75 7835)

tolerantnych koliformnych baktérii a prezumptivnej [Fs-
cherichia coli. 2. Gast’s Metoda kvasnej skusky (metoda
najpravdepodobnejicho poctu)

Kvalita vody. Stanovenie lscherischia coli a koliform-
nyeh baktérii, Cast’ 3: Miniaturizovana metoda (MPN) na
stanovenie [. coli v povrchovych a odpadovych voddch
Kvalita vody. Stanovenie Sulmonella sp.

STN EN IS0 10705-1: 2002 Kvalita vody. Stanovenie bakteriofagov, Cast' 1: Stanove-

(75 7836)

nie F-§pecifickych RNA bakteriofagov

STN EN ISO 10705-2: 2002 Kvalita vody. Stanavenie bakteriofigov. Cast’ 2; Stanove-

(75 7836)
STN EN 1SO 6222; 2001
(75 7837)

STN EN 16266: 2008
(75 7838)

STN EN 14407: 2005
(75 7839)

STN 75 7840; 2005

STN 75 7841: 2007

STN EN 14486: 2006

(75 7850)

STN EN 15204: 2007

(75 7851)

STN EN 12832: 2002

(75 7901)

TNI CEN/TR 15584: 2008
(75 7902)

TNI CEN/TR 15473: 2008
(75 7903)

TNI CEN/TR 15463: 2008
(75 7909)

STN EN 12176: 2000

(75 7910)

STN EN 12880:
(75 7911)

STN EN 12879
(75 7912)

STN EN 13342:
(75 7913)

STN EN 13346;
(75 7914)

STN EN 14672;
(75 7915)

STN EN 14701-1: 2006
STN EN 14701-2: 2006
(75 7916)

2002
2002
2002
2002

2006

STN EN 14701-3: 2006
(75 7916)
STN EN 14702-1: 2006
(75 7917)

STN EN 14702-2: 2006
(75 7917)

STN EN 14671: 2006
(75 7918)

STN 75 7921: 2004
STN 75 7925: 1987
STN 75 7926: 1987
STN 75 7927: 1987
STN 75 7928: 1987
STN 75 7935: 1987
STN 75 7951: 1987

STN 75 7952: 1987

nie somatickych kolifagov

Kvalita vody. Stanovenie kultivovatePnych mikroorganiz-
mov. Poéitanie kolonii po otkovani do kultivaéného
zivného agarového média

Kvalita vody. Stanovenie Psendomonas aeruginosa.
Metoda membranovej filtracie

Kvalita vody. Pokyny na identifikaciu, stanovenie a in-
terpretaciu vzoriek bentickych rozsievok z tecicich vod
Kvalita vody. Stanovenie termotolerantnych koliformnych
baktérii

Kwvalita vody. Stanovenie koliformnych baktérii
a lischerichia coli metodou definovaného substritu
Kvalita vody. Detekeia ludskych enterovirusov plakovou
skiigkou v jednej vrstve

Kvalita vody. Pokyny na stanovenie fytoplanktdnu inverz-
nou mikroskopiou (Utermdéhlova metdda)
Charakierizacia kalov. Zhodnocovanie a zneskodiovanie
kalov. Slovnik

Charakterizacia kalov. Navod na posudzovanie rizika
najmi vo vztahu k pouZivaniu a zne§kodiiovaniu kaloy
Charakterizacia kalov. Spravna prax pre sulenie kalov

Charakterizicia kalov, Fyzikalna konzistencia. Tixotropné
spravanie a spravanie pri ukladani
Charakterizicia kalov. Stanovenie hodnoty pH

Charakterizacia kalov, Stanovenie celkovych latok a ob-
sahu vody

Charakterizacia kalov. Stanovenie straty pri spal'ovani
su§iny

Charakterizicia kalov. Stanovenie dusika podl'a Kjeldahla

Charakterizacia kalov. Stanovenie stopovych prvkov a fos-
foru. Extrakeia locavkou kral'ovskou
Charakterizacia kalov. Stanovenie celkového fosforu

Charakterizicia kalov. Filtraéné vlastnosti. Cast’ 1: Cas
Charakterizicia kalov. Filtragné viastnosti. Cast’ 2:
kapilirneho sania (CST) Stanovenie Specifického
filtraéného odporu

Charakterizacia kalov, Filtragné viastnosti. Cast’ 3:
Stanovenie stladitel'nosti .
Charakterizacia kalov. Usadzovacie vlastnosti. Cast’ 1:
Stanovenie usaditelnasti

(Stanovenie objemu usadeného kalu a kalového indexu)
Charakterizacia kalov. Usadzovacie viastnosti. Cast’ 2:
Stanovenie schopnosti zahustenia

Charakterizacia kalov. Uprava vzorky na stanovenie
extrahovateného amoniaku s pouZitim roztoku chloridu
draselného s koncentraciou 2 mol/l

Nemecké jednotné metody analyzy vad, odpadovych vod
1 kalov. Kaly a sedimenty (skupina S).

Cast’ 20: Stanovenie 6 polychlérovanych bifenylov (PCB)
(S 20) (identicka s DIN 38414-20: 1996)

Kvalita vody. Chemicky a fyzikdlny rozbor kalov. Sta-
novenie draslika

Kuvalita vody. Chemicky a fyzikilny rozbor kalov. Stano-
venie sodika

Kvalita vody. Chemicky a fyzikdlny rozbor kalov. Stano-
venie vapnika

Kvalita vody. Chemicky a fyzikalny rozbor kalov. Sta-
novenie hor¢ika

Kvalita vody. Chemicky a fyzikilny rozbor kalov. Sta-
novenie kobaltu

Kvalita vody. Chemicky a fyzikilny rozbor kalov. Sta-
novenie extrahovatelnych latok

Kvalita vody. Chemicky a fyzikilny rozbor kalov. Sta-
novenie nepolirnych uhl'ovodikov - ropnych litok

758 Chemililie pouZivané pri iprave vody na pitni vodu

STN EN 878: 2004
(75 8100)
STN EN 881: 2003
(75 8101)

STN EN 882:
(75 8102)
STN EN 883:
(75 8103)

2005

2005

STN EN 885
(75 8104)
STN EN 886:
(75 8105)

2005

2005

Chemikilie pouZzivané pri tprave vody na pitnii vodu.
Siran hlinity

Chemikélie pouzivané pri tprave vody na pitnit vodu.
Chlorid hlinity (monamérny), hydroxid-chlorid hlinity
(monomérny) a hydroxid-chlonid siran hlinity (monomémy)
Chemikalie pouzivané pri dprave vady na pitni vodu.
Hlinitan sodny

Chemikalie pouzivané pri {iprave vody na pitni vodu.
Polyhydroxid-chlorid hlinity a polyhydrexid-chlorid-si-
ran hlinity

Chemikalie pouZivané pri iprave vody na pitni vodu.
Polyhydroxid-chlorid-kremi&itan hlinity

Chemikalie pouZivané pri (iprave vody na pitni vodu.
Polyhydroxid-kremicitan-siran hlinity
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STN EN 887: 2005

(75 8106)

STN EN 935: 2005
(75 8107)

STN EN 1302: 2001
(75 8108)

STN EN 15031; 2006
(75 8128)

STN EN 888: 2005
(75 8140)

STN EN 889: 2005
(75 8141)

STN EN 890: 2005
(75 8142)

STN EN 891: 2005
(75 8143)

STN EN 14664: 2005
(75 8144)

STN EN 896: 2005
(75 8160)

STN EN 897: 2005
(75 8161)

STN EN 898: 2005
(75 8162)

STN EN 973; 2004
(75 8163) + Al

STN EN 1209: 2004

(75 8164)
STN EN 12926: 2001
(75 8165)

STN EN 15076: 2006
(75 8170)

STN EN 15362: 2008
(75 8171)

STN EN 15075: 2006
(75 8172)

STN EN 12173: 2005
(75 8180)

STN EN 12174: 2006
(75 8181)

STN EN 12175: 2006
(75 8182)

STN EN 1421: 2005
(75 8190)

STN EN 12122: 2005
(75 8191)

STN EN 12126: 2005
(75 8192)

STN EN 12123: 2005
(75 8193)

STN EN 899: 2004
(75 8200)

STN EN 1019: 2006
(75 8201)

STN EN 12120: 2005
(75 8202)

STN EN 12121: 2005
(75 8203)

STN EN 12124: 2005
(75 8205)

STN EN 12125: 2005
(75 8206)

STN EN 12386: 2005
(75 8207)

STN EN 15078: 2006
(75 8220)

STN EN 974: 2004
(75 8230)

STN EN 936: 2007
(75 8240

STN EN 1017: 2008
(75 8241)

STN EN 1018: 2006
(75 8242)

STN EN 12485: 2001
(75 8243)

STN EN 12518; 2008

(75 8244)
STN EN 15513: 2008
(75 8251)
STN EN 1405: 2000
(75 8300)
STN EN 1406: 2000
(75 8301)
STN EN 1407: 2008
(75 8302)
STN EN 1408: 2008
(75 8303)
STN EN 1409: 2008
(75 8304)

STN EN 1410: 2008
(75 8305)

AY o™ o

Chemikalie pouzivané pri Giprave vody na pitnii vodu.
Siran Zelezito-hlinity
Chemikalie pouZivané pri tiprave vody na pitnii vodu,

Chlorid Zelezito-hlinity (monomérny) a hydroxid-chlorid

zelezito-hlinity (monomérny)

Chemikélie pouZivané pri dprave vody na pitni vodu,
Koagulanty na baze hlinika, Analytické metody
Chemikalie pouzivané pri Gprave vody v bazénoch.
Koagulanty na baze hlinika

Chemikalie pouzivané pri uprave vody na pitni vodu.
Chlorid Zelezity

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Siran Zeleznaty

Chemikalie pouZivané pri Giprave vody na pitnii vodu.
Kvapalny siran Zelezity

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu,
Siran-chlorid Zelezity

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitmi vodu,
Siran Zelezity v tuhom stave

Chemikilie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Hydroxid sodny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Uhligitan sodny

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody na pitnit vodu.
Hydrogenuhli¢itan sodny

Chemikalie pouZivané pri tiprave vody na pitni vodu.

Chlorid sodny na regenericiu vymiefiaéov idnov (vratane

zmeny Al: 2003)

Chemikalie pouZivané pri tiprave vody na pitnii vodu.
Kremiéitan sodny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Peroxodisiran sodny

Chemikalie pouzivané pri dprave vody v bazénoch.
Hydroxid sodny

Chemikalie pouZivané pri dprave vody v bazénoch.
Uhliéitan sodny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody v bazénoch.
Hydrogenuhligitan sodny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitna vodu.
Fluorid sodny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Hexafluorokremiéitan disodny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitnii vodu,
Kyselina hexafluorokremicita

Chemikalic pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Chlorid aménny

Chemikalie pouZivané pri prave vody na pitnd vodu.
Roztok amoniaku

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitnii vodu,
Skvapalneny amoniak

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitnii vodu,
Siran amonny

Chemikélie pouzivané pri uprave vody na pitni vodu.
Kyselina sirova

Chemikalie pouzivané pri iprave vody na pitni vodu, Oxid

siri¢ity

Chemikilie pouZivané pri tprave vody na pitnd vodu.
Hydrogensiri¢itan sodny

Chemikilie pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu.
Disiri¢itan disodny

Chemikalie pouZivané pri tprave vody na pitni vodu.
Siriitan sodny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu,
Tiosiran sodny

Chemikilie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Siran med’naty

Chemikilie pouZivané pri Uprave vody v bazénoch.
Kyselina sirova

Chemikilie pouZivané pri tprave vody na pitni vodu,
Kyselina trihydrogenfosforeéna

Chemikilie pouzivané pri iiprave vody na pitni vodu. Oxid

uhli¢ity

Chemikalie pouzivané pri Giprave vody na pitnii vodu.
Polovypéleny delomit

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Uhligitan vapenaty

Chemikalie pouzivané pri dprave vody na pitnd vodu,

Uhligitan vapenaty, vapno s vysokym obsahom vépnika

a polovypileny dolomit. Skisobné metody
Chemikalie pouZivané pri viprave vody na pitnii vodu.
Vipno s vysokym obsahom vapnika

Chemikalie pouzivané pri uprave vody v bazénoch. Oxid

uhligity

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitnii vodu.
Alginat sodny

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu,
Modifikované Zkroby

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu,
Anionové a neionové polyakrylamidy

Chemikalie pouZivané pri tprave vody na pitni vodu.
Polychlorid dialyldimetylamonny

Chemikalie pouZivané pri tprave vody na pitni vodu,
Polyaminy

Chemikalie pouZivané pri tiprave vody na pitni vodu,
Kationové polyakrylamidy

STN EN 900: 2008
(75 8400)

STN EN 901: 2007
(75 8401)

STN EN 902; 2001
(75 8402)

STN EN 937: 2001
(75 8403)

STN EN 938: 2002
(75 8404)

STN EN 939: 2001
(75 8405)

STN EN 1278: 2001
(75 8406)

STN EN 12671: 2001
(75 8407)

STN EN 12672: 2002
(75 8408)

STN EN 13194; 2002
(75 8409)

STN EN 13176: 2001
(75 8410)

STN EN 13177: 2003
(75 8411)

STN EN 12678 2002
(75 8412)

STN EN 15482; 2008
(75 8412)

STN EN 12876: 2002
(75 8414)

STN EN 15028: 20006
(75 8415)

STN EN 12931; 2001
(75 8416)

STN EN 12932; 2001
(75 8417)

STN EN 12933: 2001
(75 8418)

STN EN 15030: 2006
(75 8418)
STN EN 15077: 2006
(75 8421)
STN EN 15363: 2008
(75 8423)
STN EN 15514 : 2008
(75 8425)
STN EN 15074: 2006
(75 8426)

STN EN 15072+A1; 2008

(75 8436)

STN EN 15073+A1: 2008

STN EN 15032+A1: 2008

(75 8438)
STN EN 1197: 2007
(75 8500)
STN EN 1198: 2005
(75 8501)
STN EN 1199: 2005
(75 8502)
STN EN 1200; 2005
(75 8503)
STN EN 1201: 2005
(75 8504)
STN EN 1202: 2005
(75 8505)
STN EN 1203: 2005
(75 8506)
STN EN 1204: 2005
(75 8507)
STN EN 1205: 2005
(75 8508)
STN EN 1206: 2005
(75 8509)
STN EN 1207: 2005
(75 8510)
STN EN 1208: 2005
(75 8511
STN EN 1210; 2005
(75 8512)
STN EN 1211: 2005
(75 8513)
STN EN 1212; 2005
(75 8514)
STN EN 15041 2006
(75 8517)

STN EN 15040: 2006
(75 8518)

STN EN 15039 2006

Chemikalie pouZivané pri liprave vody na pitnit vodu.
Chlérnan vapenaty

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Chlérnan sodny

Chemikalie pouzivané pri uprave vody na pitni vodu.
Peroxid vodika

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu.
Chlor

Chemikalie pouZivané pri iprave vody na pitnii vodu.
Chloritan sodny

Chemikalie pouZivané pri (prave voedy na pitni vodu.
Kyselina chlorovodikovi

Chemikalie pouzivané pri iprave vody na pitni vodu.
0Ozo6n

Chemikalie pouZivané pri iprave vody na pitni vodu. Oxid
chloriéity

Chemikalie pouZivané pri liprave vody na pitnit vodu.
Mangamistan draselny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitnii vodu.
Kyselina octova

Chemikalie pouZivané pri liprave vody na pitni vodu.
Etanol

Chemikalie pouzivané pri fiprave vody na pitnii vodu.
Metanol

Chemikalie pouzivané pri tprave vedy na pitni vodu,
Peroxomonosiran draselny

Chemikalie pouzivané pri tprave vady na pitni vodu.
Manganistan sodny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Kyslik

Chemikalie pouzivané pri uprave vody na pitni vodu.
Chlore¢nan sodny

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody na pitnit vodu.
Chemikalie na nidzové pouZitie.

Bezvody dichlorizokyanurat sodny

Chemikalie pouzivané pri tprave vody na pitni vodu.
Chemikalie na nidzové pouzitie.

Dihydrat dichlérizokyanuratu sodného

Chemikalie pouzivané pri uprave vody na pitni vodu,
Chemikalie na nidzové pouZitie.

Kyselina trichlarizokyanurova

Chemikalie pouZivané pri iprave vody na pitnii vodu. Soli
striebra na nesystematické pouZivanie

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody v bazénach.
Chlornan sodny

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody v bazénoch. Chlor

Chemikalie pouZivané pri iprave vody v bazénach.
Kyselina chlorovodikova
Chemikalie pouZivané pri aprave vody v bazénoch. Ozdn

Chemikalie pouzivané pri iprave vody v bazénoch.
Bezvody dichlérizokyanurit sodny

Chemikdlie pouZivané pri Gprave vody v bazénoch.
Dihydrat dichlorizokyanuratu sodného

Chemikalie pouZivané pri tprave vody v bazénoch.
Kyselina trichlorizokyanurova

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody na pitni vadu.
Roztok dihydrogenfosforeénanu zinoénatého
Chemikalie pouZivané pri tprave vody na pitni vodu.
Dihydrogénfosfore¢nan sodny

Chemikalie pouZivané pri iprave vody na pitnii vodu.
Hydrogénfosforeénan disodny

Chemikilie pouzivané pri (prave vody na pitnd vodu.
Fosforegnan trisodny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitnd vodu.
Dihydrogénfosforecnan draselny

Chemikalie pouZivané pri Gprave vody na pitnd vodu.

" Hydrogénfosforednan didraselny

Chemikalie pouzivané pri iiprave vody na pitni vodu,
Fosforeénan tridraselny

Chemikalie pouZivané pri iiprave vody na pitnd vodu.
Dihydrogénfosfore¢nan vapenaty

Chemikilie pouZivané pri iprave vody na pitni vodu.
Dihydrogédifosforegnan disodny

Chemikalie pouZivané pri {iprave vody na pitni vodu,
Difosforeénan tetrasodny

Chemikalie pouZivané pri {prave vody na pitni vodu.
Difosforeénan tetradraselny

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Polyfosforeénan sodno-vapenaty

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu.
Trifosforetnan pentasodny

Chemikalie pouzivané pri Gprave vody na pitni vodu.
Trifosforeénan pentadraselny

Chemikalie pouzivané pri tiprave vody na pitnii vodu.
Polyfosforeénan sodny

Chemikélie pouZivané pri tiprave vady na pitnit vodu.
[nhibitory tvorby vodného kameiia pre membrany. Poly-
fosforeénany

Chemikalie pouZivané pri tprave vody na pitnd vodu,
Inhibitory tvorby vodného kamena pre membrany. Fosfo-
niové kyseliny a ich soli

Chemikalie pouZivané pri (prave vody na pitni vodu.
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(75 8519)

STN EN 12901: 2002
(75 8600)
STN EN 12902: 2005
(75 8601)

STN EN 12903: 2004
(75 8610)

STN EN 12904; 2005
(75 8611)

STN EN 12905 2006
(75 8612)

STN EN '12906: 2006
(75 8613)

STN EN 12907: 2004
(75 8614)

STN EN 12909: 2006
(75 8615)

STN EN 12910; 2006
(75 8616)

STN EN 12911: 2006
(75 8617)

STN EN 12912: 2006
(75 8618)

STN EN 12913: 2006
(75 8619)

STN EN 12914: 2006
(75 8620)

STN EN 12915-1: 2004
(75 8621)

STN EN 12915-2: 2004

STN EN 13753: 2004
(75 8622)
STN EN 13754: 2004
(75 8623)
STN EN 13752; 2004
(75 8624)
STN EN 14368: 2004
(75 8625)
STN EN 14369: 2004
(75 8626)
STN EN 14456: 2004
(75 8627)
STN EN 15029: 2006
(75 8627)
STN EN 1420-1: 2001
(75 8700)

STN EN 13052-1: 2002
(75 $701)

STN EN 12873-1: 2004
(75 8702)

STN EN 12873-2: 2005
(75 8702)

STN EN 12873-3: 2006
(75 8702)

STN EN 12873-4: 2006
(75 8702)

STN EN 14395-1; 2005
(75 8703)

STN EN 14718: 2007
(75 8704)

STN EN 15664-1: 2008
(75 8707)

STN EN 14944-1: 2006
(75 8710)

STN EN 14944-3: 2008
(75 8710)

Inhibitory tvorby vodného kamefia pre membrany. Poly-
karboxylové kyseliny a ich soli

Vyrobky pouzivané pri tiprave vody na pitnd vodu,
Anorganické podpomné a filtraéné materialy. Definicie
Vyrobky pouZivané pri tprave vody na pitnd vodu.
Anorganické podporné a filtraéné materialy. Skugobné
metody

Vyrobky pouZivané pri tprave vody na pitni vodu.
Pragkové aktivne uhlie

Vyrobky pouZzivané pri tprave vedy na pitnd vodu.
Kremenny piesok a kremenny §trk

Vyrobky pouZivané pri uprave vody na pitnii vodu,
Expandovany hlinitokremiéitan

Vyrobky pouzivané pri iprave vody na pitni vodu, Pemza

Vyrobky pouzivané pri dprave vody na pitnt vodu.
Pyrolizovany uholny material

Vyrobky pouZivané pri tprave vody na pitnii vodu,
Antracit

Vyrobky pouZivané pri tprave vody na pitni vodu. Granat

Vyrobky pouZivané pri iprave vody na pitnit vodu. Zeleny
piesok s glaukonitom
Vyrobky pouzivané pri tiprave vody na pitni vodu. Baryt

Vyrobky pouzivané pri aprave vody na pitni vodu,
Praskova kremelina

Vyrobky pouzivané pri tprave vody na pitnti vodu.
Praskovy perlit

Vyrobky pouzivané pri tiprave vody na pitnii vodu.
Granulované aktivne uhlie. Cast’ 1: Pévodné granulované
aktivne uhlie

Vyrobky pouzivané pri uprave vody na pitni vodu.
Granulované aktivne uhlie. Cast’ 2: Reaktivované
granulované aktivne uhlie

Vyrobky pouzivané pri uprave vody na pitnit vodu,
Granulovany aktiviny oxid hlinity

Vyrobky pouzivané pri dprave vody na pitni vodu,
Bentonit

Vyrobky pouzivané pri prave vody na pitna vodu. Oxid
manganiéity

Vyrobky pouZivané pri tiprave vody na pitni vodu.
Vipenee potiahnuty oxidom manganiditym

Vyrobky pouzivané pri iprave vody na pitnii vodu.
Granulovany aktivny oxid hlinity potiahnuty Zelezom
Vyrobky pouzivané pri uprave vody na pitni vodu,
Aktivne uhlie Zivogiineho pdvodu

Vyrobky pouZivané pri tprave vody na pitni vodu.
Hydroxid-oxid Zelezity

Vplyv organickych materidlov na pitnii vodu. Stanovenie
pachu a posudzovanie chuti vody v potrubnyeh systé-
moch. Cast’ 1: Skigobna metdda

Vplyv materidlov na pitni vodu. Organické materidly.
Stanovenie larby a zikalu vody v potrubnych systémoch.
Cast’ 1: Skiobna metoda

Vplyv materialov na pitnd vodu. Vplyv migricie (vyli-
hovania). Cast’ 1: Skigobna metoda pre nekovové a ne-
cementové vyrobky

Vplyv materidlov na pitnt vodu. Vplyv migracie (vyliho-
vania), Cast’ 2: Skugobna metéda pre nekovové a nece-
mentové vyrobky pouzivané na mieste

Vplyv materidlov na pitnd vodu, Vplyv migricie (vyli-
hovania). Cast' 3: Skugobna metéda pre ionovymenné a ad-
sorpéné Zivice

Vplyv materidlov na pitnit vodu. Vplyv migricie
(vylihovania), Cast’ 4: Skigobna metada pre membrany
pouzivané v systémoch na ipravu vody

Vplyv organickych materidlov na pitni vodu. Hodnotenie
organoleptickych vlastnosti vody v systémoch na aku-
muliciu vody. Cast’ 1: Skiisobna metdda

Vplyv organickych materialov na pitnii vodu. Stanovenie
spotreby chloru, SkaZobna metoda

Vplyv kovovych materidlov na pitnd vodu. Dynamicka
skuska hodnotenia uvolfiovania kovov v skiiobnom
zariadeni. Cast’ 1; Kontrukeia a ¢innost

Vplyv cementovyeh vyrobkov na pitni vodu. Skigobné
metody. Cast 1: Vplyy priemyselne vyrobenych ce-
mentovych vyrobkov na organoleptické vlastnosti
Vplyv cementovych vyrobkov na pitni vodu. Skigobné
metody. Cast’ 3: Migracia litok z priemyselne vyrobenych
cementovych vyrobkov

83 OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA
83 0520 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody

STN 83 0520-27: 1977

STN 83 0520-46: 1977

Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie ropy
a ropnych latok
Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej vody. Stanovenie zinku

83 0530 Chemicky a fyzikilny rozbor povrchovej vody

STN 83 0530-36: 1981

83 0532
STN 83 0532-1: 1979

Chemicky a fyzikalny rozbor povrchovej vody. Stanovenie
ropy a ropnych latok

Biologicky rozbor povrchovej vody

Biologicky rozbor povrchovej vody. Vieobecné usta-
novenia

STN 83 0532-2: 1978
STN 83 0532-3; 1978
STN 83 0532-4: 1978
STN 83 0532-5: 1979
STN 83 0532-6: 1979
STN 83 0532-7: 1979

STN 83 0532-8: 1979

Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie bio-
sestonu

Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie abio-
sestonu

Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie bentosu
Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie narastov
Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie saprob-
neho indexu podla Pantleho a Bucka

Biologicky rozbor povrchovej vody. Prognéza rozvoja
fytoplanktonu. Odporiéana metdda

Biologicky rozbor povrchovej vody. Stanovenie biogén-
nej produkeie kyslika, Odpoericana metoda

83 0540 Chemicky a fyzikilny rozbor odpadovych véd

STN 83 0540-4: 1982

STN 83 0540-5: 1982

Chemicky a fyzikalny rozbor odpadovych vd. Stanovenie
ropnych latok

Chemicky a fyzikalny rozbor odpadovych véd. Stanovenie
extrahovatel'nych latok

8306 Kvalita vody

STN 83 0616: 1987

Kvalita teplej 0Zitkovej vody

8309 Ochrana vodnych zdrojov

STN 83 0916: 1975

STN 83 0917: 1977

Ochrana pred ropnymi litkami, Doprava ropnych litok
potrubim

Ochrana vody pred ropnymi latkami. Kanalizacia a Gistenie
zaolejovanych vod

83 71 Ochrana prirody. Iydrosféra

STN 83 7130: 1982

Pravidla vyberu a hodnotenia vodnych zdrojov pre
hromadné zdsobovanie pitnou a GZitkovou vodou

73 NAVRHOVANIE A REALIZOVANIE STAVIEB

STN 73 1208: 1986
STN 73 1404: 1985

STN EN 1993-4-2: 2007
(73 1405)

STN EN 1993-4-3: 2007
(73 1405)

STN 73 6005: 1985
STN EN 1433: 2004

(73 6135)

Navrhovanie betonovych kongtrukeii vodohospodar-
skych objektov

Navrhovanie ocelovych konitrukeii vodohospodar-
skych stavieb

Eurokéd 3. Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii, Cast’ 4
2: Nadrze

Eurokod 3. Navhovanie ocel'ovych konstrukeii. Cast’ 4
3: Potrubia

Priestorova tprava vedeni technického vybavenia
Odvoditovacie Zlaby pre pozemné komunikacie.
Triedenie, navrhové a skuSobné

poziadavky, oznafovanie a hodnotenie zhody

73 65 Stavby pre vodné hospoddrstve, vicobecne

STN 73 6506: 1972

Zat'azenie vodohospodarskych stavieb Tadom

73 66 Vodovody

STN 73 6614; 1984
STN 73 6615: 1980
STN 73 6632: 1995
STN P CEN/TS 14578:
2005 (73 6633)

STN 73 6639: 1960
STN EN 15219: 2008

(73 6654) + Oprava Al

STN 73 6655: 2008
STN EN 14743: 2007

(73 6656) + Oprava Al
STN EN 14812: 2007
(73 6657) + Oprava Al
STN EN 13443-1: 2008
(73 6658) + Oprava Al
STN EN 13443-2: 2007
(73 6658) + Oprava Al
STN EN 14652: 2007
(73 6659) + Oprava Al
STN 73 6660: 1984
STN EN 14897; 2007
(73 66061) + Oprava Al
STN EN 14898: 2007
(73 6662) + Oprava Al

STN EN 15161: 2007
(73 6663)

Skusky zdrojov podzemnej vody

Zachytdvanie podzemnej vody

Ulozenie a montaz vodovodnych potrubi z nemiikéeného
polyvinylchloridu (PVC-U)

Potrubné systémy z plastov na zasobovanie vodou alebo
na kanalizdciu. Sklené laminity

(GRP) na bize nenasytenej polyesterovej Zivice (UP).
Odporacany postup in$talovania

Zdroje poziarne] vody

Zariadenia na tpravu vody vo vaitri budov, Zariadenia na
odstrafiovanie dusi&nanov.

Poziadavky na vlastnosti, bezpeénost' a skusanie (vratane
opravy A1/2007) (Konsolidovany text)

Vypotet vodovodov v budovach

Zariadenia na kondicionovanie vody vnitri budov.
Zmik&ovacie zariadenia. PoZiadavky na

vlastnosti, bezpeénost' a skSanie (vratane opravy Al/
2007)

Zariadenia na kondicionovanie vody vnitri budov.
Systémy davkovania chemikalii.

Poziadavky na vlastnosti, bezpeénost’ a skiidanie (vritane
opravy Al/2007)

Zariadenia na kondicionovanie vody vnutri budov.
Mechanické filtre, Cast' 1: Jemnost’

filtrov od 80 wm do 150 pm. PoZiadavky na vlastnosti,
bezpeénost” a skiasanie

Zariadenia na kondiciovanie vody vauitri budov. Cast’ 2:
Jemnost’ filtrov od | &m do 80 &m.

Poziadavky na vlastnosti, bezpeénost’ a skisanie (vratane
opravy A1/2007)

Zariadenia na kondiciovanie vody vnitri budov. Mem-
oranové odludovacie zariadenia.

Poziadavky na vlastnosti, bezpeénost’ a skiiSanie
Vnitorné vodovody

Zariadenia na kondiciovanie vody vnutri budov.
Zariadenia pouZivajice nizkotlakové

ortut'ové ZiariCe. PoZiadavky na vlastnosti, bezpeénost
a skusanie )

Zariadenia na kondiciovanie vody vnitri budov. Aktivne
fillra¢né média. PoZiadavky na

vlastnosti, bezpecnost’ a skisanie

Zariadenia na upravu vody vnutri budov. Initaldcia, pre-
vadzka, udrzba a oprava
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STN EN 14095: 2004
(73 6666)

STN EN 806-1: 2003
(73 6670)

STN EN 806-2: 2005
(73 6670)

STN EN 806-3: 2007
(73 6670)

7367
STN 73 6713; 1981
STN 73 6730: 1987
STN 73 6734: 1996

STN EN 476; 1999
(73 6735)

STN EN 14457: 2005
(73 6736)

Zariadenia na klimatizdciu pomocou vody vnitri budov.
Elektrolyticka tpraviia vody s hlinikovymi andédami, Po-
ziadavky na prevadzku, bezpeénost’ a skifanie
Technické podmienky na zhotovovanie vodovodnych po-
trubi na pitni vodu vnitri budov,

Cast’ 1: Vieohecne

Technické podmienky na zhotovovanie vodovodnych po-
trubi na pitnt vadu vnitri budov.

Cast’ 2: Navrhovanie

Technické podmienky na zhotovovanie vodavodnych po-
trubi na pitni vodu vnitri budov.

Cast’ 3; Dimenzovanic potrubia — zjednoduend metdda

Kanalizicia

Dazd'ové vpusty

Utesnovanie liatinového potrubia vnitornej kanalizacie
UloZenie a montaZ kanalizaénych potrubi z nemiikéeného
polyvinylchloridu (PVC-U)

Vieobecné poziadavky na sidasti gravitaénych systémov
kanalizaénych potrubi a sték

Vieobeené poziadavky na sucasti Specificky uréené na
pouZivanie na bezryhovii vystavbu kanalizaénych potrubi
a stok

STN P CEN/TS 1852-3: 2003 Potrubné systémy z plastov na beztlakové podzemné

(73 6741)

STN 73 6760: 1983

STN EN 12056-1: 2002

(73 6762)
STN EN 12056-2; 2002
(73 6762)

STN EN 12056-3: 2002
(73 6762)

STN EN 12056-4: 2002
(73 6762)

STN EN 12056-5: 2002
(73 6762)

STN EN 13564-1: 2003
(73 6763)

STN EN 13564-2: 2004
(73 6763)

STN EN 13564-3: 2004
(73 6763)

STN EN 12109; 2002
(73 6764)

STN EN 1253-1: 2005
(73 6765)

STN EN 1253-2; 2004
(73 6765)

STN EN 1253-3: 2001
(73 6765)

STN EN '1253-4: 2001
(73 6763)

STN EN 1253-5: 2004
(73 6765)

kanalizaéné potrubia a stoky.

Polypropylén (PP). Cast’ 3: Odporidania na indtalovanie
Vnitorna kanalizécia

Gravitaéné kanalizaéné systémy vnatri budov. Cast’ 1:
Vieobecné a funkéné poziadavky

Gravitaéné kanalizaéné systémy viitri budov. Cast’ 2:
Potrubia pre splaskové odpadové vody. Navrhovanie
a vypoéet

Gravitatné kanalizaéné systémy vnitri budov. Cast’ 3:
Qdvodnenie striech

Navrhovanie a vypocet

Gravitaéné kanalizané systémy vnitri budov, Cast’ 4:
Cerpacie stanice odpadovych vad

Navrhovanie a vypodet

Gravitaéné kanalizaéné systémy vnitri budov. Cast’ 5:
Initalicia a skaanie, pokyny na prevadzku, (drzbu a po-
uZitie

Zariadenia zabraiiujuce zaplaveniu z kanalizaénych
potrubi

v budovich, Cast' 1: Poziadavky

Zariadenia zabraiiujice zaplaveniu z kanalizaénych
potrubi

v budovich. Cast’ 2: Skigobné metody

Zariadenia zabrafiujice zaplaveniu z kanalizaénych
potrubi

v budovich. Cast’ 3: Zabezpedenic kvality

Podtlakové kanalizalné systémy v budovach

Vpusty v budovach. Cast 1: PoZiadavky
Vpusty v budovich. Cast” 2: Skagobné metady
Vpusty v budovich. Cast’ 3: Kontrola kvality
Vpusty v budovach. Cast’ 4: Vpustné kryty

Vpusty v budovéch. Cast’ 5: Podlahové vpusty s Iahkym
tekutinovymm uzédverom

7368 Vodné toky a hridze

STN 73 6814: 1972
STN 73 6815: 1986
STN 73 6822: 1981
STN 73 6824: 1978
STN 73 6850: 1975
STN 73 6851: 1980
STN 73 6852: 1980
STN 73 6881: 1985

Navrhovanie prichrad. Hlavné parametre a vybavenie
Vodohospodirske ricgenie vodnych nadrzi

Krizovanie a stibehy vedeni a komunikacii s vodnymi
tokmi

Malé vodné nadrze

Sypané prichradné hradze

Asfaltobeténové konitrukcie hydrotechnickych stavieb.
Niézvoslovie a zdkladné ustanovenia

Asfaltobetonové plastové tesnenie

Malé vodné elektrame. Zakladné poziadavky

73 69 Rybniky, odvodiiovanie, zavlahy, melioricie

STN 73 6961: 1983

STN ISO/TR 8059:1996

(73 6970)

KriZovanie a sibehy melioraénych zariadeni s komuni-
kaciami a vedeniami

Zavlazovacie zariadenia. Automatické zavlaZzovacie systé-
my, Hydraulické ovlidanie

01 VSEOBECNA TRIEDA

STN 01 1320 1978
STN ISO 4067-6: 1997
(01 3450)

STN 01 3460: 1985
STN 01 3462; 1984
STN 01 3463: 1984
STN 01 3469: 1989

STN 01 3473: 1989

STN ISO 4366: 1994
(36 8842)

Velitiny, jednotky a znacky v hydraulike

Technické vykresy. Vonkajsie rozvody. 6. ¢ast’: Grafické
symboly pre vodovody a kanalizdcie

Spoloéné poZiadavky na vykresy inZinierskych stavieb
Vykresy inZinierskych stavieb. Vykresy vodovodu
Vykresy inZinierskych stavieb. Vykresy kanalizdicii
Vykresy inZinierskych stavieb. Vykresy hydrotech-
nickych a hydroenergetickych stavieb.

Stavebna éast’

Vykresy inZinierskych stavieb. Vykresy hydromelioracii

36 ELEKTROTECHNIKA

Ozvenové hibkomery na meranie hibky vody

25 MERACIE A KONTROLNE NARADIE A PRISTROJE
2577 Meranie prietoku kvapalin a plynov v uzatvorenych profiloch

STN EN 24006; 2000
(25 7701)

STN ISO/TR 5168: 2002
(25 7702)

STN EN ISO 5167-1: 2005
(25 7710)

STN EN ISO 5167-2: 2005
(25 7710)

STN EN SO 5167-3: 2005
(25 7710)

STN EN [SO 5167-4: 2005
(25 7710)

STN ISO 2186: 1995
(20.77135)

STN EN I1SO 8316: 2001
(25 7716)

STN EN 1SO 6817: 2001
(25 7717)

STN EN 24185: 2001
(25 7725)

STN EN 29104: 2001
(25 7726)

STN 1SO 4064-2: 2002
(25 7728)
STN 1SO 4064-3: 2004
(25 7728)

Meranie prietoku tekutin v uzavretych potrubiach,
Slovnik a znacky
Meranie prietoku kvapalin. Vyhodnotenie neistdt

Meranie prietokov tekutin pomocou zariadeni so snimagmi
diferenéného tlaku vloZenych do uplne vyplneného po-
trubia kruhového prierezu. Cast’ 1: Vieobeené principy
a poziadavky

Meranie prietokov v tplne vyplnenom potrubi kruhového
prierezu pomocou snimadov diferenéného tlaku. Cast’ 2:
Clony

Meranie prietokov v tiplne vyplnenom potrubi kruhového
prierezu pomocou snimadov diferenéného taku, Cast’ 3:
Dyzy a Venturiho dyzy

Meranie prietokov v tiplne vyplnenom potrubi kruhového
prierezu pomocou snimadov diferencného tlaku, Cast' 4:
Venturiho trubice

Meranie prietoku kvapalin v uzavretych potrubiach.
Pripojky na prenos tlakového signdlu medzi primarnymi
a sekundamymi prvkami

Meranie prietoku kvapalin v uzavretych potrubiach.
Metéda zachytavania kvapaliny do odmemej nadrze
Meranie prietoku vodivych kvapalin v uzavretych
potrubiach. Metdda merania indukénymi prietokomermi
Meranie prietoku kvapalin v uzavretych potrubiach,
Vaziaca metoda

Meranie prietoku tekutin v uzavretych potrubiach.
Metddy hodnotenia Cinnosti indukénych prietokomerov
kvapalin

Meranie prietoku v uzavretych potrubiach. Meradld na
student pitn vodu. Cast' 2: Poziadavky na intalaciu
Meranie prietoku vody v uzavretych potrubiach. Meradla
na studenti pitnd vodu. Cast' 3: Skigobné metody a zaria-
denia

2593 Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytich

STN ISO 8363: 1993
(25 9301)
STN IS0 2537: 1995
(25 9321)
STN IS0 3455: 1995
(25 9322)

STN [SO 9826: 1995
(25 9342)

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach.
Vieobecné navody na vyber metod

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytach,
Vodomerna vrtula s rotaénym prvkom

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytich.
Kalibracia vodomernych vituli s rotaénym prvkom v pria-
mych otvorenych nadrziach

Meranie prietoku kvapalin v otvorenych korytich.
Parshallove zl'aby a Zl'aby typu SANIIRI

92 BEZPECNOST A OCHRANA PRED POZIAROM

STN 92 0400: 2005

TNV7152
TNV 75 2321: 1997
TNV 752322: 2003

PoZiarna bezpeénost' stavieb. Zasobovanie vodou na
hasenie poziarov

Rybi ptechody
Zatizeni pro migraci ryb a dalsich vodnich Zivogichi pes
prekazky v malych vodnich tocich

ODVETVOVE TECHNICKE NORMY MINISTERSTVA ZIVOTNEHO

OTN 7P 3101: 2005
OTN ZP 3102: 2005
OTN ZP 3103: 2005

OTN ZP 3104: 2005

OTN ZP 3107; 1999
OTN ZP 3108: 1999
QTN ZP 3109: 2002

OTN ZP 3110: 2002

OTN ZP 3111: 2002

OTN ZP 3112-1: 2003

OTN ZP 3113-1: 2004

OTN ZP 3201: 2005

OTN ZP 3202: 2005

OTN ZP 3203: 1999

PROSTREDIA SR:

Kvantita povrchovych a podzemnych vdd. Podmienky
zriad'ovania hydrologickych pozorovacich objektov
Kvantita povrchovych a podzemnych vod. Prevadzka a
iidrzba hydrologickych pozorovacich stanic a pristrojov
Kvantita povrchovych véd. Meranie vodnych stavov,
tepldt vody a l'adovych dkazov na povrchovych tokoch
Kvantita povrchovych véd. Zakladné spracovanie
hydrologickych tdajov povrchovych véd OTN ZP 3105:

. 2005 Kvantita povrchovych vod. Vydavanie a hodnotenie

predpovedi vodnych stavov a prietokov

Kvantita povrchovych vod. Pozorovacie objekty po-
vrchovych vod

Kvantita povrchovych véd. Meranie prictokov vodo-
memou vrtul'ou vo vodnom toku

Kvantita povrchovych véd. Meranie a vyhodnocovanie
snehovych zasob v povodi

Kvantita povrchovych a podzemnych véd. Evidencia
a dokumenticia pozorovacich objektov a zariadeni
povrchovych a podzemnych vod

Kvantita povrchovych a podzemnych véd. Bezpeénost
a ochrana zdravia pri pozorovani a merani povrchovych
a podzemnych vod

Kvantita povrchovych a podzemnyeh vad. Hydrologické
udaje povrchovych vod. Kvantifikacia povodiového
rezimu. Cast’ | Stanovenie N-rognych prictokov a N-
roénych prietokovych vin na vicsich tokoch

Kvantita povrchovych vod. Hydrologické tdaje povr-
chovych vod. Kvantifikicia malej vodnosti. Cast’ 1: Sta-
novenie charakteristik malej vodnosti vo vodomernych
staniciach

Kvantita podzemnych vid. Meranie hladin a tepldt pod-
zemnych véd vydatnosti a teplét pramefiov

Kvantita podzemnych vad. Zakladné spracovanie hydro-
logickych informécii podzemnych véd

Kvantita podzemnych véd. Pozorovacie objekty pod-
zemnych vod

Y o %
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Z vodohospodérskej historie; Zaznamenali sme

Nie celkom zname prvenstvo

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenska vodohospoddrska spoloénost

Na tuzemi ktpel'ov Sklené Teplice, hlboko schovanych
v Stiavnickych vrchoch, sa v roku 1786 uskuto&nil 1. medzi-
narodny zjazd banikov a hutnikov, na ktorom bola zaloZena
1. medzinarodna spolo¢nost pre banské vedy na svete. Na-
vitevnik Sklenych Teplic sa to mdZe dozvediet’ z pamitnej
tabule, ktorii tu umiestnila CSVTS 18. 9. 1986 pri prileZitosti
200. vyrocia tejto udalosti.

Podnet k zvolaniu zjazdu dal vyndlez Igndca A. Borna
(1742 —1791) na ziskavanie drahych kovov cestou nepriamej
amalgamacie. Zjazdu sa zafastnilo mnoho vyznamnych
osobnosti z Eurdpy, spomeniem len Johanna Wolfganga
Goetheho.

Uskutoénenie takejto vyznamnej svetovej udalosti na
dzemi dne3ného Slovenska v 18. stor. vyvolalo vo mne
nostalgickt myslienku, do akej miery sme si zachovali tra-
diciu odborne diskutovat' a schadzat sa s Pud’mi, ktori si

navzajom maji &o povedat’. Zial, je na §kodu veci, Ze nie je
sa ¢im chvdlit'. Ani Slovenska vodohospodarska spolo¢-
nost, ktord by mohla a mala na tieto tradicie nadvizovat,
to nerobi. Netvrdim, Ze sa nekonajl konferencie, seminare,
besedy, workshopy, ale naozaj odborné debaty, hlavne
interdisciplindarne, sa uz nejako nenosia, hoci by sme ich
prave teraz potrebovali ako sol’. Protipovodiiova ochrana,
zasobovanie vodou, odkanalizovanie a &istenie odpado-
vych vod by naozaj takéto odborné debaty potrebovali za
predpokiadu, Ze sa ich zi¢astnia aj ti predstavitelia ndroda,
ktori maju v rukach silu a moc riesit veci v prospech oby-
vatel'ov a krajiny.

V pripade, Ze taktto podporu SVHS ziska, zagali by sme
s odbornymi diskusiami na rézne aktualne témy, ale zrejme
prva bude prave protipovodiiova ochrana. Kazdy, kto mé
to povedat’, bude na podujatiach vitany.

Znecistené uzemia, Bratislava 2008

V diioch 16. — 18. juna 2008 sa konala prva medzinarodna
konferencia ,,Znedistené Gizemia, Bratislava 2008“ v prie-
storoch Statneho geologického ustavu Dionyza Stira v
Bratislave.

Konferencia bola organizovand pod za§titou Minis-
terstva zivotného prostredia Slovenskej republiky a Minis-
terstva Zivotného prostredia Ceskej republiky a zaoberala
sa problematikou kontamindcie zloZiek Zivotného prostredia
a environmentalnych zat'azi, akymi sa napr. aredly priemysel-
nych podnikov, Zelezni¢né depa, skladky odpadov, sklady
pohonnych hmdt, nebezpeénych latok, pesticidov, zne-
gistenie spdsobené armadou, intenzivnou banskou &in-

nost'ou atd’., kde do3lo a dochadza k inikom organickych i anor-
ganickych polutantov do pddy, horninového prostredia a vad.

Organizétorom sa podarilo zabezpe€it ti¢ast’ poprednych
predstavitelov z oblasti tvorby a implementécie prisluinej
legislativy EU, zastupcov vedecko-vyskumnych indtiticii,
univerzit a samozrejme predstavitel'ov poprednych firiem z
praxe. Celkovo sa konferencie zi¢astnili experti z 19 krajin
sveta (Eurdpa, Azia, Severna Amerika).

Organizatori konferencie sa tymto podujatim formélne
pripojili ku globélnej iniciative OSN, IUGS a UNESCO pod
nazvom ,Medzinarodny rok planéty Zem®, ktorym je prave
rok 2008. - hu -

Prednasky na stiahnutie:

Zdroj: http://www.ekotox.sk/index.php?option=com_content&task=blogcategory&id=60&Itemid=206

http://www.ekotox.sk/index.php?option=com_contenté&task=blogcategory&id=60&Itemid=206
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Z vodohospodarskej histérie

Historické povodne na izemi mesta
Banska Bystrica

Ing. Martin Rybar
Slovensky vodohospoddrsky podnik, §.p., OZ Banskd Bystrica

Povodeii. Vyraz, ktory v l'ud'och zvy&ajne evokuje strach
a obavy z ni¢ivej sily vody. Mimoriadna udalost’, ktord so
sebou prindda vic§inou obrovské kody, bezmocnost’, smii-
tok a ¢asto Zial’. Slovo, ktoré v starom Egypte prinasalo ra-
dost’ a oslavy z ofakdvanej bohatej urody. Fenomén, kto-
ry sa opakuje na planéte Zem od nepamdéiti.

ESte stale mam v Zivej paméti velka vodu, ktord postihla
naSe mesto na jesen v roku 1974. Bol som v tych ¢asoch
Studentom strednej Skoly a povodeii v meste ndm priniesla
necakané prazdniny. Zvedavo sme obzerali rozliatu rieku
a velké jazera, ktoré v meste vytvorila. Nerozmy$lal som
vel'mi nad tym, preco, ako asto a o sa vdbec da robit’, aby
désledky zivlu boli ¢o moZno najmiernejsie. Takéto Gvahy
prisli az neskér, ked’ sa stali sii¢astou mojej profesie a kaz-
dodennej prace.

V nasledujiicich riadkoch sa pokisim pripomenat’ nie-
ktoré ni¢ivé povodne tak, ako ich zaznamenala histéria. Pre
pamil’ a mozno aj pre poucenie. V chronoldgii ¢asu sa viak
musime vratit' o niekol'ko storoé¢i spit, do druhej polovice
16. storo¢ia. Hron v tych ¢asoch nebol upraveny, tiekol pri-
rodzenym, meandrujicim korytom, s mnohymi ramenami
a viacerymi ostrovmi. Oplyval vraj obrovskym bohatstvom
ryb. Jedinymi znamymi hydrotechnickymi zariadeniami
a stavbami boli vtedy mosty, hrablice na zachytdvanie pla-
veného dreva, upravené pltnicke Gseky a manipulaéné prie-
story a nahony pohronskych mlynov a fabrik.

Z archivnych dokumentov st zname viaceré historické
adaje o nic¢ivych povodniach na Gzemi mesta. Takmer upadli
do zabudnutia a ani sii¢asna generdcia bystri¢anov o nich
vel'a nevie. Prvou znamou povodiiou, o ktorej som sa do&ital,
bola povodeil z roku 1575. Sustavny dazd’, ktory trval od
14. do 24. aprila 1575 spolu s topiacim sa snehom sp6sobil
rozsiahlu povoden, ktora znicila vietky mosty od Brezna az
po Zvolen. Pri povodni doslo k pretrhnutiu banskobystric-
kych ,,Hornych hrabli®, odkial’ sa nekontrolovatel'ne odpla-
vilo vel'ké mnoZstvo dreva - niekolko tisic kusov siahovice.
(Lokalita ,,Hornych hrabli* sa nachadzala nad mestskou ¢as-
Cou Uhlisko, pod Srnkovou a slizila na zachytdvanie a trie-
denie dreva plaveného z Horehronia, uréeného pre d'alsie
spracovanie.)

Dalfou velkou povodiiou bola povodeii z roku 1687, pri
ktorej znova doslo k pretrhnutiu ,,Hornych hrabli“, ale na
rozsiahlych $koddch mali podl'a dobovych dokumentov svoj
podiel aj zamestnanci drevarskej spoloénosti, ktori v mani-
pulaénych kandloch ponechali velké mnoZstvo dreva ato
svojou vahou prelomilo zariadenie hrablic.

Povodeil z konca marca 1784 pripominala tabul'a s vodo-
znakom, umiestnena na narozi obydlia lesného turadnika
v aredli byvalych Hornych hrabli. Po zaniku vetkych tu-
najdich objektov a hrablic zanikol aj tento vodoznak a ind
pamiatka na tGto povodeii neexistuje.

Dalsia historicka povodei zasiahla mesto v auguste 1813.
Tabula s vodoznakom bola po opadnuti vody umiestnena

na mure oplotenia aredlu Statnej vyisej dievienskej $koly
v Banskej Bystrici (dnes budova Univerzity Mateja Bela).
Po asanacii plota pri budovani §tatnej cesty B. Bystrica —
Brezno, bola tabula prenesend a umiestnena do pribliZnej
vy3ky na torzo mestskej hradby pri byvalej kolkarni (dnes
Stadlerovo nabrezie), kde sa zachovala do dnes. Podla
vy$ky osadenia tabule muselo ist’ o rozsiahlu povoden prav-
depodobne s velkymi Skodami.

O povodni z roku 1847 sa zachovalo malo informécii,
tdajne v8ak mala rovnaky rozsah ako neskorfia povodei
z roku 1853. Tito povoderi pripominali dve tabul'ky s vodo-
znakom, jedna na mire byvalej Stvorbytovky lesnych Urad-
nikov na dolnom konci teraj¥ej Narodnej ulice a druha na
sklade dreva v priestore Hornych hrabli. Ani jedna z tychto
tabll' sa nezachovala. Rozsah povodne sa dal vydedukovat’
len podla polohy domov postihnutych obyvatelov, ktori
ziadali mesto o znizenie dani alebo odskodnenie ako kom-
penziciu povodiiovych $kéd.

Pomerne dobre je zdokumentovana povodei z 8. — 12.
mdja 1899, ktorti opisal lesnik Karol Kaan v praci Povoden
Hrona v povodi Zvolenskej Zupy, vydanej v r. 1901 v mad'ar-
skom jazyku (A Garam aradasa Zolyom varmegye vizkor-
nyéken) banskobystrickou tladiariiou F. Macholda. Pri
zachrannych pracach vtedy zahynul vojak Michal Tomko
z Polomky, ktorého nasli utopeného az 1. 5. 1899 pri Zvo-
lene.

Daldia katastrofalna povodeii je zaznamenané v histo-
rickych andloch z dni 21. — 22. aprila 1931, ktort spésobili
vytrvalé intenzivne dazde v hornej Casti povodia. Dobové
noviny Pohronsky Hldasnik z 24. 4. 1931 o povodni napisali,
ze voda Hrona a jeho pritokov vystipila z riediska a zapla-
vila nielen polia a liky, ale aj niz§ie poloZené mesta a dediny,
kde sposobila velké skody na majetku ob&anov. Vel'ka ast’
nabrezia Banskej Bystrice sa ocitla pod vodou. Niekol'ko
domov a l'udi bolo treba vystahovat. Re¢ &isiel o tejto po-
vodni je ovela strohejsia. Vodny stav pri kulminacii 406 cm,
prietok 350 m3™,

Men3sia povodeii bola zaznamenana aj v aprili roku 1932,
pri vodnom stave 346 cm a prietoku 225 m?. Rozsah §kéd
nie je znamy, ale vzhl'adom na vodny stav a prietok zrejme
neboli prili§ velké.

Letna povoderi z 26. jila 1960 prekvapila obéanov mesta
zav¢as rana. Rieka sa vyliala z koryta a zaplavila niZdie polo-
Zené Casti ndbreZzia. Voda zatopila pivniéné priestory vset-
kych prilahlych domov. Vytopeny bol aj archiv byvalého
ONYV, ktory sa nachadzal na Hronskom nabrezi. Aj ked' po-
vodeil netrvala dlho a uz v popoludiajsich hodinach toho
istého dita zacala voda klesat’, jej kulmindcia mala hodnotu
417 cm pri prietoku 379 m¥,

Povodne zapri¢inené intenzivnymi zrdzkami a prietrZzami
mradien sa v povodi Hrona vyskytli aj v diioch §. — [ 1. juna
1965. Kulminacia v Banskej Bystrici bola dosiahnuta na
pravé poludnie diia 10. 6. 1965 pri vodnom stave 295 cm. Na
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tzemi mesta rozsiahlejsie s$kody nevznikli, zaplavené boli
pozemky v neupravenych tsekoch toku medzi Zvolenom
a Ziarom nad Hronom. .

Svojim rozsahom najvigsiu a najrozsiahlejsiu povodei
sposobili dlhotrvajiice vydatné zrazky trvajuce prakticky
celé leto a ¢ast’ jesene v mesiacoch jun az oktéber 1974. Po-
stupnym nasytenim povodia sa vic¢3ina zraZzok zacala dosta-
vat povrchovym odtokom do recipientu. Nasytene povodie
nebolo schopné absorbovat d'al§ie prisuny vody. V obdobi
od 19. - 24. oktébra 1974 pretieklo profilom v Banskej Bystrici
viac ako 150 milionov m?*vody. Kulminacia povodne prebehla
dita 22. oktobra 1974 o0 10,00 hodine predpoludnim pri vod-
nom stave 494 cm a prietoku 560 m’s”', ¢o zodpovedalo v
tom &ase pravdepodobnosti opakovania povodne raz za tisic
rokov. (Po prehodnoteni hydrologickych udajov SHMU
uvadzany Gdaj zodpoveda prietoku s pravdepodobnostou
vyskytu raz za 100 rokov). Zatopené boli vietky suterény
a pivnice domov na Hronskom nébreZi (v sG&asnosti Stefa-
nikovom ndabreZi), zaliate boli vietky cesty, velkd cast
mestskej ¢asti Uhlisko, preliate boli temer vietky mosty,
priechodny bol len Zelezniény most. V parku pod pamit-
nikom SNP vzniklo velké jazero. Povodeil spdsobila velké
materidlne Skody. Vo vtedajSom banskobystrickom okrese
bolo povodiiou poskodenych 267 domov, evakuovanych
bolo vys$e 300 rodin, z 27 podnikov ohrozenych povodiou
4 boli natené zastavit’ pracu, nezjazdnych bolo 42 km ciest,
zaplavenych 3800 ha polnohospodarskej pody a 30 km Ze-
lezniénych trati. Pri zdchrannych pracach zahynul jeden vo-
jak zdkladnej vojenskej sluzby. Od 24. oktobra zaéali hladiny

Medzi rokmi 1901 - 1912. Horné hrable na Hrone sluzili
nepretrzite od roku 1548 az do roku 1913

postupne klesat” a neskor bolo mozné pristipit k postup-
nému odstrafiovaniu §k6d. Celkova vyska §kéd nebola nikde
zverejnena. Pamiatkou na tato historickd povodeii je aj ob-
jekt novej Limnigrafickej stanice na avom brehu Hrona
oproti Zakladnej umeleckej $kole na Stefanikovom nébrezi
s vodoznakom v Urovni parapetnej dosky.

Daltia, svojim vyznamom mengia povodefi, bola zazname-
nand dnia 3. 12. 1976 s kulminéciou pri vodnom stave 354 cm
a prietoku 298 m?*.s"'. Nasledujtice povodne evidované v ro-
koch 1977, 1980, 1981, 1984, 1994 a 1999 kulminovali pri prie-
tokoch okolo 250 m*.s" a vodnom stave mierne nad 300 cm,
pri¢om viiésie §kody na Gzemi mesta nenapachali. Od tohto
tasu zaznamendvame vicSinou len lokalne povodne na prito-
koch Hrona, vznikajice z intenzivnych lokéalnych zrazok, pri-
padne pri jarnom topeni snehu v povodi.

Je zaujimavé, Ze pri zbeznom zhodnoteni prezentovaného
historického tseku je interval opakovania vyznamnych po-
vodni v 16. az 18. storo¢i takmer 100 rokov, neskér v 19.
a 20. storo¢i sa tento interval zniZil na obdobie cca 30 rokov.
Najviac povodiiovych situdcii priniesla posledna Stvrtina
20. storo¢ia. Ide o ndhodu, lepSiu evidenciu povodni, alebo
o zékonity, prirodzeny proces shvisiaci s mnohymi vplyvmi
rozvoja Pudskej spolo¢nosti v druhej polovici 20. storo&ia?

Literatara:

J. Balaz, Banskd Bystrica v premendch ¢asu, Baja, 2004

K. Remzik, I. Janko, Predpovednd hldsna a varovnd sluzba, MLVH
SSR, Bratislava 1987

K. Burkovskd, Historické povodne v Banskej Bystrici, Bystricky
Permon, jun 2008
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Nové LGF stanica Banské Bystrica, Vodoznak z povodne v roku 1974 tvori tiroven parapetu LGF
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Oznamy

Sekretariat konferencie:
STU v Bratislave, Stavebna fakulta,

Radlinského 11, 813 68 Bratislava
tel.: 02/59 27 46 00, 59 27 47 02
fax: 02/5292 11 84

e-mail: ivona.skultetyova@stuba.sk

Katedra zdravotného a environmentalneho inZinierstva,

Vedecko-odborna konferencia pri prilezitosti medzinarodnej vystavy AQUA 2008
Legislativa a aktualne problémy vo vodnom hospodarstve

24. septembra 2008
PIANO KLUB, Pod Sokolice 43, Trenéin

7. roénik odbornej konferencie
e Vodovody, kanalizacie,
odpady
e Malé vodné diela
e Alternativne zdroje energie

12. - 14. novembra 2008
Liptovska Sielnica, hotel Bobrovnik

Terminy:

30. septembra 2008: ndzov a abstrakt pred-
nasky

30. septembra 2008: predbeznd prihlaska
zastupcov realizaénych firiem, ponuka vy-
stiipenia

10. oktébra 2008: zaslanie pozvanky s pro-
gramom, informéacia o akceptacii prispevkov
24, oktobra 2008: zaslanie prispevkov do
zbornika

Organizaény garant:

Eva Homzova, ELSEWA, s.r.0. KoSice,
RuZova 33,

040 11 KoSice — Zapad

tel./fax: 055/64 20 838

e-mail: elsewa@netkosice.sk

Medzinarodna vedecka konferencia

70 rokov Stavebnej fakulty STU

4. - 5. decembra 2008

Terminy:

30. septembra 2008: uzavierka zavdznych
prihlasok, evidencia tthrady poplatkov

15. oktébra 2008: uzavierka plnych textov
prispevkov na cd

15. novembra 2008: uzavierka programu
konferencie

Sekretariat organizac¢ného vyboru:
Alzbeta Grmanova,

Stavebna fakulta STU,

Radlinského 11,

813 68 Bratislava

tel.: 02/59 27 42 30, fax: 02/52 49 43 32
e-mail: conference70@svf.stuba.sk
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Exkurzia vodohospodarov na vodné diela
v Bulharsku

Ing. Viadimir Hol¢ik
Vodohospodarska vystavba, $.p., Bratislava

Utastnici exkurzie v Bulharsku na VS Kardzali

Slovensky priehradny vybor (SkCOLD) usporiadal pre
svojich ¢lenov odbornt exkurziu na vodné diela v Bul-
harsku a na jedno vodné dielo v Srbsku — DZerdap L.
Prec¢o sa predsednictvo SkCOLD rozhodlo usporiadat’
cestu pre 40 vodohospodarov priave na Balkan? Nuz ¢le-
novia SkCOLD uZ videli od roku 1989 vodné diela v z4-
padnej Eurépe v Spanielsku, Francuzsku, Anglicku
a Skotsku, Taliansku, Svaj&iarsku, Norsku, Svédsku,
Nemecku, Rakusku, Turecku, kde vSade boli zorgani-
zované autobusové exkurzie (do Turecka letecky) pre
40 az 45 odbornfkov. Spomenut treba aj exkurzie pre
mens§i pocet 10-15 T'udi do Ciny, Finska, Australie a na
Novy Zéland. Na Balkdn, moZno aj pre pretrvavajticu
vojnu v byvalej Juhoslavii, sme sa akosi neponéhlali
exkurziu usporiadat’. Ale aj preto, Ze vnitorne, z vlastnej
nevedomosti, sme mozno bulharské priehradné stavitel-
stvo podcefiovali. Teraz uz vieme, Ze neopravnene.

Bulharské priehradné stavitel'stvo sa optimdlne chva-
li (vychadzajic z bulletinu Bulharského narodného vy-
boru pre velké priehrady) svojimi asi 2100 prichradami,
z toho je 216 velkych a 42 odkalisk. Bulharsko patri
medzi prvé tri krajiny s najniz3im poctom obyvatel'ov na

jednu velku priehradu, ¢o je ukazovatel uzivany v prie-
hradnom stavitel'stve a zarad'uje prisludnd krajinu do
rebri¢ka vyspelosti priehradného stavitel'stva. Zatial je
technicky vyuziteny potencial bulharskych tokov vy-
uzivany len asi z jednej tretiny, buduju sa v3ak d’al3ie
priehrady. Celkovy in§talovany vykon vietkych bulhar-
skych elektrarni je 13 183 MW, z toho 2870 MW (21,8 %)
je indtalovany vykon vo vodnych elektrariiach, vratane
prederpavacich. Stgasne s exkurziou sa v Sofii v diioch
2.-6.6.2008 konal 76. vyro¢ny miting Medzindrodnej
organizacie pre vel'ké priehrady (ICOLD) a tieZ medzina-
rodné priehradérske sympdzium, ale o tom podrobnejsie
na inom mieste.

Kolegovia prichradari mali moznost' vidiet vyznamné
dunajské vodné dielo na hrani¢nom srbsko-rumunskom
tiseku Dunaja — VD Dzerdap [. Bolo dané do prevadzky
v roku 1970 a tomu roku zodpoveda aj jeho celkovy
vzhlad. Nie iba v architekture plati, Ze dielo je obrazom
doby, v ktorej vzniklo. DZerdap 1 sa iste dal postavit' aj
raciondlnejsie, ibaze v tu dobu boli Rumunsko a byvala
Juhosldvia na opa¢nom konci politického spektra,
Rumunsko ako verny satelit ZSSR, Juhoslavia sa vtedy
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zase sama zarad'ovala medzi tzv. nezi¢astnené 5taty. A tak
ma kazdy §tat dvojstupiiovil plavebnt komoru pri svojom
brehu Dunaja. Elektrarne su tiez dve, jedna patri Ru-
munsku, druhd Srbsku, 14 hatovych poli Sirky 25 m je
uprostred. Vodné dielo je v korune skoro 1280 m dlhé,
dizka vzdutia je 270 km. Vyskovy rozdiel hladin je asi
27 m, indtalovany vykon kaplanovych turbin je 12 x 178 MW,
z tohto vykonu patri po polovici, teda 1068 MW kazde]j
zudastnenej strane. Celkova ro¢néa vyroba je spolu asi
11000 GWh.

Pod’akovanie za umoZnenie navitevy VD DZerdap patri
predsedovi zboru riaditelov srbského Energoprojektu,
panovi Ing. Tucovi¢ovi.

V Bulharsku videli slovenski priehradari za relativne
kratky ¢as piatich dni devat vodnych diel. Nie je zmyslom
prispevku jednotlivé VD popisovat, Bulletin 16, ktory
bol pre ucastnikov exkurzie vopred pripraveny, a kde st
najzakladnejdie udaje o dielach, bude v dohl'adnom ¢ase
na strinke www.skcold.sk.

Bulharsko je pekna krajina, prichradari ju mohli vy-
chutnat, aj ked’ tyZdefi samozrejme nesta¢i. Okrem Sofie
(katedrala Alexandra Nevského, kostol Sv. Juraja,
synagbdga, medity) videli priehradari horské stredisko
Borovec, starobyly Plovdiv, pévodne thracku, rimsku
a turecku Staru Zagoru, nuz a ¢arovné Veliko Tarnovo,
mesto uloZené pri meandroch rieky Jantra.

Treba dufat, Ze aj v buducnosti budu prostriedky
a vola pripravit pre odbornikov podobné odborné exkur-
zie. Nejde len o moZnost porovnavat slovenské prie-
hradné stavitelstvo, starostlivost’ o priehrady, ich pre-
vadzku a adrzbu. Ide o viac, ide o vychovu mladych prie-
hradérov, o uvedomenie si vyznamnosti tejto profesie
pre spolo¢nost, prirodu, o uvedomenie si moznych ne-
bezpecenstiev spojenych s vystavbou priehrad, ale ide
aj o prinosy pre ekonomiku krajiny a kone¢ne o medzi-
Tudské vézby.

A pri podujatiach, akym bola tito exkurzia, je na to
vzdy optimalny priestor.

Katedrala Alexandra Nevského v Soffi
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VS Iskar

US Al Stambolijsky

VS Belmeken Foto: autor

o

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 9-10/2008 31




Postrehy zo zahranicia

Odborno-studijna cesta do Nemecka

Ing. Jana Buchlovicova
Hydrotechnolégia, s.r.o. Bratislava

V dnoch 8. — 14. 6. 2008 Hydrotechnoldgia Bratislava
s.r.0. v spolupréci s firmami Siemens s.r.0., Glynwed s.r.o.
a DISA v.o.s. zorganizovala odborno-§tudijni cestu na
vyznamné vodohospodarske diela v Nemecku.

UV v Langenau - upravuje povrchovii vodu z Dunaja,
ktoré je potom zmie$avana s vodou podzemnou (65% vody).
Maximéalny vykon tpravne je 2300 I/s. Cast vody z Dunaja
je vedena do jednotky, ktora pozostava z koaguldcie a flo-

kulacie — pridavanie Zelezitého koa-

T

Ucastnici exkurzie v Nemecku

Program cesty bol nasledovny:

Ndvsteva tpravni pitnych véd

UV v Mannheime

Pitnd voda pre Mannheim a okolie sa ziskava vylu¢ne z
podzemnej vody. Podzemné voda sa Serpa zo studni z hibky
30-50 m — 81 studni — vrtov. Pre zachytdvanie vod st pouZité
i radidlne studne. Vody st upravované v UV Kiifertal a Rhei-
nau.

UV Kifertal sa nachadza v blizkosti rekreaéného Gizemia
Kifertaler Wald. Cca 40 % pitnej vody sa upravuje a ziskava
prave v UV Kifertal — &erpané mnoZstvo zo studni je
3000 m¥h. Voda v tpravni prechadza filtrami a potom je
obohacovana kyslikom. Postacuje takato uprava, nakolko
voda je vysoko kvalitna.

UV v Gunzburgu — upravuje podzemnii vodu s pomerne
plytkych studni. Styri studne maji hibku 9 m aich vydat-
nost je 55 /s, piata studiia ma hibku 200 m a jej vydatnost
je 75 1I/s. Maximalny vykon upravne je 130 I/s. Voda je
prevzduiinovana kyslikom zo vzduchu a filtrovana cez
kremidity dvojvrstvovy piesok, dezinfekcia chlérdioxidom.

gulantu a vdpenného mlieka a la-
melovej usadzovacej nadrze, druha
tast’ do podobnej Casti, pozostava-
jicej rovnako z koagulacie a floku-
lacie, no za koaguléciou je umiestne-
ny &iri¢. Pred filtraciou je do vody pri-
davany ozdén, po ozonizicii sa elte
pridava Zelezity koagulant a voda je
vedend do haly filtrov — §pecialna
konstrukeia filtrov — filtre s napliiou
piesku a antracitu a filtre s aktivnym
uhlim. Po filtracii je voda dezinfi-
kovand chlordioxidom a privedena do
akumulac¢nej nadrze prefiltrovane;j
vody, odtial do akumulacnej nadrze
pitnej vody, kde je mieSana s podzem-
nou vodou. Podzemna voda pred
vstupom do tejto nadrze je rovnako
dezinfikovana chlérdioxidom.

Ndav$teva Cistiarni odpadovych
vod
COV Darmstadt

Odpadové vody z Darmstadtu sa
gistené v dvoch cistiarfiach odpado-
vych véd — centralna cistiaren - ZKW a &istiaren ,,Juh®.
Kanalizaéné siet v Darmstadte dosahuje dizku cca 500 km,
je na nej 14 &erpacich stanic. V roku 2006 bolo v tychto
COV vygistenych 14,2 mil.m? odpadovych vad. Centralna
gistiaret OV — ZKW je jedna z najmoder-nejsich COV v
Eurépe, kde je pouzitd jedna z najicinnejSich a
najmodernej$ich technoloégii (mechanické ¢&istenie,
biologicky stuperi, biologické odstrafovanie fosforu).

COV Infrasery Hoechst

COV je zamerana na odstrafiovanie priemyselnych vod
prevazne z chemického, farmaceutického a potravinarskeho
priemyslu. Je to jedna z najvid&sich &istiarni svojho druhu v
Nemecku. V technoldgii si pouZzité i Biohof reaktory. Kal
z Cistenia je spalovany a energia zo spalovania je vyuZi-
vand.

COV Gut Marienhof (pre Mnichov) — na rieke Isar

Pocéet obyvatelov napojenych na kanalizaény systém —
Mnichov — 1 270 500, z pril'ahlych oblasti — 216 500

Celkové dizka kanaliza¢nej siete: 2434 km

Odpadové vody su &istené v dvoch COV:

Gut Grofilappen: 2 000 000 EO

Gut Marienhof:1 000 000 EO

A" e
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Cistiareit mechanicko-biologické, biologické &istenie
v dvoch stupiioch, po tychto dvoch stuprioch st vody od-
vadzané na pieskové filtre a odtial’ prechadzaji dezinfekciou
(UV ziarenie) a takto vy&istené s vylstené do rieky Isar
(kde vdaka efektivnemu &isteniu je mozné sa kipat, lovit
ryby...)

Ndv§teva doddvatel'skych firiem

Friatec v Mannheime

Vyrobny program: technickd keramika; sanita; technické
plasty; Cerpadla a armatiry; tvarovky; priemyselné rozvody

Festo AG & Co. KG, Esslingen Vyrobny program:
pneumatické pohony + prisludenstvo; ventily/ventilové
termindly; aprava stlaené¢ho vzduchu; ¢&idla; riadiace
systémy

Wallace& Tiernan v Gunzburgu Vyrobny program:
chloratory; generatory chlérdioxidu; davkovacie ¢erpadld;
generatory chlérového roztoku; UV zariadenia; analyzatory;
vystrazné pristroje.

Foto: autorka

Vodojem vybudovany koncom 19. storo¢ia v Mennheime

COV Gut Marienhof
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Nagi jubilanti

K 75. narodeninam
prof. Ing. Jozefa Martona, PhD.

S 9. aprila 2008 osla-
vil svoje Zivotné ju-
bileum prof. Ing. Jozef
Martoti, PhD., znamy
a vazeny odbornik,
osobnost’ slovenskej
vedy v odbore zdra-
votnicko-technickych
stavieb so zameranim
vodarenstvo, balneo-
technika a kapelnict-
vo.

Narodil sa v roku
1933 v Likavke, kde
zacal chodit’ do lu-
dovej Skoly; od r. 1939
pokracoval v §tudiu
na Statnom gymnéziu
v Ruzomberku; vysokoSkolské vzdelanie ziskal na Fakulte
inzinierskeho stavitel'stva SVST v Bratislave, kde promoval
v maji rokul957 s kvalifikaciou stavebny inZinier.

Po ukonceni §tudia nastupil do prace ako asistent na
Katedru zdravotného inZinierstva SVF SVST, kde v roku 1972
obhajil kandidatsku dizertatnu pracu v odbore zdravot-
nicko-technické stavby pod vedenim prof. Ing. Petra Vis-
fiovského na tému ,Hydraulické otazky studiiovych filtrov
vitanych vodéarenskych studni“. V roku 1974 po dspeSnom
obhajeni habilitaénej prace ,,Problémy dialkového za-
sobovania vodou® mu bol udeleny titul docent a od roku
1981 je profesorom.

Pocas svojho aktivneho pésobenia na Stavebnej fakulte
od roku 1957 zadal svoju pedagogickl cestu na Katedre
zdravotného inzinierstva. Na §tudijnom odbore Vodné hos-
podarstvo a vodné stavby prednasal predmety Balneo-
technika a ktipel'nictvo, Vodéarenstvo, UZitd hydraulika, Hy-
giena miest a sidlisk a Vybrané state z vodarenstva. Okrem
vlastnej pedagogickej prace sa aktivne podiel'al na vypraco-
vavani ucebnych osnov a ucebnych planov.

Od r. 1960 bol ¢lenom a neskdr predsedom komisii pre
Statne zdverecné sklsky a obhajoby diplomovych prac, ako
aj vedicim diplomovych prac. Od roku 1975 bol predse-
dom 3tatnej skugobnej komisie na VUT v Brne. Bol od-
bornym garantom a predsedom spoloénej odborovej komisie
£. 36-05-9 zdravotnicko — technické stavby a ¢lenom komisif
pre obhajoby doktorskych prac.

Vyznamnu pracu pre vysoké skoly na Slovensku odvie-
dol ako riaditel’ odboru Vedy a vyskumu v rokoch 1972-86
na Ministerstve §kolstva. V rokoch 1980 az 1989 bol vediicim
Katedry zdravotného inzinierstva SvF SVST. Aktivne za-
bezpedoval, aby sa vysledky vedeckovyskumnej &innosti
vyuzivali pri rieSeni Uloh pre potreby vodohospodarskej
praxe.

Profesor Martofi sa poc¢as svojho pdsobenia na Sta-

vebnej fakulte zapdjal do vedeckovyskumnej Einnosti, ked’
bol zodpovednym rieditelom a koordinatorom viacerych
rezortnych a $tatnych vyskumnych tloh z oblasti apravy
vdd a hydraulickych problémov vodovodnych sieti a vo-
darenskych sistayv a tiez z oblasti balneoldgie.

Velmi vyznamnou pre rozvoj Katedry zdravotného in-
zinierstva, ale aj celého vedného odboru Vodné hospo-
darstvo a vodné stavby v byvalom Ceskoslovensku bola
hlavna iloha SPZV 11-5-6 ktorej ,,Kvalitativny rezim vodnych
zdrojov, ich optimalne vyuZivanie a ochrana®, ktorej bol
koordinatorom a ktord bola ukonéend uspesnou oponen-
tarou v roku 1985. Bol zodpovednym riesitelom mnohych
grantovych projektov.

Organizoval, resp. spoluorganizoval rad odbornych kon-
ferencii, sympoézii, semindrov i s medzinarodnou téast'ou,
Mnoh¢ z nich zabezpecoval ako odborny garant. Vysledky
svojej vedeckej a odbornej price a uroven slovenského
vodné hospodarstva J. Martofi prezentoval na zahrani¢nych
ako aj domacich kongresoch, konferencidch a sympdziach.

Vedecka a odborna ¢innost, dosiahnuté vysledky,
ekonomicky prinos z vyuZitia tychto vysledkov a jeho roz-
siahla odborno-organizaéna €innost’ bola viacnasobne
ohodnotena a odmenend. Publikoval vySe 120 odbornych
a vedeckych prispevkov, uverejnil viaceré vedecké ¢lanky
vo vedeckych éasopisoch v zahraniéi, vypracoval viac ako
90 odbornych posudkov, je spoluautorom 2 monografii, 12 do-
¢asnych vysokogkolskych ucebnic (skript) a 15 odbornych
publikécii.

V priebehu svojej takmer pidtdesiatroénej aktivnej peda-
gogickej, vedeckej, odbornej a organizatorskej ¢innosti vy-
konal pan profesor Martoii vel'a néro¢nej, zasluznej a prie-
kopnickej prace. Jeho meno je spojené s mnohymi vyznam-
nymi aktivitami a udalost'ami. Inicioval zintenzivnenie me-
dzindrodnej vedeckej spoluprice katedry so zahrani¢nymi
vedeckymi a pedagogickymi pracoviskami. Ako uditel’ vy-
choval desiatky absolventov, aSpirantov a doktorandov.

Pri prilezitosti vyznamného Zivotného jubilea prof. Ing.
Jozefa Martoia, CSc., odbornd verejnost’ a priatelia s Gctou
a vd'akou hodnotia celoZivotnii, odbornu a organizaénii akti-
vitu jubilanta. Vd'aka povahovym vlastnostiam a orga-
nizacnym schopnostiam vedel spajat’ 'udi za prospesné
a uZitoéné ciele. Este aj v sidasnosti sa teSime z jeho nav-
§tev na domovskej katedre. V mene $irokej odbornej ve-
rejnosti doma i v zahrani¢i, priatel'ov a znamych, pracov-
nikov vo vodnom hospodérstve ¢o najsrdenej$ie Zelame
jubilantovi zdravie, pohodu a radost’ v kruhu najblizgich,
vel'a optimizmu a pohody do d’al$ich rokov Zivota.

prof. Ing. Jozef Kri§, PhD.,

doc. Ing. Jarmila BoZikova, PhD.
Katedra zdravotného

a environmentdlneho inZinierstva,
Stavebna fakulta STU, Bratislava
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K 70. narodeninam
prof. Ing. Michala Lukaca, PhD.

Dia 7. septembra 2008 oslavil 70. narodeniny popredny
slovensky pedagdg a vodohospodarsky odbornik, prof.
[ng. Michal Luka¢, PhD.

Narodil sa v TrebiSove ako syn krajéirskeho remeselnika.
Zakladné §kolské vzdelanie nadobudol v rodnom meste.
V dalom 3tidiu pokraCoval na Strednej priemyselnej Skole
stavebnej a zememeraéskej v Kogiciach odbor vodohospo-
déarske stavby a po maturite pokracoval v §tidiu na Fakulte
inzinierskeho stavitel'stva.

Vysokoskolské stidium ukonéil v roku 1962 na Sta-
vebnej fakulte SVST (dnes STU) v Bratislave diplomovou
pracou na Katedre zakladania stavieb geoldgie a prichrad
(neskér Katedra geotechniky). Jubilant je Zenaty, ma syna
a dcéru.

Hned" po skoné&enf vysokoSkolského Stidia nastipil na
Katedru geotechniky SVST, kde pdsobil od roku 1960 ako
vedeckd pomocna sila. V roku 1973 po obhajenf kandidatskej
dizertaénej prace mu bola udelend hodnost’ kandidata tech-
nickych vied.

V roku 1977 predlozil habilitaént pracu, v roku 1979 bol
habilitovany a v roku 1980 vymenovany za docenta pre
odbor hydrotechnika — usek nadrZe a priehrady.

V pedagogickom procese sa najprv ako odborny asistent
neskér ako docent venoval predmetu nadrze a priehrady
a odvodenym predmetom prehlbujicim navrhovanie a pre-
vadzkovanie nadrzi, vratane problémov ich interakcie s pro-
stredim. Venoval sa aj ekologickym problémom stvisiacich
s hodnotenim efektov i impaktov. V oblasti priehrad sa
zaoberal determinujiacimi faktormi navrhu priehrad a hradzi,
monitoringom bezpeé&nosti i vplyvu na prirodné a urbani-
zované prostredie, vratane minimalizécii negativnych vply-
vov. V ostatnom obdobi je predmetom jeho zdujmu starnutie
priehrad a ich poruchy. Jeho odborné ¢innost’ bola zamerand
aj na oblast’ nadrZi a hospodarenie s vodou a to na ,,stano-
venie parametrov nadrzi a ich verifikéciu v redlnej prevadz-
ke®“, ,,analyzu priamych a nepriamych efektov v redlnej pre-
vadzke nadrzi* a ,,analyzu niektorych désledkov prevadzky*.

V oblasti navrhovania a spravania sa priehrad v pre-
vadzke sa venoval najmé problematikdm ,,Usporiadanie pro-
filu sypanych priehrad®, ,,Historické priehrady®, ,,Analyza
spravania sa prichrad v prevadzke®, ,,Prichrady malych
vodnych nadrzi®, ,,U¢inky vlnenia na navodné svahy sypa-
nych priehrad a hradzi vodnych diel v rovinnych tzemiach®.

Jubilant bol rieditelom a spolurieSitefom viac ako pit-
nastich 0loh a v poslednom obdobi dvoch grantovych Gloh
ako zodpovedny rieSitel’ i rieditel. Medzinarodnym oce-
nenim jeho vyskumov o problematike u¢inkov rezimu vetro-
vych vin na svah prichrad a brehy nadrzi bolo prevzatie
vysledku Stadie Lukaé, M: Influence of wind wawe motion
on the transformation of reservoir banks in Slovakia. In:
Water Research institute, Prague: 1987, 198s., R5 do lohy
UNESCO v ramci projektu III. IHP - Volker et at.: Side efects
of Water Resources develop — 21 next. IAHS, Publ. No 172,
Wallingfood 1988, p.51 — 78.

V roku 1995 bol inaugurovany a v roku 1996 menovany
za profesora pre vedny odbor hydrotechnika. Riadny pra-
covny pomer ukonéil v roku 2004 a dosial’ posobi na ¢ias-
toény uvizok.

Jeho publikaéna €innost’ je bohata a odrdZa mnohostrann
vedeckovyskumnu ¢innost’ i spoluprdcu so spolocenskou
praxou v oblasti navrhovania i redlnej prevadzky vodnych

stavieb. Je autorom
a spoluautorom viac
ako desiatich kniz-
nych publikacii vyda-
nych vo vydavatel-
stvach: Priroda, Alfa
a T.R.T. medium, z to-
ho dve v anglickom
jazyku. Tu treba spo-
menat najmd mo-
nografiu Dams in Slo-
vakia. Jednou z ostat-
nych publikacii je aj
monografia ,,Navr-
hovanie a prevadzka
vodnych stavieb — sy-
pané priehrady a hra-
dze®“, ktort wvydalo
vydavatel'stvo Jaga v roku 2006. V suéasnosti je pred vy-
danim vo vydavatel'stve Jaga publikécia ,,Water reservoius
and Dams*®.

Jubilant dlhodobo prezentoval Ceskoslovensko v Nérod-
nom komitéte ICOLD ako tajomnik a neskor podpredseda
Cesko-slovenského priehradného vyboru (CSPV). V roku
1993 po rozdeleni a vzniku dvoch samostatnych §tatov SR
a CR bol spolu s profesorom Vojtechom BroZom, DrSc.
inicidtorom dvoch samostatnych NK ICOLD - Ceského prie-
hradného vyboru (CPV) a Slovenského priehradného vy-
boru (SPV). Od roku 1993 do zaciatku roka 2005 pracoval
ako podpredseda — vedecky sekretar SPV. Mal uverejnené
prispevky na piatich kongresoch ICOLD (Rio de Janeiro,
Lausanne, Viedeii, Durban, Florencia) a tri exekutivy.

Bol garantom viacerych konferencii a semindrov organi-
zovanych na pdde SPV.

Ako odborny asistent, docent ¢i profesor viedol viac
ako 50 $tudentov pri diplomovych précach a pracach SVOC.
Vychoval troch vedeckych aSpirantov.

Aktivne spolupracoval so spolocenskou praxou pri navr-
hovanf a rieSeni problémov anomdlif priehrad v prevadzke
od historickych — Rozgrund cez sti¢asné - Liptovska Mara,
Velka Domasa, Hriflova, Turdek, Krupina a mnoho d'algich.

V mene vietkych kolegov, pracovnikov a byvalych pra-
covnikov vo vodnom hospodérstve na Slovensku a v za-
hrani¢i, ako aj ¢lenov Slovenského priehradného vyboru
aprimne a z celého srdca dakujeme prof. Ing. Michalovi
Lukacovi, PhD za doteraj$iu rozsiahlu pedagogicku, vy-
skumnt, odborno-technicki, organizaéniu a spolocensku
¢innost’ pri vychove vodohospodarskych odbornikov, pri
rozvoji vodného hospodarstva a tiez pri riefenf technicko-
prevadzkovych problémov priehrad a nadrzi.

Do daliich rokov mu Zelame pevné zdravie rodinni
pohodu, vela §t'astia a eSte vela elanu v pracovnej &in-
nosti.

Ing. Jan Munkadi

predseda ZdruZenia zamestndvatelov
vo vodnom hospodarstve na Slovensku
Ing. Dufan Abaffy, PhD. st.

Ing. Jin Hummel
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Predpisy, normy; Oznamy

Medzindrodna vystava

i :’R
EColEXPO

International Green Forum
& Marketplace

Medzinarodny veltrh pre Zivotné prostredie v Cine Eko
Expo a ¢inske Ministerstvo vystavby organizuji 18. -20. ji-
na 2009 v Pekingu v medzinarodnom exhibi¢nom centre
14. roénik konferencie a vel'trh stavieb a sluZieb urbanizacii.

Cina sa vaZne stavia k Zzivotnému prostrediu. Cinske Mi-
nisterstvo vystavby sa pripojilo k medzinarodnému veltrhu
Eco Expo a presadzuje &isté energie a ochranu vod pro-
strednictvom projektov ,,zelenvch® budov, prevencie zne-
Cistenia a ¢&istej infraStruktury. Sticast'ou bude aj vystavna
siefl pre progresivne ekologicky nezdvadné vyrobky,
technologie a sluzby z celého sveta

Tato premiéra je udalost priemyselného rozsahu aj na
Cinu - svojimi 30 000 §tvorcovymi metrami vystavneho prie-
storu, viac nez 50 000 uéastnikmi a intenzivnou pozornostou
médii.

Medzinarodny lider v ,,zelenej* architektire, HOK, pro-
jektuje tato §pecidlizovanu vystavu, v ktorej bude ukazka
najlepsich progresivnych stavebnych materialov a techno-

Peking 2009

wzelenych‘ budov
a trvaloudriatelnych miest

PHAN Kb

[6gii z celého sveta. V kréatkej dobe zverejnia prvy navrh a
materidly na vyberovy proces pre budovu uradu budic-
nosti.

V stlade s globalnymi zmenami v podnebi, rastice
povedomie ,,zelenych® budov v Cine je nielen dobrym zna-
menim pre budicnost’ a Zivotné prostredie, ale si to tieZ
obrovské prileZitosti pre obchod na najvid¢§om stavebnom
trhu na svete. Stavebna zéna v Cine sa zvicuje o 2 miliardy
stvorcovych metrov kazdy rok, ¢o predstavuje skoro polo-
vicu svetového suctu.

Cina je na vrchole svojej ,.&istej revoltcie“. Firma Cli-
mateBiz China dostala zl¢ vysved¢éenie pre jej environmen-
talne vysledky, ktoré reprezentuju rastiice emisie skleni-
kovych plynov a energetické portfélio zavislé od spal'ovania
uhlia. Podl'a novych sprav existuju reflektory nadeje pod
¢inskou smogom zanesenou oblohou, Ze situdcia v Zivot-
nom prostred{ sa presvetli.

-VV -

Informacie o novych STN

Ing. Lenka Ftorkova
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

0d27. méja 2008 do 20. jina 2008 vy3li v oblasti vodného
hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN 73 6655: 2008 Vypocet vodovodov v budovach
— jej vydanim sa rusi
STN 73 6655: 1985 Vypodcet vnutornych vodovodov

STN EN ISO 17852: 2008 Kvalita vody. Stanovenie
ortuti. Metdda atomovej fluorescenénej spektrometrie (75
7474)
— norma bola vyhlidsena na priame pouZivanie v originali
— jej vydanim sa rusi

STN EN 13506: 2003 Kvalita vody. Stanovenie ortuti ato-

movou fluorescenénou spektrometriou (75 7474)

STN EN ISO 20079: 2008 Kvalita vody. Stanovenie

toxického a&inku zloziek vody a odpadovej vody na Lemna

minor (zaburinku). Skt3ka inhibicie rastu (75 7747)

— jej vydanim sa rusf
STN EN ISO 20079: 2007 Kvalita vody. Stanovenie
toxickych uéinkov zloZiek vody a odpadovej vody na
Lemna minor (Zaburinku). Skuska inhibicie rastu (75
7747) (vydand v origindli)

STN EN 15664-1: 2008 Vplyv kovovych materidlov na
pitn vodu. Dynamickd skiiska hodnotenia uvolfiovania
kovov v skigobnom zariadeni. Cast 1: Kon&trukcia a &in-
nost (75 8707)

V tomto obdobi neboli okrem uvedenych zruSené Ziadne
d’alSie STN.

AY & o
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AKo pisat
pre Vodohospoddrskeho spravodajcu

Posielajte nam iba originalne prace. V pripade, 7Ze
Vas prispevok bol uz uverejneny v inej publikacii, alebo
odznel na konferencii, seminari, ap., uved’te to na konci
prispevku.

Co musi byt’ sic¢ast’ou kazdého prispevku:

« celé meno a titul autora (autorov)

« presna adresa pracoviska, telefonne dislo,
e-mail

rodné ¢islo

c¢islo ictu (ak chcete zaslat’ honorar na ban-
kovy tudet)

e

2%
3o

Prispevky posielajte do redakcie elektronickou
postou (pripadne klasickou po$tou na CD spolu s vytla-
¢enou podaobou).

Piste v textovom editore Word.

Preferujeme Standardnu dizku prispevku 5 ru-
kopisnych stran, ¢o zodpoveda ¢asopiseckej dvoj-
strane. 1 rukopisna strana mé cca 34 riadkov. Pritom
plati: Okraj: horny, dolny, pravy, lavy: 2.5. Zarov-
nanie: do bloku. Riadkovanie: 1.5. Pismo: Times
New Roman, 12 bodov.

Pouzivajte iba ,hladky* text — bez predde-
finovanych odstavcov, nadpisov, §tylov, zahlavia,
zapitia, ap. Pre zvyraznenie niektorych slov a viet
mozno pouZit’ tué¢né pismo.

Ak k textu pripéjate tabul'ky, grafy, fotografie ap.,
v zmysle vysSie uvedeného umerne k tomu skrat'te
text .

Struktira prispevku:

. Nazov — kratky a vystizny

Kracové slovd

Anotacia

Uvod

Samotny text (jednotlivé hlavné &asti oddelené
medzititulkami)

L S O R N

6. Zavery

7. Literattra

Nazov, kl'i¢ové slova a anotaciu (max. 10 riadkov)
dodavajte v slovenskom a anglickom jazyku (v pripade
potreby zabezpecime preklad v redakcii). Okrem &aso-
pisu ich budeme pravidelne uverejiiovat aj na webovej
stranke Slovenského vodohospodarskeho podniku
www.svp.sk

Obrazky (t.j. fotografie, grafy, schémy, tabul’ky,
atd’.) nevkladajte do textu, ale do samostatnych
siiborov. V texte vyznacte ich priblizné umiestnenie.

Pri fotografiach sa snazte o o najvyssiu kvalitu;
najvhodnejsi je format .jpg; rozlisenie 300 dpi. Tabul'ky
a grafy dodéavajte v ¢iernobielom mode (nie farebne).

Vsetky obrazky vidy oznacte (ocislujte) a vy-
stizny popis k nim uved’te aj na konci prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduje
redakéna rada a v pripade potreby ich postupuje na
odborné lektorovanie.

TeSime sa na VaSu aktivnu ucast’ pri tvorbe Ca-
sopisu. V3etky d’alsie otazky Vam radi zodpovieme
telefonicky alebo mailom:

tel.: 02/593 43 238

e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk
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VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA
Vas partner v oblasti
vodohospodirskych informaeii

e s 8 a8

ZviditeInite Vase profesijné aktivity
a inzerujte na striankach Vodohospod:sirskeho spraveodajeu

"800 e0e0 0 e

» .
Cennik :
T S O N R e et
Farebna inzercia . 1/2 strany, format A5 5.000 Sk .
- vonkajsia, zadnd strana obalky 15.000 Sk + 1/4 strany A6 3.500 Sk
1/8 strany, vizitka 800 Sk :
- vnutorné strany obalky: : »
plnd strana, format A4 12.000 Sk . Opakovanie :
1/2 strany, format A5 7.500 Sk . - zlavapri | opakovani: 10 % .
1/4 strany, format A6 5.000 Sk . - zlava pri 2 a viac opakovaniach: 20 % .
1/8 strany, vizitka 1.200 Sk .

. Zlava pre ¢lenské organizicie ZdruZenia zamest-

Ciernobiela inzercia navatel’ov vo vodnom hospodarstve na Slovensku

vo vnutri asopisu:
plnd strana, format A4 8.000 Sk

-20 % na vSetky formy inzercie
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tel.: 02/59343238, 0915 733 472
e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk
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Vodohospodari v Bulharsku

S Borovica

/SN S A S - f 5
VS Kokaljane VS Vaca

Vodohospodari v Nemecku

Navsteva fy Festo COV Marienhof









