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Unlimited Polymer Solutions

RAUVIA SPECIAL

KANALIZACNY SYSTEM Z PE-HD S PROFILOVANOU STENOU

Oblast pouiitia pre splaskové a dazdové kanalizacie uloZené v zemi, v perforavanom vyhotovent sliZi ako drenazne alebo vsakovacie
potrubie

Vyrobny sortiment pozostava z 2 rozmerovych radov (vrétane vnttornych priemerov 300, 400, 500, 600, 800 a 1000mm) v triedach kruhovej
tuhosti SN4 a SN8.
K dispozicii je Siroky sortiment tvaroviek, riry sa spajajii nasuvnym hrdlom

Vysokozatazitefny staticky prepoitatelny rarovy systém RAUVIA Specidl mdze byt ukladany aj pod plachy s velkym dynamickym alebo
statickym zatazenim

Oderuvzdornost a dlhodoba Zivotnost PE-HD je v porovnani s inymi materidlmi podstatne vyssia, vidtorny povrch rir nie je krehky

Chemicka a biologicka odolnost PE-HD je velmi vysoka a systém je vhodny aj na poufitie pri odkanalizovani priemyselnjch vad (pH2-14)
a skladok odpadov

Mechanickd a tepelna odolnost - riry sa vyznacujli odolnostou vodi nérazu, kruhovou flexibilitou, rozsahom poutzitia pri -30 °C a2 +60 °C
z Goho vyplyva neporovnatelnd odolnost voéi nizkym teplotam a ukladanie aj bez rizika vzniku skrytych trhlin

Zvaritenost je velkou vyhodou, konce rtir je mozné zvaral natupo. Extriznym zvéranim sa vyhotovujil nedtandardné tvarovky, nakolko PE-HD
vykazuje vysoka bezpecnost zvarového spoja vytvoreného aj na stavbe.

Dobré hydraulické viastnosti st zarucené hladkou vnitornou neporéznou stenou s velmi malou drsnostou dihodobo zabraiujicou
usadzovaniu nanosov

Preplachovatelnost, monitoring - systém RAUVIA Specidl je v pripade potreby preplachovatelny az pod tlakom 120 barov, material rdr
a tvaroviek nie je pritom opotrebovany. Svetld vnitorna stena umoznuje vyborny monitoring
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Pocas Svetového diia vody je ten spravny &as po-
d'akovat sa Vam, v8etkym vodohospodérom, za pra-
cu. Rovnako je prilezitost’ uvedomit si a zamysliet
sa nad vyznamom vody, ako strategickej suroviny
budicnosti, a od toho odvijat svoje spravanie sa
k nej a ciele hospodarenia v tejto oblasti. No a do
tretice, 22. marec je aj prileZitost'ou zamysliet sa nad
zdvidzkami, ktoré v oblasti budovania vodarenskej in-
fratruktiry Slovensko prevzalo v predvstupovom
procese.

V 21. storoéi je uz samozrejmostou, Ze po otodeni
kohutika tedie tepld ¢i studend pitnd voda. To je ta
najlepdia vizitka kazdodennej prace vodohospodar-
skych pracovnikov, ale predovietkym ich vysokej
odbornosti a profesionality.

Osobne k vam prechovavam velku uctu, pretoZe
problematika, ktoru denne riesite, je vel'mi §irokd. Od
zabezpecenia doddvok pitnej a uZitkovej vody cez
jej odkanalizovane po pouZziti, ¢istenie, monitoring,
ochranu zdrojov pitnej vody, kontrolu a prevadzku
tokov a ochranu pred povodilami. To je Siroké pole
pdsobnosti, ktoré uspeine zvladate a za to patri viet-
kym vodohospodarskym pracovnikom — eite raz -
vd'aka a uznanie.

Voda sa stava strategickou surovinou. Na tom sa
zhoduju vedei, ekondmovia, ekolégovia i prognostici.
Preto si ju treba vazit a zaobchadzat' s fiou 3etrne.
Slovensko m4, nadtastie, bohaté zasoby kvalitnej vo-
dy, ktoré patria medzi vyznamné aj z eurdpskeho
hFadiska. To viak neznamena, Ze fiou budeme plyt-
vat, alebo si méZeme dovolit byt menej ostraZiti pri
jej ochrane. Preto nés v tejto oblasti ¢aké4 vela uloh,
ktoré vyplyvaji najmi z integracie Slovenska do
Eurdpskej tinie. Ndro¢né je najmi zabezpedenie plne-
nia smernice Rady 91/271/EHS o &isteni komunalnych
odpadovych vad, ktord stanovuje zavizky Slovenska
z pristupového procesu. Hoci Slovensko ma v prepo-
jenosti obyvatel'ov na verejné kanalizdcie dohodnuté
dve prechodné obdobia, do roku 2010 a 2015, ¢asové
obmedzenie a potreba vysokych, vyse 93-miliardo-
vych investicii ukazuji, Ze to bude naro¢nd uloha.
Nielen preto, Ze zatial’ posledny reporting k plneniu
smernice z roku 2004 konstatuje, e mame rezervy
v plneni tychto zdvazkov, ale aj preto, Ze vy¢lenena
¢iastka 501 mil. eur v rdmci Operadného programu
Zivotné prostredie na roky 2007 aZ 2013 nebude do-
statoéné pre tlito oblast odpadovych vod. V tomto
smere v sucasnosti konzultujeme problémy s Bruse-
lom a verim, Ze dospejeme k obojstranne prijatelnému
zaveru. Okrem toho musime hladat d'aliie finanéné
moZnosti potrebné na realizdciu tohto velkolepého
zdvizku. Objavit by sa mali v dodatku k Planu rozvoja
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii pre
uzemie Slovenska, ktory sa pripravuje striktne len
vo vztahuk plneniu spomenutych zavizkov z pristu-
povej zmluvy.

Za dolezité povaZzujem prijatie takych opatreni na
ministerstve, aby sme dokdazali spriechodnit’ erpanie
vel'kych finan¢nych objemov na plnenie tychto tloh.

.
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Vodohospodarska politika

( _dokonéenie zo str. 3-

Hoci mame skusenosti z prvého skrateného obdobia
gerpania $trukturdlnych fondov, velkou vyzvou je
komunikécia s predstavite/mi samosprdv a vodaren-
skych spoloénosti, aby dokézali pridelené financie
nielen zmysluplne preinvestovat, ale aj podla po-
#iadaviek Eurdpskej tinie zdokladovat. Hovorim to
so zretel'om na skutoénost, Ze v minulosti sa vyskytli
takéto problémy a v nejednom pripade sme ich museli
na rezorte razne riedit. Verim, Ze v budiicnosti po-
dobnym nedorozumeniam spolo¢nymi silami predi-
deme.

Voda nam v3ak nielen slizi a podiel'a sa na zabez-
pec¢eni vysokého Zivotného Standardu, ale ako Zivel
je velmi nebezpe&nd. Slovensko to pocitilo v ostat-
nych rokoch pri lokélnych povodniach alebo pri
ohrozeni na vel'kych tokoch. Protipovodiiova ochra-
na je preto jednou z priorit sicasnej vlady SR. D6-
kazom toho je aj vy¢lenenie 120 mil. eur zo Struk-
turalnej pomoci EU na obdobie 2007 az 2013. 1 ked
tento finanény balik sam sta&it na realizaciu proti-
povodiiovych opatreni nebude, predsa len prispeje
k rieSeniu niektorych problémov. Pre Vs, vodohos-
podarov, by bolo zbyto&né opakovat’ tdaje o realiza-
cii varovného systému POVAPSYS, ¢&i predstavovat
projekty na posilnenie hrddzi Dunaja, Moravy a inych
tokov, ktoré sa v minulosti realizovali alebo su na
realizaciu pripravené. :

Za kI'i¢ové v tejto oblasti, ale aj pri budovani vo-
dohospodérskych diel a idrzby vodnych tokov, po-
vaZujem aj vyrieSenie zloZitej finan&nej situdcie

T

Vodohospodarskej vystavby, §.p. Bratislava a Slo-
venského vodohospodérskeho podniku, §.p. Banska
Stiavnica, do ktorej sa dostali nie vlastnou vinou.
Tieto podniky caka reStrukturalizécia, ktord moéze
vyustit’ do vytvorenia jedného spolo¢ného podniku.
Podstatou akychkol'vek zmien viak musi byt to, aby
tieto podniky zostali 3tatne, pretoZe aj vodné toky
sti podl'a Ustavy SR vo vlastnictve §tatu.

VyuZzitie vody je Siroké, méZe pomoct aj v inych
oblastiach Zivota — najmé v energetike. Aktudlne je
to teraz, ked pod vplyvom globdlneho oteplovania
v dbsledku emisii sklenikovych plynov musime
siahnut intenzivnej$ie ako doteraz za vyuZitim obno-
viteInych zdrojov energie, Tu by som chcel pripo-
menut 15. vyrodie dokonéenia vodného diela Gabéi-
kovo, ktoré unds vyrazne prispelo k tomu, Ze spome-
dzi alternativnych energetickych zdrojov je voda naj-
vyuzivanejsia.

Vazeni priatelia, pri prileZitosti Svetového diia vody
Vam chcem eéte raz pod’akovat za odvedenu pracu.
Som presved&eny, Ze sa stretneme pri ispe$nom rie-
Seni problémov, ktoré stoja v ceste skvalitiiovaniu
dodavok pitnej vody pre obyvatelov, odvedeniu od-
padovych v6d, protipovodiiovej ochrany, ¢i ochrany
kvalitnych zdrojov pitnej vody, na ktoré je nade Slo-
vensko vel'mi bohaté.

Jaroslav Izak
minister Zivotného prostredia SR

Koncepcné zamery Ministerstva zivotného
prostredia SR v oblasti rozvoja a ochrany

vodnych zdrojov a vodnych ekosystémov

Ing. Marian Supek
povereny riadenim Sekcie vdd a energetickych zdrojov
Ministerstvo Zivotného prostredia SR

V avode oficidlneho vyhlasenia OSN k tohtoroénému Svetové-
mu ditu vody sa kon3tatuje, Ze ,,rovnost prdv, kultirne a etické
otdzky si velmi délezité, ked sa zaoberdme limitovanymi vodny-
mi zdrojmi. Nerovinovdha medzi dostupnostou a potrebou,
znifovanie kvality podzemnych véd, regiondlne a medzindrod-
né spory sa bytostne dotykajii otdzky ako celit’ nedostatku vod-
nych zdrojov®. S rovnakou véznostou pristupuje aj MZP SR
k riefeniu zabezpelenia dostatku zdrojov vody tak pre zaso-
bovanie obyvatel'stva, ako aj pre zabezpefenie dostatku vody
pre &innost’ a rozvoj polnohospodarstva, energetiky a priemys-
lu.

Nedostatok vodnych zdrojov OSN povaZuje za jeden z hlavnych
problémov 21. storodia. Ovplyviluje vietky spolocenské a ekono-
mické odvetvia a ohrozuje udrZatel'nost’ zakladne prirodnych
zdrojov. Ako hodnotia tuto skutoénost’ vietky organizdcie OSN,
vyZaduje si to ,,medzisektorovy a multidisciplindrny pristup, ktory

by maximalizoval hospoddrsky blahobyt a socidlnu starostlivost

bez poskodenia Zivych ekosystémov”. Rast populécie a rozvoj
spolo&nosti si vyzaduje vyuZivanie novych zdrojov vody, zosil-

fiuje sa tlak na vodné zdroje, ¢o vedie k napitiu a konfliktom
medzi spotrebitel'mi a zarovell ma vyrazny dopad na Zivotné
prostredie. V hodnotiacej sprave OSN sa ako vel'mi zdvaZny
problém definuje vznikajuci vyrazny tlak na vodné zdroje spd-
sobeny zvyZenou potrebou vody a ich neuvaZenQ vyuZivanie ako
aj znedist'ovanie.

Existuje niekol'ko spdsobov ako definovat nedostatok vodnych
zdrojov. OSN pre jednotnt koordindciu tohtoro¢nych aktivit
uvadza ,nedostatok vodnych zdrojov je bodom, v ktorom ma
celkovy vplyv vietkych spotrebitelov dopad na mnoZstvo alebo
kvalitu vody v takom rozsahu, Ze potreba vody neméze byt pine
uspokojend*. ‘ .

Vyuzivanie vodnych zdrojov v minulom storoéi vzrastlo v po-
rovnani s rastom populécie viac neZ dvojnasobne. Hoci neexistuje
globalny nedostatok ako taky, stdle sa zvySuje polet oblasti
s pretrvavajucim nedostatkom vody. Do roku 2025 bude na Zemi
zit' 1,8 miliardy Fudi v oblastiach s absolutnym nedostatkom
vodnych zdrojov a dve tretiny populdcie budi &elit’ zhorenej
situdcii.

N
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Aby sa splnili poZiadavky na vodu pre obyvatel'stvo, polno-
hospodarstvo, priemysel, energetiku a Zivotné prostredie, je podla
hydrolégov stanovené minimum vody na obyvatela v mnoZstve
1700 m*. Mnozstvo pod 1000 m? predstavuje ,,nedostatok vody*
a mnozstvo pod 500 m? znamen4 ,,absolatny nedostatok vody*.
V stcasnosti Zije 700 miliénov l'udi pod tymto limitom. Najhor§ia
situdcia je v Palestine, kde pripadé na obyvatel’a len 320 m”.

Zavaznost nedostatku vodnych zdrojov sa riedila aj na sveto-
vom samite o udrzatelnom rozvoji v Johanesburgu v roku 2002,
kde sa prijal program ,,Integrovany manaZment vodnych zdrojov*,
v ramci ktorého sa vyzyvaju vlady spracovat’ stratégie a programy
pre integrovany manazment podzemnych vdd, vypracovat’ opat-
renia na zlepSenie efektivnosti vyuZzitia vod, redukciu strat a zvy-
Sovania recyklovania véd spdsobom, ktory uprednostiiuje uspo-
kojenie zdkladnych I'udskych potrieb a chrani ekosystémy a ich
funkcie. Slovensko tieto odpori&ania prijalo a st zapracované do
zékladnych koncep&nych materialov.

V prevaZnej vicsine krajin je odvetvie pol'nohospodarstva
hlavnym spotrebitelom vody. UZ v minulosti, tak u nds ako aj vo
svete, sa realizovali rozsiahle projekty vodohospodarskeho roz-
voja zamerané na podporu polnohospodarstva, ktoré zohravali
délezitd tlohu pri zabezpecovani dostatku potravin, pri ochrane
pred povodilami a suchom a v neposlednom rade i pri vytvarani
pracovnych prileZitosti.

Na Slovensku pozorujeme v poslednom obdobf vyrazny pokles
odberov vody pre polnohospoedarske iéely. Predpokladam, Ze je
to len doCasny stav a pre polnohospodérstvo pripravené kapacity
dodavky vody sa budi vyuZzivat.

Nedostatok vodnych zdrojov tak isto stvis{ aj s piatimi kI'a-
¢ovymi oblastami akcii uréenymi generalnym tajomnikom OSN
pri prileZitosti Svetovej konferencie o udrzatelnom rozvoji —
voda, energia, zdravie, pol'nohospodarstvo a biodiverzita. Tento
problém stvisi aj s planmi na eliminaciu chudoby, zmenami
sposobov vyroby a nakladania s produktmi, ako aj s ochranou
ariadenim prirodnych zdrojov na baze ekonomického a socialneho
rozvoja. V predchadzajicej ¢asti som uviedol niekol'ko zdsadnych
myslienok ¢lenov sekcie voda pri OSN, ktoré viedli k definovaniu
tohtoro&nej vyzvy OSN k Svetovému diiu vody. Uréite sa pytate,
aky stav je na Slovensku v tejto problematike a aké kroky sme
vykonali, aby sme zabezpecili dostatok zdrojov vody pre chod
a rozvoj spoloCnosti nielen v stcasnosti, ale aj pre buduce
generacie.

MZP SR vytvira predpoklady pre optimélne rieenie uvede-
ného problému vypracovanim dvoch, pre tito oblast’ zdsadnych
rozvojovych dokumentov, ktorymi si Koncepeia vodohospo-
dédrskej politiky SR do roku 2015 a Plin rozvoja verejnych
vodovodov a verejnych kanalizacii Slovenskej republiky.

Hodnotenie vodného fondu Slovenska

Podstatnd ¢ast, az 86 % povrchového fondu Slovenska, k nam
pritekd zo susednych Statov. VyuZitenost fondu je obmedzena,
lebo sa okrajovo dotyka nédsho tzemia, pretekd v hrani¢nych
tokoch a prevazne nie je regulovana vodnymi nadrZamiaiba 14 %
z celkového ndsho povrchového vodného fondu pramen{ na
slovenskom tizemi. Povrchovy fond Slovenska vzhladom na svoju
rozkolisanost’ nepostatuje kryt potreby vyznamnejdich hospo-
darskych a sidelnych aglomerécii, a preto je potrebné jeho
mnoZzstvo zvySovat' aj budovanim vodnych nddrZi schopnych
pokryvat potreby vody v redlnom &ase. Principidlne je mozné na
zéklade sucasného a prognézovaného stavu do roku 2015 rozdelit’
toky SR na skupiny:

e Toky, resp. oblasti, kde zdroje vody su vi&ie ako potreby
vady
V principe si to oblasti tokov pod vyznamnymi viaciiéelovymi
nddrZami (s vynimkou nddrZi Nitrianske Rudno, Métovd
a Kunov)

e Toky, resp. oblasti, v ktorych napétym a pasivnym bilanénym

stavom moZno v such3ich obdobiach predist vodarenskym
a vodohospodérskym dispedingom — dodévkou vody z via-
cerych zdrojov.
Zo 118 bilancnych profilov by sa dalo z hladiska prirodzenych
zdrojov vody k roku 2015 ocakdvar v 60 profiloch vyskyt
deficitu zdrojov vody voci potrebdm (50,8 %). Pri riadent
doddvky vody kvalitnym dispecingom z viacerych zdrajov
doplnenych nadlepsovanim z nddrzi je mozny pokles vyskytu
deficitu v 34,7 % profilov. Vysledky kvantitativnej vodohos-
voddrskej bilancie potvrdili sprdvnost’ smeru pripravy vy-
stavby voddrenskych a viaciicelovych nddrZi (hlavne tych,
ktoré sii zaradené do A kategérie). Najnepriaznivejsiu bilancnii
situdciu mozno ocakdvat' v povodi Nitry (6 deficitnych pro-
filov), Bodvy (3), Moravy a Ipl'a (po 2).

ZhorSenie z hl'adiska ndrastu deficitnych oblasti a zabezpe-
Cenosti krytia potrieb vody méZu priniest klimatické zmeny
anove pohl'ady na ekologické limity vyuZivania vodnych zdrojov
napriek tomu, Ze dodavky vody z povrchovych tokov maju od
roku 1990 na celom Gzemi Slovenska klesajuci trend.

Napriek priaznivym hydrologickym a hydrogeologickym pod-
mienkam pre tvorbu, obeh a akumuléciu podzemnych vod v SR
je nevyhodou ich nerovnomerné rozlozenie. Najvyznamnejsie
mnoZstva podzemnych vod si evidované v Bratislavskom a Tr-
navskom samospravnom kraji, naopak najmensie mnoZstvo pod-
zemnych vod je dokumentované v oblasti Pre§ovského a Nitrian-
skeho samospravneho kraja.

Na zdklade vysledkov vodohospodarskej bilancie v roku 2005
malo z celkového poétu 142 hydrogeologickych rajénov SR 124
rajénov dobry bilan¢ny stav a 17 rajonov malo bilanény stav
uspokojivy. Napity, kriticky a havarijny bilanény stav sa ne-
vyskytol v Ziadnom rajéne. I napriek tomu, najmi na niektorych
voddrensky vyznamnych lokalitdch, bol zaznamenany napity,
ale aj kriticky a havarijny bilan¢ny stav, o poukazuje na nevhodné
a nadmerné vyuZivanie zdrojov podzemnych véd. Stav indikuje
vodohospodarom potrebu realizdcie novych a doplnkovych
zdrojov alebo nutnost’ redukcie odberov z vyuZivanych vodnych
zdrojov. Celkovo moZno konstatovat, v dsledku poklesu odberov
podzemnych véd a ndrastu dokumentovanych vyuzitelnych
mnoZstiev, pretrvavajici trend zlep3ovania bilanéného stavu
podzemnych véd. Celkové odbery podzemnych véd v roku 2005
predstavuji 15,5 % z celkového dokumentovaného mnoZstva
vyuZitelnych mnoZstiev podzemnych vod Slovenska, Aj napriek
tomuto priaznivému stavu viak v niektorych oblastiach a lo-
kalitdch pretrvava deficit zdrojov pitnej vody v désledku ne-
rovnomerného kvantitativneho rozlozenia vodnych zdrojov v Slo-
venskej republike. UZ aj v minulosti sa nerovnomernost geo-
grafického rozloZenia zdrojov vody s miestom jej spotreby riesil
prevodom vody z povodia do povodia. V planoch rozvoja ve-
rejnych vodovodov a verejnych kanalizécii je zdmer SR problém
rieSit’ prepojenim nadradenych vodarenskych sistav.

Na zaklade analyzy stavu, potrieb a zdrojov a predpokladaného
rozvoja spolo¢nosti sa vypracovala Koncepcia vodohospodarske;
politiky SR do roku 2015. V nej st definované strategické cie-
le, ktoré kore$ponduji s problematikou tohtoroéného Svetovéha
dila vody. Prive pri tejto prileZitosti povaZujem za vhodné ich
pripomenut’.

e Skvalitnenie starostlivosti o vodné zdroje a sfvisiacu vo-
dohospodarsku infraStruktiru, vratane naplnenia pravnych
predpisov EU. 1
Zdmerom tohto strategického ciela je zdokonalovanie nd-
sirojov ha zabezpecenie efektivheho a trvalého vyuZivania
vodnych zdrojov s ich iidinnou ochranou a zmensovanim
nepriaznivych dosahov na stav vodnych ekosystémov. Zdklad-
né ndstroje stanovuje vodny zdkon.

e Vytvéranie predpokladov na zabezpetenie bezproblémového
zésobovania obyvatel'ov kvalitnou pitnou vodou a efektivne
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tistenie odpadovych vod bez negativnych dopadov na Zivotné
prostredie.
Napff;anie tohto strategického ciela zadina vypracovanim
Pldnu rozvoja verejnych vodovodov a verejnych kanalizdcii
Slovenskej republiky, v ktorom sii uréené ndstroje a postupy
na zabezpedenie stanoveného ciela.

e Ochrana pred extrémnymi hydrologickymi situdciami.
V koncepcii sa navrhuje riefenie problémov Specifikovanych
v troch okruhoch, a to zabezpedenim ochrany pred povodiiami,
orevenciou pred dosledkami sucha a adaptdciou na zmenu
klimy.

Snaha o zabezpedenie dostatonych zdrojov vody pre potreby
spolo¢nosti velmi uzko sivisi s poZiadavkou ochrany vod a ich
racionalneho vyuZivania, ktord méZe byt Uspesna iba v pripade
spravneho a nekompromisného uplatfiovania zdsad integrovaného
manaZmentu povodi. Tymto smerom si orientované aj hlavné
tézy a zasady vodohospodéarskej politiky do roku 2015, ktoré st
v stilade so zameranim a zdsadami OSN v oblasti integrovaného
manaZmentu vodnych zdrojov, hlavne v3ak v stilade so smernicou
2000/60/ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23. oktdbra 2000,
ktord ustanovuje rdmec pdsobnosti na opatrenia spoloCenstva
v oblasti vodnej politiky (Ramcovéd smernica o vode).

Hlavné tézy vodohospodarskej politiky do roku 2015

Hospodarenie s vodou a jej ochrana nadobtda stdle vi&si stra-
tegicky vyznam, najmi preto, Ze dostupnost’ vodnych zdrojov
vystupuje ako jeden z globalnych problémov sveta. Slovensko
ma veelku priaznivi situaciu z pohladu vyskytu zasob, najmi
podzemnej, ale aj povrchovej vody, ¢im sl vytvorené podmienky
pre uspokojenie poZiadaviek a ndrokov na ich krytie. Aj pri tejto,
v sti¢asnosti priaznivej situécii, je potrebné hospodarit’ s vodou,
najmi v suvislosti s oakdvanou klimatickou zmenou, a z toho
vyplyvajicich problémov v zniZzovani vydatnosti vodnych zdro-
jov.

I Uplatiiovar’ integrované pristupy k ochrane a vyufitiu
vodnych zdrojov v ramci trvalo udriatel'ného rozvoja (TUR).
Prechod k TUR si vyZaduje vidégiu diverzifikdciu vodnych
zdrojov, vodu brat’ ako strategicki surovinu, ktora by okrem
ekonomickej Glohy mala plnit aj iné Glohy, najmé vo vztahu
-k zabezpedeniu Zivotného $tandardu obyvatel'stva. Pri zabez-
pecovani TUR sa preferuji prirode blizke pristupy, orientacie
na vyuzivani miestnych zdrojov, ddéslednt ochranu zdrojov,
raciondlne narabanie s nimi, zachovanie druhovej rozmanitosti,
ktora sa vyznamnou mierou viaZe na vodomilné a vlhkomilné
ekosystémy. Tazisko integrovanych pristupov by malo byt
v kompenzacii deficitnych oblasti extrémnych hydrologickych
situdcii. :

II. Ekologické a vodohospoddrske zdujmy riefit’ komplexne pri

zabezpeleni vzdjomnej rovnovihy.
Vodohospodarske upravy na Slovensku maji niekolkosto-
rotnii tradiciu. Spiiajii v krajine viac u&elov, ktoré st oriento-
vané najma na ochranu pred povodiiami (retencia v nadrZiach,
Gpravy tokov), odvodiiovanie, zavlaZovanie pozemkov, za-
bezpedovanie odberov UZitkovej a pitnej vody. Ich vplyv na
krajinu v niektorych oblastiach z environmentalneho hl'adiska
moZe byt problematicky. Podstatne hordi vplyv na krajinu
ma viak vypustanie odpadovych vad priamo do toku. Vetky
tieto vodohospodarske ¢innosti, ktoré boli v predchadzajicom
obdobi realizované bez hodnotenia vplyvu na Zivotné pro-
stredie, je potrebné postupne eliminovat a napravat tak, aby
sa dosiahol dobry stav vod, ako to uklada smernica 2000/60/
ES Eurdpskeho parlamentu a Rady z 23. oktébra 2000, ktora
ustanovuje ramec pdsobnosti na opatrenia spolodenstva v ob-
lasti vodnej politiky — Radmcové smernica o vode.

lII. Vedohospoddrske sluzby realizovar’ v rdamci pldnovaného
integrovaného hospoddrenia s vodou v hydrologickom povodi
z hl'adiska zdujmu ochrany vodnych zdrojov, prirodného
prostredia a poZiadaviek rozvoja spolocnosti.

Zisady vodohospodirskej politiky do roku 2015

Ochrana a Setrné hospodarenie s vodou je verejnym zdujmom.
S vodou, napriek tomu, Ze je obnovitelnym prirodnym zdrojom,
je potrebné hospodarit’ a vyuZivat len nutné mnoZstvo nawuspo-
kojovanie potrieb, starat’ sa o jej kvalitativnu, ale aj o kvanti-
tativnu ochranu, ¢im sa zabezpeci vylep3ovanie Zivotného pro-
stredia. Ochrana a hospodarenie s vodou je celospolo&enskym
zaujmom, preto ma byt pod kontrolou a jej vyuZivanie a na-
kladanie s flou musi byt transparentné a demokratické.

— Vodné planovanie musi obsahovat tto postupnost’:

* racionalne hospodéarenie, efektivne vyuzivanie a revitalizaciu
existujucich zdrojov (ochrana vodny zdrojov)

* ekonomick efektivnost’ vkladanych investicii do vodného
hospodarstva, posudzovanie ich skuto¢nych nékladov a pri-
nosov uz v ¢ase navrhu a predprojektovej pripravy s vy-
berom ekonomicky najvhodnej$ej alternativy riefenia, ktora
zabezpedi zlepSenie ekologie Gzemia

* spravodlivost

Zasahy vyvolané vystavbou vodohospodarskych diel
nesmi obmedzovat' prava inych. V pripade, Ze nie je moZna
ich realizdcia bez ujmy zdsahov do prostredia a majetkov
inych, musia byt vopred odsthlasené s dotknutymi subjektmi

a spravodlivo kompenzované. Dosledne sa musi uplatiiovat

princip zodpovednosti vykondvatel'a vodohospodarskej €in-

nosti, ale aj uZivatel'a vysledkov €innosti.

— Vodné hospodarstvo musi klast’ déraz na diverzifikdciu
zdrojov.

Navrhované alternativy riedenia problému je potrebné rovno-

cenne posudit v celej Skale oblasti. Vybrat t0, ktord vyhovuje

z hl'adiska hydrologického zataZenia povodia bez negativnych

dopadov na stav vod a uréi moZny rozvoj izemia a orienticie

pri planovani pre d'al3ie rezorty.

— Kontrolovat hospodarne vyuZzivanie vody a ¢innost v povodi.
Oddelit kontrolné funkeie od funkeii poskytujtcich vodohos-
podarske sluzby. Kontrolou poverit organy, ktorych ¢innost
je nezavisla a posilnit’ ich pravomoci vyplyvajice z legisla-
tivnych predpisov vodného hospodarstva.

— V spolupréci organov Stitnej vodnej spravy, samosprav,
spravcov povodi, vodarenskych spoloénosti, investorov
a inych zloZiek verejného Zivota zabezpedit' vybudovanie
verejnych vodovodov a verejnych kanalizacii na celom tzemi
SR, dosiahnut’ dobry stav povrchovych a podzemnych vad.

— Zabezpedit’ u¢elnt spravu vodného hospodarstva:

* yytvorit’ integrovany manazment povodi pre spravu vodstva
v oblastiach povodi podl'a hydrologickych povodi. Spravu
povodi zabezpecoval cez odborny 3titny subjekt, ktorym
je Slovensky vodohospodarsky podnik, &. p., Banska Stiav-
nica.

— Zredlnit ceny za vodohospodarske sluzby a ¢innosti:

* yytvorit také podmienky a pravidla opierajice sa vyluéne
o ekonomické principy, ktorymi sa zabezpedia zdroje na
financovanie spravy a prevadzky povodi. Tym zdroveri za-
bezpecdit financovanie rozvoja, vyskumu a investi¢nej vy-
stavby vodného hospodérstva pri postupnom zniZovani
narokov na prostriedky zo Stitneho rozpoctu.

MZP SR je koordinaénym organom pre realizdciu zdmerov
§tatnej politiky v oblasti véd, garantuje jej stlad s eurdpskou
Ramcovou smernicou o vode a koordinuje proces implementécie
Rémcovej smernice o vode a stvisiacich smernic Eurdpskej Gnie
v sektore voda na ndrodnej Grovni a zabezpeduje spolupricu
s Eurdpskou komisiou v tejto oblasti. Pre odborna verejnost iste
nie je tajomstvom, Ze Ramcova smernica o vode je transponovana

NN

6

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA ¢, 3-4/2007



Vodohospodarska politika

do slovenskej legislativy, menovite do zdkona ¢. 364/2004 o vodéich
a o zmene zdkona SNR ¢&. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zékon) a vstipila do platnosti diia
22. decembra 2000. Tymto aktom sa v krajinich EU preslo od
rieSenia jednotlivych parcidlnych problémov (v predchadzajucom
obdobi nedostatoéne koordinovanych velkym po&tom smernic)
ku komplexnému pristupu v ochrane a vyuZivani véd a s nimi
spojenych vodnych ekosystémov, a to z hl'adiska kvality i kvan-
tity. Novy pristup k ochrane vdd umoZiiuje vytvorit' jednotny
systém hodnotenia véd v ramei krajin EU, prinagajici spolahlivé
a porovnatel'né vysledky o stave vdd v ktoromkolvek regione
Eurdpy, ako aj rovnaky postup pri urovani ciefov v realizdcii
nevyhnutnych opatreni na ochranu a zlep3enie stavu vod. Za
zdkladna hodnotiacou jednotkou stavu vdd v ramci tohto jed-
notného systému bol uréeny vodny utvar.

Hlavnym environmentalnym cielom Ramcovej smernice o vode
je dosiahnutie dobrého stavu vad do roku 2015, ¢o predovietkym
predstavuje pre utvary povrchovych vdd dosiahnutie dobrého
ckologického stavu a chemického stavu alebo dobrého ckolo-
gického potencialu a dobrého chemického stavu pre umelé a vy-
razne zmenené Gtvary povrchovych véd a pre Gtvary podzem-
nych vdd dosiahnutie dobrého chemického stavu a kvantitativneho
stavu.

Réamcové smernica o vode definuje zoznam tloh na dosiahnutie
uvedenych ciel'ov a stanovuje hrani¢né terminy pre ich splnenie.
Cely proces implementécie je rozplanovany do $irdieho ¢asového
obdobia rokov 2003 — 2027 s podrobnej$im vymedzenim uloh
pre naplnenie prvého planovacieho cyklu, ktory konéi v roku
2015 reviziou splnenia environmentélnych ciel'ov.

Nastrojom dosiahnutia ciefov Rameovej smernice o vode su
plany manaZmentu povodi, vritane programov opatreni s ter-
minom ich vyhotovenia pre prvy plénovaci cyklus - rok 2009.
V pripade medzinirodnych oblasti povodi sa &lenské 3tity maju
snazit' vypracovat spolo¢ny plian manaZmentu povodia.

Hlavnym vystupom z procesu implementacie Ramcovej smer-
nice o vode teda budi dokumenty vodného planovania, a to plany
manaZzmentu povodi a Vodny plan Slovenska. VzhFadom na
skutoénost, Ze Slovenskd republika je vnatrozemsky $tat a po-
Ziadavku, Ze v pripade medzinarodnych oblasti povodi sa krajiny
maju snaZit o vypracovanie spoloéného plénu manaZmentu
povodia, SR sa aktivne podiela i na spracovdvani planov ma-
nazmentu povodi pre ,Medzindrodné povodie Visla“, ,,Medzi-
narodné povodie Dunaj* a pre ,Medzinarodné subpovodie Tisa“.
Koordindciu posledne menovanych dvoch planov manaZmentu
povodi vykondva Medzinarodna komisia na ochranu rieky Dunaj
(ICPDR). Medzinarodné plany manazmentu povodi, resp. i jed-
notlivé vystupy implementdcie Ramcovej smernice o vode,
predkladaji clenské krajiny Eurépskej komisii spolu s narodnymi
vystupmi. Zaviznou &astou jednotlivych planov manaZmentu
povodi budii programy opatreni, realizaciou ktorych sa ma za-
bezpecit dosiahnutie stanovenych cielov, predovietkym dosiah-
nutie dobrého stavu vod do roku 2015.

Cely proces implementacie smernice je velmi naroény, preto
mu venuje néleZit pozornost aj Eurépska tnia. Je koordinovany
z urovne Eurépske komisie a realizuje sa v stlade so schvalenymi
a aktualizovanymi stratégiami pre implementdciu Ramcovej
smernice o vode. Na trovni Eurépskej komisie a nasledne i na
Slovensku boli vytvorené pracovné skupiny s ciel'om rozpracovat
a flexibilnym spdsobom aplikovat’ vieobecné metodické postupy
prijaté na Grovni EK, prispésobit’ ich regionalnym a nirodnym
podmienkam fak, aby sa zohl'adnili $pecifikd jednotlivych povodi.
Vzhl'adom na vyvoj v samotnom procese implementacie a nové
Glohy prijaté na trovni EK bola v roku 2006 organizaéna §truktira
pracovnych skupin aktualizovana a jej vysledkom bolo vytvorenie
novych pracovnych skupin. V si¥asnosti v procese implementécie
Ramcovej smernice o vode pdsobi 11 pracovnych skupin. Pracuju

v nich odbornici z ministerstva, Vyskumného tstavu vodného

hospodarstva v Bratislave, Slovenského hydrometeorologického

astavu v Bratislave, Slovenského vodohospodarskeho podni-
ku, §. p. v Banskej Stiavnici, Statneho geologického tustavu

Dionyza Stira v Bratislave a Slovenskej agentury Zivotného

prostredia v Banskej Bystrici.

Rémcova smernica o vode vytvara rimec aj pre implementaciu
star$ich smernic a nariadeni EU v problematike vd, ktorych ciele,
opatrenia a environmentalne normy uplatiiované pre vody v EU,
st zahrnuté aj v ciefoch Rdmcovej smernice o vode. Pre Slovensku
republiku v sektore voda vyplyva povinnost okrem Rédmcove;j
smernice o vode implementovat aj d’al3ich 24 smernic a nariadeni
EU. V zmysle kompeten&ného zékona implementécia tychto smer-
nic patri do pasobnosti MZP SR s vynimkou smernice o kvalite
v0d na kiipanie a smernice o kvalite vody uréenej na l'udska
spotrebu, ktoré patria do kompetencie Ministerstva zdravotnictva
SR.

V zmysle uvedenych skuto&nosti MZP SR zabezpetuje im-
plementaciu prislu§nych smernic a nariadeni EU pre sektor voda.
Doteraz vykonané prace prebichali v snahe dodrzat’ schvalené
implementaéné programy, ¢o v8ak nebolo vZdy moZné a v nie-
ktorych pripadoch ani realne. Na zdklade vykonanej analyzy
moZno konStatovat’ nasledovné:

e Cely proces implementdcie RSV trpi nedostatkom finanénych
prostriedkov na pripravu narodnych strategickych doku-
mentov a zabezpecenie technickych podkladov
- v désledku toho dochddza k zaostavaniu v plnenf Vecného

a tasového harmonogramu prdc pre spracovanie planu
manaZmentu povodi,

-do procesu pripravy strategickych dokumentov a za-
bezpelenia technickych podkladov nie je mozné zapojit’ §irsi
okruh vysoko kvalifikovanych 3pecialistov z mimore-
zortnych institacii,

- napriek ndrastu loh v priebehu realizdcie procesu imple-
mentdcie RSV nie je mozné posilnit’ odborné kapacity re-
zortnych organizacii orientované na viacrotné posobenie
v procese implementacie.

e Prefrvavanie nedostatkov v procese pripravy strategickych
dokumentov a zabezpedenia technickych podkladov
- ohrozuje splnenie zaviznych terminov vypracovania a

schvdlenia vystupnych dokumentov a ich kvalitu,

- nuti rieditelov k ndhrade chybajtcich podkladov odhadom,
¢o mdZe mat’ za nasledok nespravne navrhnuté, neefektivne
a ekonomicky naroéné, resp. podhodnotené opatrenia vedice
k nesplneniu strategického ciela RSV,

- ohrozuje terminy a kvalitu reportovanych sprav v sila-
de s ustanoveniami RSV a stvisiacich smernic v sektore
voda.

e Rok 2007 je poslednym rokom, kedy je mozné zabezpeéit'
plnenie Gloh procesu implementaciec RSV a stvisiacich smernic
v sektore voda pri minimalizacii rizika sankénych postihov
Slovenskej republiky zo strany Eurdpskej unie a rizika zby-
to¢ného, neadresného a neefektivneho investovania na rea-
lizdciu opatreni na dosiahnutie dobrého stavu vod.

e Neplnenie tloh implementa¢ného procesu moze mat’ za
nasledok sankcie, o vySke ktorych rozhoduju prislugné insti-
taty Eurdpskej tnie v zmysle platnych predpisov.
Zaverom povaZujem za potrebné zddraznit, Ze usilie vodo-

hospodérov Slovenskej republiky smeruje v koneénom désledku

k naplneniu vyzvy OSN k tohtoroénému Svetovému ditu vody

»Ako ¢Celit’ nedostatku vodnych zdrojov™ a dovolim si vyslovit’

presvedcenie, Ze v stilade so zdmerom OSN dokédZeme i konfe-

renciou k Svetovému diiu vody a jej sprievodnymi akciami upo-
zornit vladu SR a politikov na zévaZnost' rozhodnuti smerujacich

k opatreniam na zabezpedenie dostatoénej kvality a mnoZstva

vody pre trvalo udrZatelny rozvoj Slovenskej republiky.
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Ako celit nedostatku vodnych zdrojov?

Ing. Peter Nemé&ok, CSc.
generdlny riaditel SVP §.p. Banskd Stiavnica

Voda je zakladnou potrebou pre Zivot ¢loveka. Je nenahraditelnou
zlozkou prirodného prostredia, vietkych rastlinnych a Zivo&isnych
ekosystémov a mnohych technologickych procesov. Vo svojom
plynnom, kvapalnom a tuhom skupenstve pdsobi interaktivne medzi
geosférou, atmosférou a biosférou, ¢im v celom komplexe zabez-
peduje existenciu Zzivota. Je zivotne nevyhnutnou tekutinou a su-
rovinou vstupujiicou do takmer vietkych vyrobnych procesov, aj
ako surovina na vyrobu vody na pitné ugely. V urcitom Case a mieste
je potrebné ju zabezpetit v pozadovanom mnoZstve a kvalite. Su-
Gasne je nevypod&itatelnym nebezpednym Ziviom, schopnym za-
siahnut’ velké uzemia, ohrozit na Zivotoch pocetni Cast oby-
vatel'stva a sposobit’ materidlne skody vo velkom rozsahu.

Na celom svete sa voda, tento nevyhnutny ¢initel’ Zitia a hospodar-
skeho Zivota spoloénosti, povaZuje za najvaesi problém budicnosti.
Preto medzi piatimi zdkladnymi problémami civilizicie — voda,
vyziva, zdravie, ekoldgia a energetika — je voda na prvom mieste.

Nerovnomerny vyskyt vody v ¢ase a priestore spdsobuje Skody
nielen pri prebytku, ale aj pri jej nedostatku. Preto je potrebné s fiou
adelne hospodarit, akumulovat’ ju pre obdobie nedostatku a pred-
chadzat nepriaznivym t¢inkom vody v Case jej prebytku. Pri hos-
podarskom vyuzivani a nakladani s vodnymi zdrojmi sa musi
uplatiiovat’ aj princip minimalizovania negativnych vplyvov na
7ivotné prostredie zahriiujice i vodné bohatstvo, s cielom jeho
zachovania pre budice generdcie. Voda sa stane ¢oskoro limitujicim
faktorom udrZatePného stavu Zivotného prostredia. Pocet obyva-
tePov sveta dosiahol tirovei, kedy sa dostupnost’ vody stava kritickou
nielen vzhladom na umoZnenie dal$icho rozvoja, ale aj udrzanie
existujiicich spolo¢enstiev. Pritom uZ v sti¢asnosti ma obmedzeny
alebo Ziadny pristup k zdrojom pitnej vody asi 16 % svetovej popu-
lacie. Ked' v roku 1990 pri populdcii 5,3 mld. trpelo nedostatkom
vody na svete 355 mil. obyvatel'ov (6.4 %), predpoklada sa, Ze v ro-
ku 2050 pri populdcii 10 mld. to vzrastie na neuveriteInych 4,4 mi-
lidrd, ¢o reprezentuje az 44 % z celkovej populdcie Fudstva na Zemi.

Poloha Slovenska na rozvodnici Cierneho a Baltického mora
preduréuje spolu s danymi prirodnymi podmienkami jeho vodo-
hospodarsku situaciu. Na slovenskom tizemi prameni v dlhodobom
priemere priblizne 398 m*.s" vody, ¢o predstavuje 14 % celkového
povrchového vodného fondu. Zdrojom vody, ktord sa zucastiuje na
obehu vody na tizemi Slovenska, s takmer vyluéne atmosférické
zrazky morského a v malej miere aj suchozemského pdvodu.
Vyjadrené dlhodobym priemernym prictokom, celkove preteka
slovenskymi tokmi priblizne 2912 m?®.s” vody. Tato hodnota
predstavuje teoreticky potencial vodného fondu slovenskych riek,
ktorého stupen vyuZitia zdvisi hlavne od technickych a ekono-
mickych moZnosti realizdcie odberov z vodnych tokov. Z tohto
mnoZstva podstatna ¢ast, priblizne 2514 m®.s” (86 %), pritekd na
nase izemie z piatich susednych §tatov. Na vi¢sine Gzemia Slovenska
sa vyskytuje prirodzeny - neregulovany prietokovy rezim. Toto
spolu so znagnou rozkolisanostou prietokov vel'mi obmedzuje
vyuzitel'nost' povrchovych zdrojov vody, nakolko v jarnych me-
siacoch st vodnosti tokov vysoké, zatial’ ¢o v ostatnych mesiacoch,
hlavne vo vegetadnom obdobi, su prietoky v tokoch ¢asto len na
trovni minimalnych bilanénych prietokov. Ak by sa nezachytila
aspon Cast z tychto prietokov vo vodnych nadrziach, odtiekli by
velmi rychlo bez GZitku mimo nafe uzemie. V sicasnosti je na
Slovensku vybudovanych 54 velkych vodnych nadrZi s celkovym
objemom nad 1 mil. m* o sumarnom celkovem ovlddatelnom objeme
1890 mil. m®. Tieto nadrZe su schopné zachytit’ vo svojich objemoch
asi 14 % vody prameniacej na naom uzemi, a tak zabezpecit
nadlepienie malych prietokov v suchom obdobi o cca 55,5 m’.s™,
Celkovy nadlep3eny prietok prameniaci na naSom tzemi a regulo-
vany nadrzami predstavuje asi 135,5 m®.s". Z uvedenych 54 vodnych
nadrzi je 48 v sprave Slovenského vodohospodarskeho podniku, 8.p.
Banské Stiavnica. Okrem toho je v Slovenskej republike evidova-

nych takmer 300 mengich nadrzi s celkovym objemom priblizne
50 mil. m?.

Vodné nadrze st najucelnej§im technickym opatrenim na tpravu
rozkolisanych odtokovych pomerov tym, Ze pocas vysokych prie-
tokov vodu zadrzuji a akumuluju a poéas nizkych prietokov tato
vypuitaju do toku, &im nadlepuji jeho prietoky a umoZiuji za-
chovanie alebo zlep3ovanie stavu véd, zlepSenie kvality Zivotného
prostredia a jeho zloZiek, zniZzovanie nepriaznivych a¢inkov povodni
a sucha, ako aj zabezpedenie d'al§ich funkcii viestrannej ochrany
vod vratane vodnych ekosystémov a od vod priamo zévislych eko-
systémov. Vodné nadrze mdZu byt redlnym riefenim negativnych
dopadov avizovanych dlhedobych klimatickych zmien. Napriek
réznym nazorom na vystavbu nadrzi u nds treba poukdzat' na to, Ze
tendencie zmien hydrologického rezimu ukazuji na zvy8ent potrebu
prerozdeFovat’ odtok v priestore medzi severom a juhom, preroz-
delovat odtok medzi jednotlivymi rokmi a prerozdelovat’ odtok
v priebehu roka. Treba tiez pocitat’ s moZnostou potreby kompen-
zovat' pokles vydatnosti zdrojov vody, najmi v nizinnych ¢astiach
na strednom a vychodnom Slovensku. Preto je potrebné nad’alej
uvazovat s vystavbou vodnych nadrzi s prevladajicim Géinkom na
dlhodobé regulovanie odtoku a pri vol'be ich umiestnenia vychadzat
z priestorovo diferencovanych u¢inkov klimatickej zmeny a pre-
hodnotit funkciu a vyuZivanie vodnych néadrzi v novych pod-
mienkach ako zdrojov vody pre zavlahy najmd v juznych castiach
azemia Slovenska.

Pozitivny vplyv vodnych nadrzi na krajinu a obyvatel'stvo (zlep-
senie vzhl'adu krajiny, zvy$enie eckologickej stability, protipovodiiové
ochrana, zvysenie rekreaéného potencialu, zabezpegenost v dodavke
vody. chov ryb a pod.) prevazuje nad moZnymi negativami (zana-
sanie sedimentmi, narusenie kontinuity toku, narudenie ekosysté-
mu toku a jeho ichtyofauny, zmena trovne hladin podzemnej vody,
zébery pody, zmena ekologickych podmienck a pod.).

V stiéasnosti a v blizkej budicenosti, pri snahe o prechod na zlo-
7itejie formy hospoddrenia s vodu a spoluprice viacerych vodnych
zdrojov v rdmei vodohospodarskych sistav, maji vodné nadrze
nezastupiteIné miesto. Na uspokojovanie hospodarskych a ostatnych
celospolodenskych potrieb v ramei efektivnejSieho a raciondlneho
vyuzivania vodnych zdrojov je nevyhnutné lepSie vyuzitie vybu-
dovanych vodnych nadrzi. Hlavne z objektivnych dévodov sa me-
dzi¢asom zmenili poZiadavky na vodu, rozgirili sa podkladové tidaje
(najmi hydrologické), zdokonalili sa metodické postupy vodohos-
podérskych vypogtov, zmenili sa niektoré zakladné parametre nadrzi,
najmi zanesenie ¢asti priestorov nadrzi. Na rieenie problémov z hl'a-
diska protipovodiiovej ochrany mozno vyuzit nielen vymedzené
ochranné (reten¢né) priestory nadrzi, ale aj moZnosti ich zvy3enia
vEasnym vypustenim zdsobnych objemov jednak na zdklade stred-
nodobych predpovedi pritokov do nadrZi, ale aj podla pravdepodob-
ného hospodarenia s vodou v nddrzi. Z obdobnych dévodov bude
potrebné prehodnotit aj lokality vyhl'adovych vodnych nadrZi hlavne
z hladiska protipovodiiovej ochrany a roziirenia $kdly velkostnych
variantov.

Zasadnou vodohospodarskou funkciou malych vodnych nddri a
poldrov je zvy3ovanie akumulacného, ale aj retenéného potencidlu
azemia. K tomu sa pri¢lefiuje pozitivny vplyv z hl'adiska protieréznej
ochrany iizemia, nakol'ko pdsobia ako stabilizaény prvok hydrogra-
fickej siete. V si¢asnosti maji malé vodné nadrZe vyrazny vyznam
pre tvorbu Zivotného prostredia, predovietkym pre ich esteticki
hodnotu, dotvaranie krajinného prostredia, rekreaéné a Sportové
vyuzitie. Krajinno-ekologickd vyznamnost’ malych vodnych né-
drzi vychadza z hierarchického usporiadania uzemného systému
ekologickej stability, jeho priemetu do uzemia. Vic3ina malych
vodnych nédrzi je vybudovanych v mdlo stabilnych tzemiach
z pohPadu lokélneho dzemného systému ekologickej stability. Je
avidentné, Ze pri lokdlnom pristupe k rieseniu problémov pries-
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torového usporiadania krajinnych prvkov je mo#né ovplyvnif
vhodnym spdsobom revitalizaéné navrhy tak, aby re¥pektovali
usporiadanie krajinnych prvkov blizke prirodnému, za stuéasného
zachovania spoloéenského vyvoja krajiny. V polovici 18. storodia
(zaciatky vystavby siahaji do 15. storo&ia) vznikol v Banskej
Stiavnici a v jej okoli démyselny vodohospodarsky systém pozo-
stavajiici z umelo vybudovanych vodnych nddrzi (tajchov) a zber-
nych jarkov, ktoré sliZili na efektivne vyuZivanie skromnych
miestnych zdrojov vody na energetické tigely pre potreby banictva.
Z pévodnych asi 60 malych vodnych nddrZi sa do sucasnosti
zachovalo 23, Dnes tento systém malych vodnych nadrzi patri
k najvyznamnej$im technickym pamiatkam sveta, o ¢om svedgi sku-
to¢nost, Ze v roku 1993 bol spolu s mestom Banska Stiavnica za-
pisany na Listinu svetového dedi¢stva UNESCO.

S odvolanim sa na ddlezité ustanovenia kapitoly 18 akéného
programu Agenda 21 Konferencie OSN o Zivotnom prostredi v Rio
de Janeiro 1992, na zdklade odporu¢enia Svetovej zdravotnickej
organizécie, organizécie OSN pre vychovu, vedu a kultiru vyhlasilo
Valné zhromazdenie OSN 22. marec kazdého roku, poénic rokom
1993, za Svetovy defl vody. Pri tejto prileZitosti &lenské §taty OSN
organizuju akcie, ktorymi podnecujii zaujem verejnosti a zodpo-
vednost’ Statnych orgénov a indtiticii za ochranu a rozvoj vodnych
zdrojov. Okrem toho Valné zhromazdenie OSN vydalo na svojom
58. zasadnuti rezoltciu, na zaklade ktorej vyhlasilo obdobie rokov
2005 —2015 za Medzindrodnu aként dekddu ,,Voda — prameii Zivota®.

Svetovy deil vody je prilezitostou, aby sme sa aj my, slovenski

vodohospodari, zamysleli nad vodnym hospodarstvom. KaZdodenna
" starostlivost o vietko, ¢o stvisi s vodou, suché a povodne, ochrana
lizemia-pred povodiiami, zdsobovanie obyvatel'stva, priemyslu a pol’-
nohospodarstva pitnou a uzitkovou vodou, ochrana zdrojov povr-
chovych a podzemnych vdd pred zneé&istenim, tvorba a ochrana
zivotného prostredia, sprava vodnych tokov a objektov na nich,
vodovodov, kanalizacii a €istiarni odpadovych vad prind$a problé-
my, s ktorymi sa denne zaoberaju vodohospodéri na vyskumnych
pracoviskdch, 8kolach, tradoch, v projektovych, inZinierskych a
prevadzkovych podnikoch.

Voda a prica s fiou slivisiaca ma v réznych §tatoch rézne posta-
venie a uznanie. D4 sa povedat, Ze &im je vyspelejiia spolo¢nost,
tym viac uznania a doleZitosti sa jej dostava. Aké je postavenie vod-
ného hospodarstva v SR?

Stcasny stav vodného hospodarstva na Slovensku md stagnu-
jicu a v nicktorych oblastiach priam upadajiicu tendenciu, i ked’ to-
to odvetvie zatial’ s vypitim plni svoje spoloéenské poslanie. Pre-
chod z centralizovane riadeného hospodarstva na trhovi ekonomi-
ku priniesol so sebou vieobecny nedostatok prevadzkovych a ka-
pitdlovych finanénych zdrojov na vietko, o je §tatne, vyrazny nd-
rast cien vSetkych vstupov, platobnii nedisciplinovanost’ v obchod-
nych stykoch, nedodrZiavanie zakonnosti vratane environmentalne;j
zékonnosti, ako aj nesystémové pristupy v regulaénych i deregulag-
nych opatreniach Statu. Stav ovplyvnila aj extrémnost' podasia
v poslednych rokoch, prejavujica sa tak povodiiami, ako aj suchom.

Nepodarilo sa finanéne zabezpedit najmi prevédzkova sféru.
Désledkom toho je vyrazné zniZenie starostlivosti o uz vybudovany
vodohospodérsky investi¢ny majetok a o neupravené vodné toky,
rovnako ako aj o sféru rozvoja, ked' nie je v plnej miere zabezpedena
ani jednoducha reprodukcia celého hmotného investiéného majetku.

Kazdd forma vody v prirode je nenahraditelna, ale ¢lovek vnut-
rozemskej krajiny najintenzivnej$ie vnima vodu vo vodnych tokoch,
ktoré st kostrou krajinnej $truktiry, dd sa povedat, Ze toky pred-
stavuju tepny krajiny. Vodné toky sii aktivnym prvkom tvorby kra-
jiny a zivotného prostredia. Majl prioritné postavenie vo vodnom
hospoddrstve, si nositelmi vodného reZimu, vyuzivania vody,
hospoddrenia s vodu, vyuZivania hydroenergetického potencidlu a
zéroveil si rozhodujicim ¢initelom pre fungovanie ekologickych
procesov, zachovanie ekologickej stability a biologickej rozma-
nitosti. Povaby vodného toku so svieZou a bohatou zelefiou vytvéraji
relaxa¢ny priestor, v ktorom &lovek lepsie vnima dokonalost
a neformilnost’ vizieb vodného toku a krajiny. Ale hospodarske
vyuZitie tokov narusilo tieto viizby. Vodné toky sa stali najviac po-
ruSenou oblast'ou vo vodnom hospodarstve.

Vodné toky, ako obraz vlastnosti povodia a v fiom prebichajicich
procesov, si v neustdlom vyvoji, ich pozdiZny profil sa permanentne

snazi pribliZit' k stabilnému alebo kvézi stabilnému stavu, ktory v
skutoénosti nikdy nedosiahne. Ak do vyvoja toku vstupuje ¢lovek,
proces sa komplikuje. Na jednej strane je tito snaha (pIné opravnena
a akceptovatelnd. Tazko si totiz predstavit, 7e toky v husto osidlenej
krajine moZno ponechat’ samovolnému vyvoju. Na druhej strane,
mnohé zasahy urobené v dobrom tmysle, sa ukazali neskér &asto
ako nevhodné &i prinajmen$om problematické. Upravy vodnych
tokov st jednym zo spdsobov regulovania odtokovych pomerov,
najmd kvoli ochrane intravildnov obei, objektov, ale aj polnohospo-
ddrsky cennych pozemkov pred zdplavami, ¢o méa pozitivny vplyv
na tzemny rozvoj. Upravy tokov maju pozitivny vplyv aj na zabez-
pedenie ich hospodarskych funkcii pri doddvkach povrchovej vody,
vyuZivani vodnej energie, umozZneni plavby a rekredcie. Maju za tlo-
hu stabilizovat’ koryta tokov, stistred'ovat’ prietoky v nich na zlep-
Senie hygienickych, hydrogeologickych i estetickych podmienok.

Spraveovia tokov st desatrodia vystavovani intenzivnemu tlaku
spolo¢enskej objednavky na realizdciu ochrannych opatreni v in-
travildnoch miest a obci, ale aj polnohospodérskych pozemkov.
Vodohospodarske opatrenia viak ¢asto narazaju na technické medze
realizdcie, d'alSie zlepSovanie prietoénosti v kritickych tsekoch
tokov nie je moZné bez velkych terénnych zasahov, ktoré upravuji
trasu a niveletu toku. Pokial' ide len o kompenzéciu prirodzene;
Einnosti toku (idrzba a &istenie koryta od ndnosov), je to Ziaduce.
Casto viak poziadavky vedt a# k vytvéaraniu novych koryt tokov,
¢o mdZe znamenat' vel'ky zasah do hydrologickej bilancie krajiny,
pretoZe pri zrazkovo normdlnych situdciach takéto tpravy zvyiuju
rychlost odtoku. Rozpornost poziadaviek obracia pozornost’ spraveu
toku a povodia k pri¢inim problémov:

- kspdsobu vyuZivania izemia polnohospoddrskou a lesnou vyrobou,

- k nepremyslenému budovaniu technickej infraitruktiry v inun-
ddciach vodnych tokov,

- k Zivelnému rozvoju urbanistickej Struktiry v nivach vodnych
tokov.

Pozicia spraveu povodia je nezdvideniahodnd, zastupuje §tatne
(verejné) zdujmy v oblasti hydrologického rezimu krajiny, ale nem4
k dispozicii prakticky Ziadne prostriedky, ktorymi by mohol ovplyv-
nit' konanie jednotlivych uzivatel'ov uzemia, resp. ich spdsob exploa-
tovania krajiny. Jedinym pouzitelnym ndstrojom je tzemny plén.

V zmysle celkovej stratégie revitalizacie povodi na Slovensku je
hlavnym predsavzatim vodohospodérskej politiky presadzovat
princip hospodérenia s vodou na celej ploche povodia, teda aj mimo
koryt a vodnych nadrzi, a tak vytvarat priestor pre §ir$ie uplatnenie
biotechnickych, agrotechnickych a lesotechnickych opatreni.

Pri revitalizécii podzemnych véd je potrebné venovat’ pozornost’
ich zatazenosti odbermi z prirodného prostredia, kedy nadmern4
exploatdcia podzemnych vod méZe spdsobit’ vizne zmeny kvality
vody, vysychanie povrchovych tokov a tym ovplyvnenie okolitych
biotopov. Z hfadiska zabranenia kvalitativnemu ohrozeniu podzem-
nych vod je dokladna prevencia zaloZend nielen na znalosti pri-
rodnych pomerov, ale predovietkym na technologickom poriadku.

Jednym z rozhodujiicich spasobov, ako &elit nedostatku vodnych
zdrojov, je venovat’ zvy$eni pozornost ochrane vad, zabezpegeniu
poZadovanej trovne ich kvality a racionalnemu hospodéreniu s vodou
v kaZdom regiéne. Vodny fond je periodicky obnovovany z atmos-
férickych zrdzok. Pri dedrZiavani sprdvnych zédsad jeho obnovy
a vyuZivania je relativne nevyderpatelny. Ked'Ze vyuzivanim sa ast’
vody strica, d'alSia ¢ast’ znehodnocuje znegistenim, obnovovanie
vodného fondu vyzaduje bilancovanie a dlhodobé plénovanie,
navrhovanie a realizdciu opatreni podla kvalifikovanych rozhodnuti.

Prijatim Ramcovej smernice o vode (Smernice ¢. 2000/60ES Eu-
répskeho parlamentu a Rady, ktord ustanovuje rdmec pre politiku
spolocenstva v oblasti véd, skritene nazyvand Rimcovd smernica
o vode - RSV), ktord nadobudla téinnost v decembri 2000, sa meni
pohl'ad na ochranu zdrojov véd. Orientuje sa na vytvéaranie podmie-
nok pre trvalo udratelné vyuzivanie zdrojov vody prostrednictvom
ich integrovaného manaZmentu v povodiach. Kladie sa ddraz na
zachovanie hydroekologickych potrieb krajiny. Tento meniaci sa
vztah ¢loveka k vode vyzaduje zo strany Statnych organov a in-
Stitacii zavedenie novych pristupov v chépani a zabezpetovani jej
ochrany, ktoré vychddzaju z poziadavky zabezpedenia potrebného
mnozstva vody v zodpovedajucej kvalite pre jej vyuzitie, za pod-
mienky zachovania prirodnych funkeii vodnych tokov a prirodného
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ekosystému a krajiny.

Ugelom RSV je vytvorit integrovany rdmec pre politiku EU v ob-
lasti vdd, s ciefom chranit’ fyzickd a biologickd integritu vodnych
systémov a zniZit nepriaznivy tlak l'udskej populacie na zdroje vody.
Ochrana Zivotného prostredia je jednym z hlavnych cielov smernice,
ktoré su definované nasledovne:

- rozdirif ochranu vdéd na vietky vody — tak povrchové, ako aj
podzemné;

- dosiahnut ,,dobry stav” v3etkych vdd do roku 2015, Specifikovany
v smernici ako environmentdlne ciele;

- aplikovat realny integrovany manazment Fudskych aktivit na béze
povodi;

- uplatfiovat’ ,kombinovany pristup” pri ochrane vod, t.j. sibezni
aplikdciu limitnych hodndt emisif a §tandardov kvality Zivotného
prostredia, vratane vylagenia prisunu rizikovych prioritnych latok
do vodného prostredia a zniZovania obsahu prioritnych latok vo
vodnom prostredi;

- dosiahnut aplikéciu cien za uZivanie vad, zodpovedajucich ,,sprav-
nym cenam®, stimulujicich trvalo udrzatel'ny rozvoj;

- dosiahnuf zapojenie celej spoloénosti do implementacie RSV,

- vypracovat a prijat’ efektivnu legislativu.

Celkovym ciefom RSV je dosiahnutie ,,dobrého stavu™ pre viet-
ky vody v EU do roku 2015. Smernica pripiita moZnost’ posunit
¢asovy ramec pre splnenie uvedeného ciela az o 12 rokov po roku
2015, aviak iba pre pripady zdévodnené nepriaznivymi prirodnymi
podmienkami alebo neprekonatelnymi technickymi taZkost'ami.

Pre povrchové vody je ,,dobry stav® vymedzeny ,,dobrym ekologic-
kym stavom®, Pre definovanie terminu ,,dobry ekologicky stav® sa
musi vyriedit mnoZstvo technickych otdzok na zabezpedenie porov-
nate'ného hodnotenia stavu vod a aplikovanie rovnakych kritérii
pre vietky vody v EU. Vzhladom na rozdielnost prirodnych pod-
mienok v ramci EU smernica vyZaduje zaélenif vietky eurépske
vodné plochy k uréitému typu vod, pre ktoré je potrebné stanovit
referenéné podmienky, ktoré spocivaji v ureni biologickych para-
metrov nenaru$enych vod, ktoré st len vel'mi méalo zmenené ['udskym
vplyvom. Dalej je potrebné vybrat referenéné miesta s hodnotami,
ktoré najviac zodpovedaju nenarudenym biologickym podmienkam
do interkalibraéného systému a zabezpeéit' v ramci monitoringu
potrebné udaje pre definovanie roznych stupiiov ekologickej kvality
vdd. V rameci procesu kalibréacie referenéného systému, ktory je
koordinovany z tirovne EK a do ktorého sa zapojili vietky ¢lenské
staty EU, bude na zaklade porovnania a harmonizacie rozdielnych
narodnych systémov vytvorena jednotna klasifikdcia hodnotenia
stavu vod pre vietky Staty EU.

Implementédcia Ramcovej smernice o vode je v sufasnosti naj-
vyznamnejsou aktivitou vo vetkych ¢élensky krajindch EU, ale aj
nad rédmec tohto spolo&enstva, ked sa v celosvetovom meradle
uplatiiuje trend integrovaného manazmentu véd, ktory je zdkladnym
principom tejto smernice. V zdujme zddraznenia celospolodenskej
vyznamnosti tohto procesu a pre zabezpecenie jeho tispednej reali-
zdcie Ministerstvo Zivotného prostredia SR vypracovalo dokument
.Stratégia pre implementdciu RSV v Slovenskej republike®, ktory
schvdlila vlada SR.

Prvoradou poziadavkou RSV je jej implementdcia v celom povodi
rieky - od jej pramefia aZ po ustie do mora. V slovenskych podmien-
kach ide o povodie Dunaja (96 % tizemia) a Visly (4 % tizemia — Ciastko-
vé povodie Dunajca a Popradu). Koordina¢nu ulohu v povodi Dunaja
pri implementacii RSV plni Medzinarodna komisia pre ochranu Du-
naja (ICPDR) a plnenie tloh vyplyvajucich zo stratégie je previazané
na jej aktivity za (i¢elom harmonizécie postupov na tejto trovni.

Délezitym prvkom implementdcie RSV v podmienkach SR je
zapojenie verejnosti do tohto procesu. Proces implementdcie bude
zaloZeny na principoch otvorenosti a transparentnosti tak, aby
motivoval zdujmové skupiny podielat’ sa na priprave planovacich
dokumentov a programov opatreni. RSV vyZaduje poskytnut na
pripomienkovanie verejnosti zdsadné dokumenty, ktoré budi vypra-
cované v priebehu planovacicho procesu, a to minimdlne na dobu
6 mesiacov.

Ustrednym bodom akéhokol'vek programu téasti verejnosti je jej
informovanost. Od ob&anov nemoZno ofakdvat znaly a zodpoved-
ny postoj alebo mienku, pokial’ nie sti dostato¢ne a objektivne obo-
znameni s alternativami riefenia a s ich predpokladanymi désled-

kami. DS posudzovacieho a rozhodovacieho procesu budi integro-
vané hl'adiskd vSetkych strén, ktoré si zainteresované na rozhodo-
vani, ktori sa o problém zaujimaju alebo st nim dotknuti, ako jed-
notlivei, organizacie, miestna samosprdva a $tdtna sprdva.

KaZdy program u&asti verejnosti smeruje k naplneniu konkrétneho
ciela. Z charakterizovanej ugasti verejnosti vyplyva, Ze cielom
programu u&asti verejnosti je:

- povinnost zabezpedit informovanost verejnosti poskytnutim ob-
jektivnych, véasnych a tiplnych informécii o predkladanych névrhoch,
- povinnost ziskat’ od nej informdcie, ktoré mozu osvetlit' a doplnit’
navrhované alternativy riefenia a siiCasne vyjadruji potreby,
zédujmy a hodnoty zainteresovanej verejnosti, ktoré sa vztahuju

k navrhovanym rie§eniam.

Prica s verejnost'ou predstavuje proces objektivneho informovania
verejnosti o navrhovanej &innosti — o jej cieloch a odévodnenosti,
o priebehu vystavby, ¢i uvidzania diela do prevadzky a o sprievod-
nych vplyvoch tychto krokov na Zivotné prostredie a na cloveka.
Prirodzene, tak ako je jej ulohou upozoriiovat' na moZnost ne-
gativineho ovplyvnenia Zivotného prostredia, rovnako je jej ilohou
zabrafiovat prieniku a pdsobeniu poplainych informacii a dezinfor-
mdcii do vedomia verejnosti.

Dotknuté strany budu okrem udajov o projektoch aich ogaka-
vanych vplyvoch na prostredie ziskavat' aj informdcie ohladne
postupov schvalovania projektov, harmonogramov pripravovanych
konzultdcii a pokynov na podavanie pripomienok.

Smernica 2000/60/ES, ustanovujtca rdmec pdsobnosti spolocen-
stva v oblasti vodnej politiky, definuje ako systémové tzemie
povodie. Presadzuje teda koncepciu, ktora sa na naSom tzemi histo-
ricky uplatiiovala a v modernom vodnom hospodarstve prakticky
uplatiiuje viac ako polstorotie. Okrem toho pomerne nalichavo
presadzuje integrovany manazment povodi. V pripade zdsahov do
tokov &i volby spésobov hospodarenia v povodi treba zrejme najst’
rozumny kompromis, ¢o sa viak vzdy T'ahie vyslovi, alebo napiSe,
ako urobi. Kompromis, ktory by umoZfioval raciondlne riadenie a
koordinéaciu réznorodych aktivit spoloénosti v stlade s optimalnym
fungovanim ekosystémov, sa skryva pod oznaenim integrovany
manazment povodia. Integrovany manaZment povodia moZno cha-
pat, odhliadnuc od niektorych §irsich savislosti, ako komplexny,
iroko koncipovany, procesne, logicky a uéelne prepojeny sibor
postupov, ekostabilizatnych, technickych, technologickych a legisla-
tivnych opatreni a nariadeni, vychadzajicich z hydrologického,
hydrogeologického, socidlno-ekonomického a krajinno-ekologic-
kého hodnotenia povodia, ktorych ciefom je dosiahnutie a udrzanie
dobrého stavu vdd a dobrého stavu povodia ako celku. Integrovany
manazment povodia vychddza z predpokladu, Ze voda je integralnou
stéast'ou ekosystému, je prirodnym zdrojom, zéroven spoloc¢enskym
a ekonomickym tovarom, ktorého mnoZstvo a kvalita zévisi od
sposobu jeho uZivania. Preto treba vietky vody chranit’ a vyuZivat
komplexne, so zohl'adnenim potrieb ostatnych Fudskych innosti,
ale aj opaéne, ostatné &innosti musia akceptovat pritomnost
povrchovych aj podzemnych vod v ekosystéme a podl'a toho svoje
ginnosti upravit. Integrovany manazment povodi zdvisi od spolu-
prace a partnerstve na vietkych trovniach, od ob¢anov aZ po me-
dzindrodné organizécie, ktory bude zaloZeny na politickom zdvizku
a na §irSom uvedomovani si potreby zaistenia vody a udrzatel'ného
hospodérenia s vodnymi zdrojmi. Zahriiuje tak tradi¢né, ako aj
netradiéné planovanie a spravu vodnych zdrojov a vody. Berie do
ivahy socidlne, ekonomické a environmentalne faktory a spdja
povrchovii vodu, podzemnt vodu a ekosystémy, ktorymi vody pre-
tekajii. Dobré koordindcia na tirovni povodia je nevyhnutnym pred-
pokladom pre dosiahnutie stanovenych ciel'ov. To si vyzaduje hlavne:
- integraciu manazmentu krajiny a vod
- integréciu povrchovych a podzemnych vod
- integrdciu manaZmentu kvality a kvantity vodnych zdrojov
- integraciu l'udskych systémov spo&ivajiicu najmi v lep3ej integracii

medzi subjektmi priamo zapojenymi do vodného hospodarstva,

medzi vodohospodarmi a d'al§imi sektormi, ako Gzemné plano-
vanie, pofnohospodarstvo, lesnictvo, priemysel a cestovny ruch,

v ovplyviiovani rozhodovania v ekonomickom sektore, v integ-

rdcii manazmentu pitnej a zitkovej vody a pod.

V povodi sa realizuje mnoho i protichodnych zaujmov, ktoré su
¢asto v rozpore s univerzalnym charakterom hydrologického cyklu
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Vodohospodarska politika

a nail nadvézujiceho vodohospodarskeho, pripadne technologického
cyklu. Z tohto poznania vyplyvaju dva hlavné okruhy problémov
aplikdcie integrovaného manaZmentu:

- problémy podmienené komplexnou podstatou vizieb v krajine a
fungovanim vody v nej,

- indtituciondlne problémy vymedzujice zdujmy a pravomoci sub-
jektov zainteresovanych do vyuZivania povodia, resp. toku.
Hlavnou prekdzkou uplatnenia integrovaného manazmentu je pred-

nostnd orientdcia tzv. civilizovanych spoloénosti na rast a nie na
trvalo udrzatel'nu existenciu, d’alej je to neochota pristipit k zmenidm
prind$ajicim zvd&sa nové spory, neochota robit kompromisy, upred-
nostiiovanie kratkodobého profitu, podmienené okrem iného aj
politikou, uprednostiiovanie uzkych rezortnych &i skupinovych zduj-
mov, nedostatoénd skisenost s podobnymi rie§eniami a z toho vy-
plyvajice ofakdvanie neistoty, komplikovanost' riefeni, pripadne
d’al§ie dévody. Napriek tomu, Ze ddslednd implementdcia my$lienok
integrovaného manaZmentu povodia je ndrodnd, a priznajme otvo-
rene v najbliZsich rokoch u nés asi tazko dosiahnutelna, v zdujme jej
realizdcie v dohl'adnom ¢ase treba postupovat’ na dvoch frontoch:

- V teoretickej polohe rozpractvat’ prisluiné problémy za udasti

sirokého spektra odbornikov. Vzhl'adom na prierezovost’ proble-

matiky budi sa musiet’ zaangaZovat’ popri tradiénych 3pecialistoch

z oblasti prirodnych a technickych vied aj experti z oblasti prava

a ekonomiky.

V praktickej polohe by sa malo ¢o najskér pristipit k postupnému,

hoci aj ¢iastkovému, zavadzaniu vyskasanych pristupov do le-

gislativnej a rozhodovacej praxe na prislusnych urovniach.

S ohl'adom na narastajtice disproporcie medzi zdrojmi a potrebami

vody i vzhl'adom na moZné prejavy klimatickych zmien na vodnost™

tokov mal by sa stat’ integrovany manaZment povodi jednou z
rozhodujiicich vodohospodarskych priorit v najbliz§om obdobi.

Prijatim zdkona ¢. 364/2004 Z.z. o vodach a o zmene zdkona SNR
¢.372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskor3ich predpisov spolu
so vieobecne zaviznymi pravnymi predpismi, ktoré vydalo MZP
SR v sulade s ustanoveniami tohto zdkona, sa vytvoril legislativny
ramec pre efektivny manaZment povodi a zlepSenie kvality Zivot-
ného prostredia a jeho zloZiek na individudlnej Grovni, Grovni obce,
regionu i §tatu v stilade s Ramcovou smernicou o vode. Novy zdkon
¢ 666/2004 Z.z. o ochrane pred povodiiami spolu so vieobecne
zdvdznymi pravnymi predpismi vydanymi v silade s prisluinymi
ustanoveniami tohto zdkona vytvaraju legislativny rdmec v tejto
oblasti. Nariadenie viady SR ¢. 755/2004 Z.z., ktorym sa ustanovuje
vy§ka neregulovanych platieb, vyika poplatkov a podrobnosti sivi-
siace so spoplatiiovanim uZivania véd umoZiiuje v stilade s ¢&lan-
kom 9 Rédmcovej smernice pre vodu, aby cenové politika v oblasti
vod dostatoéne motivovala uzivatel'ov k efektivnemu vyuZivaniu
vodnych zdrojov a k dosiahnutiu environmentélnych ciel'ov. Vlada
SR mdze svojou politikou v oblasti uzivania vod prihliadat’ na socidlne
a ekonomické dosledky thrady ndkladov za vodohospodarske sluzby,
vratane ndkladov na ochranu Zivotného prostredia, ako aj geogra-
fické a klimatické podmienky dotknutého tzemia, prijimat’ také
ckonomické stimuly i motivaéné néstroje, ktoré vyvolaju zdujem
vietkych zainteresovanych preventivne chrénit’ vodné zdroje. Pri-
jaté legislativne normy maju preventivny charakter vo&i negativnym
dopadom vyuZivania véd na Zivotné prostredie a ustanovuji postupy
na odstrdnenie tychto negativnych dopadov.

Hlavnym administrativnym nastrojom riadenia povodia s plany
manaZzmentu oblasti povodi, ktoré musia &lenské $tity vytvorit pre
kazdu oblast’ rie¢nych povodi na svojom tzemi. Prvy plédn manaz-
mentu musi byt vypracovany a schvéleny do konca roka 2009, revi-
dovany a aktualizovany kazdych 6 rokov. Clenské krajiny musia za-
bezpedit’ pristup verejnosti ku vietkym &astiam planu riadenia po-
vodia. V pripade medzinarodnych povodi &lenské 3taty musia preu-
kdzat' dostato¢né usilie na zabezpefenie koordinicie a spoluprace
s ciefom tvorby jedného medzindrodného planu manaZzmentu povodia.

Cely planovaci proces je rozéleneny na niekolko vzédjomne pre-
pojenych uloh, s presne definovanou $pecifikdciou a striktne
stanovenymi terminmi.

Jednym z vysledkov Ciastkovych tloh je identifikdcia tych dtvarov,
ktoré nespliaji podmienku ,,dobrého ekologického stavu®, alebo
»dobrého ekologického potencialu®. Podkladom pre takého hodno-
tenia budi vysledky ziskané v rdmci novych programov monito-

rovania. Ich zavedenie podl'a stanovenych poZiadaviek bude vyza-
dovat’ podstatné rozsirenie rozsahu sti¢asnych monitorovacich sys-
témov o nové prvky a predpisané parametre. Pre tieto Gitvary sa
musia nésledne rozpracovat environmentdlne ciele a nédvrh opatreni
na dosiahnutie ,,dobrého stavu véd®.

Planovanie v povodiach a v oblastiach povodi predstavuje ststavnn
koncepéni ¢innost’ vykondvani okrem viestrannej ochrany véd
a dosiahnutia environmentdlnych ciel'ov, vytvérania podmienok pre
trvalo udrzatel'né vyuzivanie vodnych zdrojov, poskytovanie vodo-
hospoddrskych sluzieb aj za ti¢elom ochrany pred Skodlivymi
i¢inkami vad.

Je potrebné si uvedomit, Ze vodohospodérske planovanie je v pod-
state postupnost'ou aktivit uskutoc¢tiovanych v plynicom ¢ase,
pricom kazda aktivita by mala logicky viest' k tej nasledujicej.
Plénovacie iniciativy sa za¢inaji uvedomenim si problému a d'alej
pokracuju cez jednotlivé etapy od zberu informécii, ich vyhodnotenia
az do bodu prijatia rozhodnutia cez Program opatreni. V demokra-
tickej spolo¢nosti verejné rozhodnutia odraZaju $irie spolo&enské
hodnoty a meniaca sa politika by rovnako mala odrdZat meniace sa
hodnoty. Vodohospodarske planovanie, ako sadast’ procesu budovania
spoloénosti a spologenskych zmien, by malo odrazat hodnoty uzna-
vané vi¢3ou ¢ast'ou spoloénosti. V uvedenom zmysle by takyto plan
manaZzmentu povodia nemal byt povaZovany len za ,,produkt®, ale
skdr za proces dosahovania spologenskej zmeny, ako spdsob prechodu
od stéasného stavu k budicemu dobrému stavu povrchovych a pod-
zemnych vod. Pre dosiahnutie tohto ciel'a je potrebné vytvorit’ me-
chanizmus na zohl'adnenie vietkych hlavnych ndzorov, vratane na-
zorov verejnosti. Tento mechanizmus by mal zahriiovat’ konsenzus
a tieZ princip akceptacie ndzoru zainteresovanej viit¥iny, za predpo-
kladu, Ze jej ndzor nie je odborne spochybnitelny. Je zrejmé, ze
dosiahnutie vieobecného stihlasu pri stanovenych ciel'och rozvoja
bude t'aZlie, ak tieto nebudi na trovni sicasného stavu potrieb
a moznosti spolo¢nosti, odborne zdévodnené, ale aj dostatoéne zro-
zumitelne prezentované Sirokej verejnosti.

Akékol'vek navrhy a rieSenia cez spominany Program opatreni st
bezpredmetné bez zabezpedenia finanénych zdrojov. Opatrenia budi
realizovatel'né iba vtedy, ak na jednej strane obsahuji logicky zdé-
vodnitel'né riefenia a na druhej strane ich finanéné zabezpedenie aj
s uréitymi finanénymi zdrojmi $tatneho rozpoétu, aj ked’ tieto na-
klady bude zna3at’ prevazne sukromny, ale aj verejny sektor.

Je nevyhnutné, aby sa trvalo udrZateI'né hospodirenie s vodou
zaclenilo aj do d'alich sektorov politiky, ako je polnohospodérstvo,
lesnictvo, energetika, doprava, rybné hospodarstvo, regiondlna po-
litika a cestovny ruch. Prave implementdcia Ramcovej smernice o
vode by mala poskytnut’ zaklad pre pokragujuci dialég a vyvoj
stratégii pre d’aliu integraciu sektorov hospodarstva.

Komplexnost’ smernice a naroéné ¢asové terminy pre realizéciu
jej poZiadaviek si budi vyZadovat kooperéciu vietkych zagastnenych
pri jej implementdcii. Mnohé elementy Ramcovej smernice maju
v naSom vodnom hospoddrstve uz isti tradiciu, napr. riadenie vodného
hospodarstva na principe hydrologickych povodi, vydavanie povoleni
pre odbery a vypustania, pouZivanie emisnych a imisnych limitov,
systematické monitorovanie kvantity a kvality povrchovej a pod-
zemnej vody, bilancovanie mnoZstva a kvality vod a pod. Ramcova
smernica svojim celostnym pristupom ide viak vo viacerych oblas-
tiach aj nad ramec nadej praxe, napr. v poziadavke dosiahnutia dobrého
stavu vdd v poZadovanom termine, hodnotenim stavu vdd podla
ich jednotlivych typov vychadzajic z referenéného stavu pre vel'mi
dobry stav, zavedenim ekologickych kritérii pre hodnotenie stavu
povrchovej vody, plonym chépanim manaZmentu povodi zasahu-
jicim napr. aj do krajinného a izemného pldnovania, internacio-
nalizaciou manaZzmentu povodi v rdmei medzindrodnych povodi,
ekonomickym hodnotenim variantov v planovani opatreni a pod.

K riadeniu povodi je nutné pristupovat’ na baze integrovaného
holistického pristupu. Je nevyhnutné poznat’ a pochopit charakte-
ristiky hydrologického cyklu a jeho interakcie s prirodnymi zdrojmi
a ekosystémami. Treba si uvedomit’, Ze akakol'vek nevhodna l'udska
¢innost’ v povodi méZe vyvolat sériu nezvratnych zmien, ktoré
mozu ohrozit stabilitu ekosystémov, kvalitu a dostupnost’ vodnych
zdrojov. Preto cielom integrovaného manaZmentu povodi je riadit’
¢innost’ Fudskych aktivit na baze povodi, starat sa o stabilizujice
zloZky krajiny, chrénit’ ich a tak &elit’ nedostatku vodnych zdrojov.
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Veda, technika, technolégia

Co je voda?

Ing. Viliam ViSacky, CSc., Mgr. Tatiana Simkov,

Ing. Julius Hétharsi, CSec.

Motto:
Pre midreho &loveka je voda jediny ndpoj.
Henry David Thoreau, 1817-1862

Vyskumny istav vodného hospoddrstva Bratislava

Uvod

Otazka v nadpise znie moZno hlipo, ved kazdy vie, ¢o je voda.
Ak sa viak zahibime do obsahu tohto &lanku, moZno si na zaver
pripustime, Ze sme si len mysleli, Ze vieme, ¢o je voda.

Termin esencialny (Zzivotne doéleZity alebo tykajici sa podstaty)
byva vyhradeny hlavne pre prirodné vedy, ale vyskytuje sa aj v spo-
lofenskych veddch a beZnej komunikacii. Malokedy sa v3ak stretneme
so slovnym spojenim esencidlna voda.

Vieobecne znama je tedria, Ze Zivot vznikol vo vode, Zivé
organizmy sa skladaji najmi z vody a vodu potrebuju na to, aby
preZzili. Aj napriek tomu, Ze toto slovné spojenie znie nepri-rodzene,
domnievame sa, Ze si snad’ najviac zaslGZi, aby existovalo. Preco?
NuZ je to preto, Ze vlastnosti vody su natolko unikatne, Ze Ziadna
ina latka by nevedela poskytnut’ tol'ko Zivotne délezitych vlastnosti
alebo funkcii zabezpe&ujicich samotnt podstatu Zivota na Zemi.

Vlastnosti vody

Teraz tprimne, o ktorych z niZiie uvedenych jedine&nych

vlastnosti vody ste vedeli, Ze ich voda ma?
e Jedina latka, ktord sa pri beZnych podmienkach vyskytuje v pev-
nom, tekutom a plynnom skupenstve zarovefi
e Trikrat hojnej¥ia neZ vietky ostatné latky na Zemi
e Pri mrznuti sa rozpina (do 9 %); tito vlastnost' zdiel'a spolu s
niekolkymi inymi latkami
e Jedna z mala anorganickych tekutin
e Najvyssie povrchové napitie zo vietkych tekutin (okrem ortuti)
Hustota rastie s rastiicou teplotou do 4 stupiiov Celzia (presnej-
sie 3,98 °C)
Najuniverzalnejdie rozpuitadlo
Najvicsia tepelna kapacita zo vietkych tekutin (okrem amoniaku)
Najvdd§ie skupenské teplo topenia a vyparné teplo
Najvicsia tepelna vodivost' zo vSetkych tekutin (okrem ortuti)
Vysoka transparentnost’
Velmi pohybliva litka, podobne ako vzduch
Husta tekutina a preto je len nepatrne stladitelna
®

Cyklus kolobehu vody v prirode - z ocednov na pevninu a spét’ -
je jednym z najpozoruhodnejiich procesov na Zemi. Hnany energiou
zo Slnka premiestiiuje vodny cyklus obrovské mnoZstva vody po
celej zemeguli. Optimalna vzdialenost' od Slnka, optimalna velkost
zemegule a optimalny prisun energie vytvara spolu s unikdtnou stav-
bou molekuly vody podmienky pre to, aby voda mohla existovat
sidasne v pevnom, tekutom aj plynnom stave. Trojny bod vody
(teplota rovnovéaZneho stavu vody, l'adu a pary) teda 0 °C, ¢o je rov-
né 273,16 °K je zakladnou teplotou termodynamickej stupnice. Fakt,
ze voda moze byt v rovnovahe v troch svojich skupenstvach vytvara
najzakladnej§iu podmienku existencie Zivota na Zemi.

Odhadované celkové svetové zdsoby vody na Zemi

PoloZzka Objem % z celkového
(km?) mno#stva vody
Voda na pevnindch
Sladkovodné jazerd 125,000 0.009
Slané jazerd a vnutrozemské moria 104,000 0.008
Rieky (priemerné hodnoty) 1,250 0.0001
Vihkost v pdde 67,000 0.005
Podzemné vody do hibky 4,000 m 8,350,000 0.61
Ladovce a ladové prikrovy 29,200,000 2.14

Celkove voda na pevnindch

zaokrithlené) 378.000,000 2.8
Atmosféra 13,000 0.001
Svetovy ocedn 1,320,000,000 97.3

Celkove vietky poloZky

(zaokriihlené) 1,360,000,000 100
Poznamka: Cisla st priblizné, nem6Zu byt pouZité pre presnd

vypocty.

Zdroj: R.L. Nace, U.S. Geological Survey Circular 536, 1967
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Molekula vody sa sklada z dvoch atémov vodika
a jedného atomu kyslika. Vd'aka poldrnej stavbe svojej
molekuly sa orientuju molekuly vody navzdjom voéi

: ﬁ- sebe tak, aby sa opa¢ne nabité poly pritahovali. Na-
2 priklad takto: . e IV

B A AN A A S
Medzi susednymi molekulami nastdva 3pecifickd vizba, ktord sa
nazyva vodikova. Prave kvoli tymto vodikovym viazbidm mé voda
unikdtne a vel'mi déleZité kohézne vlastnosti — tie sa prejavia napri-
klad tvorbou vin. Tvorba vin je pre Zivot délezita, pretoZe vyrovnava
teploty, zabezpetuje rovnomernejdiu distribuciu mikroorganizmov,

Zivin, kyslika a pod.

Molekuly vo vode a v inych tekutinach, ktoré mozu vytvaral
vodikové vizby (napr. etanol), sa drzia spolu. Tieto vizby si pomerne
slabé, preto sa neustile rozpadajii a znova v inom zoskupenf vy-
tvaraju. Na ich trvalé oddelenie je viak potrebné viac energie, a preto
maju napriklad vy33i bod varu, nez sa o¢akava. Niziie uvedené fyzi-
kéalne vlastnosti vody existuju vd'aka vodikovym vézbam vo vode.

Praktické dosledky vodikovych vizieb:

e Mnohé Zivotne ddlezité latky ako DNA, proteiny, Skrob, celul6za
vd'adia za svoje vlastnosti a priestorové usporiadanie schopnosti
tvorit’ vodikové vizby z

e Ak je papier vlhky, strati pevnost, lebo celuléza tvori prednostne
vodikové vizby s vodou

e Vodikové vizby so zvy3ujlicou sa teplotou slabnu, aZ sa zrudia,
preto cicavce kontroluji svoju teplotu — napr. uvarené vajce

®

Bod topenia. Ak napriklad porovname molekulu vody, ktora ma
relativnu molekulovi hmotnost' (d'alej len Mr) 18 s podobne velkou
molekulou metanu Mr = 16, vidime obrovsky rozdiel v bode topenia
a bode varu. Voda je hlavnou zloZkou Zivych buniek, teda bez vo-
dikovych vizieb by Zivot pravdepodobne neexistoval, aspoii nie
v takej forme, akd pozndme na Zemi.

Relativna molekulova Bod topenia | Bod varu
hmotnost’ (°G) (°C)
CH, 16 -182 -164
H,0 18 0 100

Bod varu. Pri beznych podmienkach (teplote okolo 25 °C a tlaku
1 atm = 0,1 MPa) je voda kvapalina, nie plyn! Skoro vietky lat-
ky s rovnakou dokonca vysSou relativnou molekulovou hmotnostou
ako voda st za beZnych podmienok plyny. Porovnajme tri-bezné
atmosférické plyny: dusik ma Mr = 28, kyslik 32 a oxid uhligity 44.
Vietky maju Mr vy$8iu ako voda, a napriek tomu ich dychame, a
nepijeme. NielenZe je voda kvapalinou za tychto podmienok, ale
mé aj anomadlne vysoki teplotu varu (tv = 100 °C).
Tento bod a bod

-er topenia s dva z urdu-
p ’ Bad varu jicich bodov Celziovej
I 2 Bad topenia teplotnej stupnice. Ve-
:"” = ¢ Fa ostatnych latok ma
a tento rozsah ovela
va H.0 niz$i, napr. sulfan (si-
- rovodik — H,S), selan
t F (selenovodik — H Se)
u! Wmsm &i telan (telurovodik —
2 o gl b H,Te). Na rozdiel od
o ,snm\'\“w“ vody tieto latky maju
= “m'fﬂ““ iTe | podobn@ stavbu mole-
h “mi\ﬂtm kuly, ale netvoria vo-
s O i dikové vazby. Od 0 °C
? IH:S do 100 °C je voda te-
z | 4 kutd a le(’)il"ll.lje- prie-
elz A = o o beh vietkych bioche-

mickych reakcii pod-

Molekulova hmotnost
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la ich metabolickych drdh. Tento rozsah teplét je platny aj pre
vicdinu Zivych organizmov.
®

Povrchové napitie vodv. Voda ma kvoli vodikovym vizbam vy-
soké povrchové napitie. Meria sa v New-
tonoch na meter (N/m) a je 2 aZ 3-krat
vitiie nez u inych tekutin. Voda ma pri
beZnych podmienkach povrchové napatie
72,6 N/m (viac ma len ortut: 465 N/m).
Povrchové napitie, jednoducho vysvet-
lené, predstavuje silu potrebnu na to, aby
sa povrch tekutiny porufil. Velkost po-
vrehového napitia vody je spdsobena faktom, Ze molekuly vody na
povrchu nemézu tvorit' vodikové vizby so vzduchom, a preto su
viac orientované na vrstvy leZiace pod povrchovou vrstvou vody.
Povrchové napatie vody mézete vidiet napriklad vtedy, ak opatrne
naplnite pohdr tak, e hladina vody stipne aZ nad okraj pohara a
pritom nepretetie. Povrchové napitic vody napriklad umoZiuje
hmyzu a réznym akvatickym organizmom, aby sa udrzali na hladine
vody. Povrehové napitie dava tvar aj dazdovym kvapkam.

@

Hustota vody. Hustota kvapalnej vody s rasticou teplotou mier-
ne stipa medzi 0 °C
a 3,98 °C, kedy do-
sahuje maximalnu

1:0002 aximalna huslnt'a"ifr'i'i.éé""i: T
0.9997 bol stanoveny za
H zdkladnit jednotku
Y osee hmotnosti v metric-
£ kej siistave. Cize 11
{ oseer vody méa hmotnost’
(gem") presne 1 kg pri 3,98
0.9982 - °C a jej hustota je
rovna 1000 kg / m’.
0.9977 A ked voda mrzne
i (tt =0 °C ), preja-
B . vuje sa d'al3ia bizar-
a0 g woWw na vlastnost - ex-
Teplota (°C)
panduje. Iné kvapaliny ked tuhnu, .
kontrahuju sa. Objem ladu je skoro o o _‘f.;;.’ g O
desat’ percent vi&3{ neZ objem rovna- . e
kého mnoizstva vody, teda voda v pev- i P
nom skupenstve ma niz8iu hustotu nez o B ¢ “"1. £
v kvapalnom. Pri zmene skupenského ‘ = . :
stavu sa molekuly vody ustalia v rov- - ':” 2
nakych vzdialenostiach a vytvoria sta- 1.1
bilnu krystalickt mriezku (na obrazku). d' ;;1 -
To, Ze I'ad plava na povrchu jazier, ma @ g '“1-’< :
velky vyznam pre Zivot v jazere, pre- Y £ g :
toZe v zime chrani vodu, aby nepremr- @5 @ W o7

zla aZz ku dnu. To, Ze ohriata voda sa
v lete drzi pri povrchu, mé tiez velky vyznam pre Zivot v jazere,
pretoZe sa v hori&avéach neprehrieva cely objem jazera, a tym je
zabezpeteny dostatok rozpusteného kyslika pre Zivot vo vode.

@

Vdaka svojej molekulovej Struktire voda rozpasta toTko réznych
latok a v takych mnoz-
stvach ako Ziadna ina te-
kutina, takZe ju &asto po-
kladame za univerzilne
rozpuit'adlo. Voda roz-
™, puifa a transportuje mi-
’ nerdly a Ziviny nevyh-
.nutné pre rast a vyvin rast-
lin, TieZ krv a iné telové
tekutiny st vodnymi roztokmi biologicky déleZitych latok. Tuhé
latky s pevnou krystalickou 3truktirou vo vode disociuji. To zna-
mena, Ze sa spravaju ako nezdvisle sa pohybujice kladné a zaporné
¢astice. Dokazom toho je vedenie elektrického pridu. Skudka vodi-
vosti vodného roztoku kyseliny citrénovej potvrdila, Ze roztok
vedie elektricky prid. (Tavenina kyseliny citronovej prad ne-
vedie, Cistd voda tieZ nevedie elektrinu.) V tomto pripade sa roztok
kyseliny sprava ako roztok soli. Vodivost elektrického pradu v roz-
tokoch soli spésobuji volne sa pohybujice idny, preto iony musia

byt pritomné aj v roztoku kyseliny. (Krystdl kyseliny citronovej nie
je zloZeny z idnov ako krystal soli. Elektricky prid nevedii ani
kyseliny, kioré neobsahujii vodu, napr. stopercentna kyselina octova.
T4 sa vodivou stane aZ po zmiedani s vodou.)

®

Kvantitativne meranie tepelného ucinku latok na prilozené teplo
sa nazyva merna tepelna kapacita ($pecifické teplo). Merna tepelna
kapacita vody je 4,184 kl.kg" K- (resp. 1 cal/g °C). Tato hodnota
sa nemusi zdal' vysoka, ale kvapalni voda ma jedno z najvy§sich
Specifickych tepiel zo vietkych znidmych kvapalin. Kvéli tomu je
vinimoénym chladidiom pouZivanym na odvidzanie tepla v che-
mickont priemysle, elektrdriiach a Pudskom tele. Vysoké Specifické
teplo vody tiez poméha udriiavar nafu celkovii telesnit teplotu
okolo 37 °C bez ohladu na to, &i spime, Studujeme, alebo cvidime.
Horucka je véZna vec, pretoZe telo si tvori mnoZstvo tepelnej energie
za li¢elom zvySenia svojej teploty. Nezvy&ajne vysokd kapacita
vody absorbovar' teplo je vyznamnym faktorom nielen v priemysle,
ale iv prirode. Vieme, Ze teplo sa absorbuje, ked’ sa voda vyparuje
z jazier, riek a mori a je uvolnované, ked' sa kondenzuje ako sneh
alebo dazd'. Kvapalnd voda absorbuje viac energie ako zem, pretoze
ma vy3siu kapacitu udrZiavat’ teplo ako skaly ¢i poda. Ked sa pocasie
ochladi, zem strati menej uskladneného tepla ako voda, a preto sa
ochladi rychlejsie. Voda vd'aka svojej vysokej tepelnej kapacite udrzi
viac tepla a je schopna poskytnit' teplo dlh§i ¢as oblastiam, ktoré ju
ohrani¢uji. Tieto vlastnosti vody su blizke kazdému, kto kedy sko&il
do ,ohriateho™ jazera poas chladného dfia. (Pri absorpcii obrovskych
mnoZstiev tepla ocedny a kvapdééky vody v oblakoch pomdhaja
sprostredkovdvat’ globdlne oteplovanie. Specifické detaily tych-
to procesov st medzi neistotami, ktoré komplikuji snahy o mode-
lovanie sklenikového efektu.)

@

Merné¢ skupenské teplo topenia Fadu je 334 kl.kg"', vyparné teplo
vody je 2260 kJ.kg. Tieto hodnoty vodu opat umiestnili na vrchol
rebricka pri porovnani s inymi tekutinami. Ako sa pre zivot doleZité
tieto hodnoty? Jednoducho povedané, na zmenu skupenského stavu
vody z kvapalného do tuhého alebo opatne a na zmenu skupenského
stavu vody z kvapalného do plynného alebo opaéne je potrebné do-
dat pomerne vela energie. Tento fakt poméha udrziavat teplotu
systémov obsahujicich vodu konitantnl aj napriek vykyvom teploty
okolia (prikladom je potenie u l'udi).

[ ]

Pri teplote 273 K je tepelné vodivost vody 0,563 I.s'.m". K", pri
teplote 373 K je tepelnd vodivost vody 6,83 J.s.m" K- Vysoka
tepelna vodivost’ vody je ddsledkom silnej vodikovej vizby. Ked st
molekuly navzdjom silno pitané, je potrebné velké mnoZstvo ener-
gie na prekonanie tychto intermolekulovych sil, aby sa molekulam
umoznilo pohybovat sa volnejsie. Tepelna vodivost vody je 23-
krat vi¢sia nez vzduchu, preto moZnost podchladenia pri kupani
v studenej vode je vel'mi vysoka.

®

Transparentnost vody pre viditelné svetlo a pre UV svetlo spolu
s jej bezfarebnostou zabezpecuju dostatoény prisun svetla pre fo-
tosyntézu aj vo vidiich hibkach. Voda okrem toho umoznuje aj
iirenie zvuku. L
Viskozita, jednoducho povedané, je imerna odporu tekutiny voéi
pohybu. Viskozita sa vieobecne so stiipajiicou teplotou znizuje. Zme-
nou teploty o pol stupiia Celzia sa meni viskozita vody o 1,5 %. To
isté koryto rieky alebo tryska hasidskej striekatky len zvySenim
teploty vody umoZzni pretiect’ va&iiemu mnoZstvu vody.
@

Stlagitelnost’ vody je 0,0000034. To znamen4, %e hydrostatickym
tlakom 6,89 kilopascalov sa jej objem zredukuje o 0,0000034 oproti
povodnému.

Zaver

Nie vietko, o sa spéja s atribitom esencialny, si tento atribut
zaslizi tak ako voda, ktord Casto byva podhodnocovana. Snad’ preto,
e si nevdZime to, ¢oho mame hojne, snad’ preto, Ze jej cena nemdze
superit’ s cenami niektorych esencii, snad’ preto, Ze je l'ahko do-
stupnd, snad’ preto, Ze utopené smeti nevidiet. Pritom voda vidy
zostane nenahraditelnd nielen pre ¢loveka, ale aj pre celé hospo-
darstvo a ekonomiku. Na to, aby l'udia svoj postoj k tejto vynimocnej
tekutine skorigovali, nebude azda potrebné, aby sa znama rozpravka
Sol' nad zlato v podobe Voda nad zlato premietla do reality. Pretoze
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Ku koncepcii pre navrh adaptacnych opatreni
na zmiernenie vplyvov zmeny klimy vo vodnom

hospodarstve

prof. Ing. Jan Szolgay, PhD., doc. Ing. Kamila Hlavéova, PhD.
Katedra vodného hospoddrstva krajiny SvF STU v Bratislave

Stiéasna predstava o moZnej zmene hydrologického reZimu
tokov SR

Dnes sa uz vieobecne zadina uznavat, Ze hrozba klimatickej zmeny
je dostato¢ne vaZna. I ked’ sa aspori ¢iasto¢ne za¢ina darit odstratiovat’
jej pri¢iny, zotrvagnost'ou dejov zrejme ddjde k nepriaznivym dopa-
dom globalneho oteplovania na I'udstvo. Problematikou uréovania
vplyvu zmeny klimy na hydrologicky reZim a navrhu adaptacnych
opatreni sme sa v celoslovenskej aj v regiondlnej mierke zaoberali vo
viacerych pracach (napr. Szolgay a kol., 1997; Hlav¢ova akol., 2000;
Szolgay a Hlavéova, 2000; Szolgay, Hlavovd a DuSicka, 2004;
Pekarova a Szolgay, 2005). Tu nie je mozZné poskytnat’ vycerpavajici
prehlad o problematike a tiez podrobne hodnotit problém, preto
zhrnieme len hlavné vysledky, ku ktorym sme doteraz v danej oblasti
dospeli a nazna&ime vychodiska pre adaptaéné opatrenia.

Pre modelovanie vplyvu zmeny klimy na zmenu dlhodobych prie-
mernych roénych a mesaénych prietokov v povodiach SR boli pouZité
regionalizované vystupy dvoch globalnych klimatickych modelov
vieobecnej cirkulacie atmosféry s prepojenym systémom ocean -
atmosféra: modely CCCM97 a GISS98. Ako alternativne scendre
boli pouZité scenare WP a SD, spracované v rdimci Narodného kli-
matického programu SR, ktoré vychddzaji z analdgie s teplymi
obdobiami v minulosti. Scenare boli spracované ako zmeny
dlhodobych priemernych roénych a mesaénych thrnov zriZok
a teploty vzduchu (pripadne aj inych klimatickych prvkov) pre
gasové horizonty 2010, 2030 a 2075. Na modelovanie vplyvu zmeny
klimy na dlhodoby priemerny ro¢ny odtok sme pouZili empiricky
rastrovo orientovany model hydrologickej bilancie, podrobne opisany
napr. v kap. 5 v Pekdrové a Szolgay (2005). Z vysledkov modelova-
nia vyplynulo, Ze prakticky v celej SR moZno v budtcnosti ofakavat
znizenie dlhodobého priemerného roéného odtoku pre vietky uvazo-
vané scenare. Predpokladané zmeny odtoku sa lidia vzhl'adom na
uvaZzovany ¢asovy horizont a klimaticky scendr. V ¢asovom
horizonte 2010 moZno predpokladat’ zniZenie priemerného ro¢ného
odtoku v rozpiti od =5 % do -20 % na 64 % (scenar CCCM97) az
81 % (scendr SD) tizemia Slovenska. Podl'a scendra WP sa bude
v tomto horizonte viac ako 50 % uzemia Slovenka nachadzat’ uz
v pasme poklesu priemerného roéného odtoku od 20 % do —40 %.
V &asovom horizonte 2030 sa priemerny roény odtok zniZi v rozpéti
od -5 % do -20 % na 70 % tzemia Slovenska (scendr GISS98)
a v rozpiti od -20 do -40 % na 87 % tzemia Slovenska (scenér SD
a WP). V horizonte 2075 je moZné predpokladat’ zniZenie priemer-
ného ro¢ného odtoku o viac ako -40 % az na 80 % tzemia Slovenska
(scenare SD a WP). V zésade moZno predpokladat’ vagSie zniZenie
odtoku pre vzdialenej$ie Casové horizonty, extrémnejie hodnoty
platia pritom za predpokladu scenarov SD a WP. Z porovnania
priestorového rozloZenia zmeny dlhodobého priemerného rotného
odtoku mozno predpokladat’ vyraznejSie zniZenie odtoku v juznych
a niz8ie poloZenych oblastiach. Na obr. 1 uvadzame ilustratny priklad
pre scenar CCCM97 na povodi Hrona.

Na modelovanie vplyvu zmeny klimy na zmenu rozdelenia odtoku
vo vnitri roka bol pouZity koncepény model hydrologickej bilancie
so sustredenymi parametrami v mesa¢nom kroku, ktory je tiez
podrobne copisany v kap. 5 prace Pekdrova a Szolgay (2005). Hodno-
tenie zmeny priemernych mesagnych prietokov oproti referenénému
obdobiu 1951-1980 bolo vykonané v desiatkach povodi Slovenska.
Priklad takéhoto porovnania pre povodie horného Hrona uvddzame
v tabulke I.

Z hodnotenia zmien vnitroro¢ného rozdelenia odtoku vyplynulo,

ze v buducich desatro¢iach moZno ocakavat vo vietkych regionoch
Slovenska zmenu dlhodobych priemernych mesaénych prietokov.
Pre vietky scendre a horizonty sa prejavi narast zimného a jarného
odtoku a pokles letného a jesenného odtoku, najmi vo vegetaénom
obdobi. Najviac postihnuté oblasti budii oblasti juzného a zapadného
Slovenska, kde pokles dlhodobych priemernych mesa¢nych prietokov
mozno o¢akavat’ od februdra (pripadne marca) do novembra (pripadne
decembra), s najvyraznej$imi poklesmi v mesiacoch méj aZ jul, a to
v niektorych povodiach do —70 % v horizonte 2075. Menej postihnu-
té oblasti budd oblasti severného Slovenska, s obdobim zvysenych
priemernych mesaénych prietokov od novembra do marca a obdobim
znizenych prietokov od aprila do oktdébra. Najvyraznejsie poklesy
dlhodobych priemernych mesaénych prietokov tu mozno ocakavat’
v mesiacoch april az m4j, a to do asi =50 % v horizonte 2075.

Moznosti adapticie na negativne vplyvy zmeny klimy vo
vodnom hospodarstve

Neistoty v odhade vzajomnych vizieb tychto prepojenych systé-
mov a pripadnej projekcie ich budiceho rozvoja st viade znaéné, ale
u nas, s ohl'adom na sti¢asny spoloéensky a ekonomicky vyvoj, sa
ete vii¢8ie. Preto sa dnes eSte tazko da navrhovat proaktivna adap-
tacia, a este taziie sa dé jej efektivita napr. ekonomicky hodnotit’. Na
reaktivnu adaptaciu méame aj u nas k dispozicii nastroje a institicie,
ktoré st v rozvinutych krajinich beZné, no tito nie je, vzhl'adom na
viaceré hroziace problémy, vo vodnom hospodarstve dostacujica.

Zvyt¢ajne preto navrhujeme kompromisny pristup, ktory je vo
svete znamy pod pojmom ,,no regret policy™ (opatrenia, ktoré ne-
ol'utujeme). Odporicame postupy preferujuce také rozhodnutia,
ktoré vo svojom dosledku znizuju hrozbu negativnych dasledkov
klimatickej zmeny a zdroven zohl'adniuji sicasné preferencie a prio-
rity integrovaného hospodérenia s vodou. V podmienkach SR by
mohlo ist’ o nasledovna postupnost’ krokov:

o vytvorit viaceré scenare moZnych zmien hydrologického rezimu
ako vedecky podklad pre adaptaciu,

¢ pred samotnym navrhom adaptaénych opatreni vyhodnotit
robustnost povodia, t.j. preverit’ moZnost vyuZit G¢innost’ zmien
vyuzivania krajiny na kompenzovanie negativnych zmien v hyd-
rologickom reZime,

o .no regret” adapticiu navrhnut’ a realizovat’ pre vys8iu riadiacu
a planovaciu Uroven pre Uizemie celého Statu, napr. v rdmcei kon-
cepcie vodohospodarskej politiky a zasad vodného planovania,
a koordinovat ju s inymi sektormi,

o konkrétnu proaktivnu adaptéciu v jednotlivych povodiach navrh-
nat’ na zéklade scendrov a analyzy sGc¢asnej a vyhl'adovej vodnej
bilancie a zohl'adnit ju vo vodnom planovani.

Na urovni koncepeii, legislativy a planovania by bolo vhodné
adaptéciu cielene zavadzat' a vyZadovat prakticky okamZite. V tvorbe
nového zdkonodarstva v oblasti vodného hospodarstva sa doposial’
prioritne zohl'adiiuju poziadavky Ramcovej smernice o vode. V nej
viak edte nie st v dostatoénej miere zohl'adiiované potreby adaptacie
na moZni zmenu klimy. Skutoéne detailne sa fiou nezaoberali ani
doteraz u nas vytvarané koncepéné dokumenty v oblasti vodného
hospodérstva a (podl'a naSich vedomosti) neobsahuju ju ani doku-
menty pouZivané v izemno-pldnovacom procese a pri tvorbe a
ochrane krajiny. V tychto oblastiach by bolo preto vhodné koncep&né
a pldnovacie dokumenty o tento aspekt roz3irit’ a zosilnit medzisek-
toralnu koordindciu v ich tvorbe.

Bolo by treba zvaZit' posilnenie legislativnej ochrany vodnych

NN
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zdrojov, o ktorych sa da predpokladat, Ze budd najmenej dotknuté
klimatickymi zmenami (napr. v severnych oblastiach Slovenska),
a ktoré by mohli slaZit ako zdsobéreni vody pre viac postihnuté
oblasti.

V oblasti spotreby vody by bolo potrebné podporovat’ dosledné
zavadzanie zndamych opatreni na jej zniZenie. Tato skupina opatreni
by mala néjst’ podporu v oblasti investicii pomocou subvencii, dani
a tiez s vyuzivanim in8tititu poplatkov a pokut vo vodnom hospo-
darstve.

Treba sa zaoberat’ aj problematikou optimalizicie vyuZivania a
riadenia existujicich a planovanych odberov vody v povodia vodo-
hospodarskych sistav. Zabezpetenost dodavky vody pre rozne ée-
ly sa doteraz mélokedy urovala pre povodie ako celok a najmi
z hl'adiska zraniteI'nosti doddvok v kritickych situdcidch. Takéto
analyzy, zaloZené na matematickych modelov vodohospodarske;j
bilancie, su vo vyspelych krajinéch k dispozicii. U nds prakticky
Uplne absentujii a mohli by tvorit' ¢ast budicej nédplne vodohos-
podarskych bilancii.

V oblasti maximdlnych prietokov, v pripade neudrzatelnosti axié-
mu stacionarity hydrologického rezimu (€o redlne hrozi uz teraz),
bude moZno potrebné radikalne zmenit filozofiu uréovania navrho-
vych veli¢in pre protipovodiiovii ochranu a posadit, pripadne pre-
hodnotit’ aj mieru doterajsej protipovodiiovej ochrany v celej krajine.
V tejto savislosti poznamendvame, Ze problematika planovane;
smernice EU o povodniach a protipovodiiovej ochrane sa v praxi
viac vnima ako problém zonécie rizik, no pravé riziko je skryté v ne-

istotdch spojenych s uréevanim navrhovych veliéin v novych klima-
tickych podmienkach.

V oblasti sucha a minimalnych prietokov (nedostatku vody) pre-
biehajice postupné prehodnotenie metdd uréovania hydrolimitoy,
minimélnych potrebnych prietokov, antidevastaéného vyuzivania
zdrojov podzemnych vod a pod., zvysi tlak na zniZenie vyuZivania
doterajSich zdrojov vody. Toto mdZe, spolu s ofakdvanym zvySenim
extrémnosti sucha, predstavovat novy faktor pri zvySovani napitosti
vodohospodarskej bilancie ako v siasnych, tak aj v zmenenych
podmienkach. Tuto skutoénost treba zadat kvantitativne hodnotit
pre vodné planovanie, vodopravne konania a rozvojovy potenciél
jednotlivych regiénov. Uz dnes by bolo taktiez potrebné posilnit
existujice systematické sledovania vodohospodérskej bilancie kvan-
tity a kvality vody aj v povodiach mengich mierok, aby bola moZnost
veas identifikovat’ tendencie v moZnom tbytku vody a formulovat
strategické rozhodnutia novych priorit vodného hospodarstva, najma
pocas sucha.

Aj z pohl'adu zmeny klimy by bolo vhodné systematicky realizo-
vat' v povodiach opatrenia s plo¥nym ti¢inkom, zamerané na vieo-
becné a trval¢ zlepsenie podmienok odtoku a na zadrzanie vody
v krajine, zniZenie moZnych negativnych prejavov extrémnych prie-
tokov a na zlep3enie kvality vod.

Je potrebné otvorene diskutovat’ aj o otazke d’alSej vystavby vod-
nych nadrzi v povodiach. Rieenie problémov vyplyvajtcich z dote-
raz odhadnutych tendencii zmien hydrologického reimu nastoluji
totiz aj moZnost’ potreby prerozdelovat odtok v priestore a &ase,
a to medzi severom a juhom, medzi jednotlivymi rokmi a prerozde-
lovat’ odtok v priebehu roka, lebo musime poéitat’ aj s nutnostou
kompenzovat pokles vydatnosti zdrojov vody
najmi na jar a v lete v juznych a nizinnych
oblastiach Slovenska. Odporta&ame preto nevy-
luCovat kategoricky moZnost vystavby vod-
nych nadrzi z koncepcie rozvoja. Potrebné
méZu byt najmé nadrze s dlhodobym regu-
lovanim odtoku, pri¢om pri pldnovani ich
umiestnenia treba vychadzat’ z vedomosti o
priestorovo diferencovanych tginkoch klima-
tickej zmeny. Bude potrebné tiez vykonat
inventtru stavu tzv. malych vodnych nadr#i a
prehodnotit’ ich vyuZivanie v novych pod-
mienkach nielen ako krajinotvorného prvku,
ale aj ako zdrojov vody v juZnych ¢astiach
uzemia.

Obr. I Percentudlne zmeny dlhodobého priemerného roéného odtoku podl'a scenara
CCCM97 v porovnani s obdobim 1951-1980 na povodi horného Hrona pre casovy
horizont 2075. (Pekarova a Szolgay, 2005)

Tabulka I Percentudlne zmeny dlhodobych priemernych mesa¢nych prietokov v porovnani s obdobim 1951-1980
podla klimatickych scendrov na povodi horného Hrona. (Pekarova a Szolgay, 20035).

Scenar Horizont Mesiac
I 11 111 v % SR AL AT Y Ll
2010 9 17 18 -5 5 -5 SO G -4 5 14 13
CCCM97 2030 17 31 27 -8 6 -4 9Es -3 H 19 19
2075 46 72 32 27 SREEE S DU oy g S 29 40
2010 2 1 B3 ST ] -3 -6 Al 5 3 4 5
GISSo8 2030 11 11 % SRl i) -4 -5 2 5 5 10 11
2075 38 43 11 Eoei e a iy 0 Sl D R 43 =1 19 36
2010 22 31 8 A e e -6 6 16
SD 2030 41 47 8 calel Rl R I e Dl ) -9 9 29
2075 83 74 il Ssgie ha s s sl e anit o IR e 16 54
2010 13 24 ) aaE i s ait a0 Ry B st s B 5
WP 2010 13 24 S e s G D S o e R 5
2030 23 37 SR G R i e 7
2075 47 51 2T Eo S0 R0 s s g g o ey 14
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Zavery

Uvedené problémy povaZujeme za dostatotne zdvaZné na to, aby
sme sa s nimi za¢ali vo vodnom hospodarstve ststredenejsie zaoberat’
uZ dnes. Poskytuju dostatok realnych problémov a hrozieb, ktoré
by sme nemali ponechat’ nepov3imnuté a tob6z nerieSené. Ide zarover
o problémy, ktoré nemdZzu byt rieSené grantovym aplikovanym vy-
skumom, ale musia byt népliiou dlhodobej koncepénej a pldnovacej
ginnosti vo vodnom hospodérstve. Tato méa u nas dlhd a Gspe$na
tradiciu, adaptacia na zmenu klimy ju stavia pred novia vyzvu, ale
zarovefi jej poskytuje, ako aj jej in3titiicidm, novu ndpla. Vodné
planovanie v zmysle Rémcovej smernice o vode nemdze byt uspeiné
bez uvaZovania adapticie na zmenu klimy. To si vyZaduje, aby de-
cizna sféra bola dobre obozndmena aj s moznymi dosledkami
klimatickej zmeny vo viacerych sektoroch hospodarstva, neistotami
v ich uréovani a koordinovala svoje postupy. Zarovei je potrebné
posilnit informovanost verejnosti o dosledkoch klimatickych zmien
na kvalitu Zivota vieobecne a na problematiku ochrany vodnych
zdrojov zvla3t. Informaéna politika by mala byt spojend s vychovou
k zvySenému ekologickému povedomiu spotrebitelov voci vodnym
zdrojom aj z pohl'adu zmeny klimy.
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Plany bezpec¢nosti pitnej vody

Ing. Elena Biichlerova, PhD., Ing. Monika Karacsonyova, Ing. Karol Munka
Vyskumny dstav vodného hospoddrstva, Bratislava

SUHRN

Svetova zdravotnicka organizacia (WHO) v 3. vydani svo-
jich smernic pre kvalitu pitnej vody z roku 2004 konstatuje,
#e najiéinnej§im spésobom na zabezpelenie zdravotnej
bezchybnosti pitnej vody a spolahlivého zasobovania pit-
nou vodou je komplexné hodnotenie a manaZzment rizik
vodéarenského systému od zdroja vody aZ po spotrebitela.
V smerniciach WHO sa pre tento pristup pouZiva termin
Water Safety Plans, €0 mozno volne preloZit ako pldny bez-
pecnosti pitnej vody.

0voD

V stéasnej eurdpskej smernici pre pitnd vodu 98/83/EC,
ako aj v predchadzajicej smernici 80/778/EEC a v legisla-
tive mnohych eurdpskych krajin vratane Slovenska, je kon-
trola kvality pitnej vody zaloZena na kontrole koneéného
produktu vodovodného systému - pitnej vody u spotrebi-
tel'a. Vo vzorkéch pitnej vody sa stanovuju jednotlivé ukazo-
vatele kvality a vysledky stanoveni sa porovnévajl so Stan-

dardnymi hodnotami prislugnych ukazovatelov. Jednou z

nevyhod tohto spésobu kontroly je skutoénost, ze vedie

k stale sa roz§irujicemu zoznamu chemickych a biologickych

ukazovatelov, ktoré sa v pitnej vode musia v pravidelnych

intervaloch analyzovat' a hodnotit. Okrem toho ma tento
sposob kontroly kvality pitnej vody aj d’alSie nedostatky,

a to najmi [1, 2]:

s existuje velky pocet vodou prendfanych patogénnych
mikroorganizmov, ktorych pritomnost vo vode sa nedd
indikovat alebo indikuje len vel'mi nepresne pomocou
klasickych indikétorovych mikroorganizmov ako su £
coli, koliformné baktérie a enterokoky. Patria sem najmi
virusy a prvoky. Aj v neddvnej minulosti sa zaznamenali
epidémie vodou prenasanych ochoreni v pripadoch, ked
v dodéavanej pitnej vode sa pritomnost’ indikatorovych
mikroorganizmov nezistila (napr. v roku 1993 v meste
Millwaukee, USA).

o vysledky monitorovania st &asto k dispozicii az po
dlh§om &ase, ked’ je uZ neskoro na napravné opatrenia.
Kontrolou pitnej vody u spotrebitela sa da zistit, &i
dodavana voda bola alebo nebola kvalitnd a zdravot-
ne nefkodna aZ po jej distribucii a konzumécii.

o kontrola kvality pitnej vody u spotrebitel'a nemus{ sta¢it’
na reprezentativne hodnotenie stavu vody, ked'ze z cel-
kového objemu doddvanej vody sa podrobuje mikro-
biologickym a chemickym analyzam len velmi maly
podiel. Okrem toho ani frekvencia monitorovania neza-
ruduje reprezentativnost’ vysledkov z hl'adiska ¢asu
a priestoru.

V su&asnosti sa preto zadina presadzovat’ trend monito-
rovania a riadenia procesov ovplyviiujicich kvalitu pitnej
vody ato systematickym manaZmentom bezpecnosti pitnej
vody [3]. V 3. vydani Smernic WHO sa pre tito metédu ma-
nazmentu zaviedol pojem Water Safety Plan (WSP) alebo
v slovenskom preklade pldn bezpecnosti pitnej vody
(PBPV) [4]. Plan bezpelnosti pitnej vody predstavuje
preventivny spésob manaZmentu vodarenského systému
zaloZeny na komplexnom hodnoteni a manaZmente rizik
vo vietkych stupfioch systému od zdroja vody po spot-
rebitel’a.

Novy trend manaZmentu vodarenskych systémov pod-
poruje aj medzinarodna organizécia vodarenskych spolog-
nosti IWA, ktora sa k nemu prihlasila v roku 2005 v tzv.
Bonnskej charte o bezpetnej pitnej vode (The Bonn Char-
ter for Safe Drinking Water) [5, 6]. Hlavny ciel’ bonnskej
charty je struéne vyjadreny heslom: ,,Dobra, zdravotne bez-
chybné pitna voda, ktora ma déveru spotrebitela”. V bon-
nskej charte sa rovnako ako v smernici WHO zdéraziiuje,
e pri zabezpedovani kvality pitnej vody nesta&i spoliehat’
sa len na kontrolu kvality vody na konci vodovodnej siete.
Vo vodéarenskom systéme by sa mali hodnotit’ a kontrolovat’
rizika pre kvalitu vody a spol'ahlivost jej dodavky vo viet-
kych jeho stupfioch.

NN~
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CO SUPLANY BEZPECNOSTI PITNEJ VODY?

Pldny bezpecnosti pitnej vody moZno charakterizovat
tézou: ,,Riadenie kvality pitnej vody od zdroja po kohatik
u spotrebitela“. PBPV vychddzaji zo zndmych principov
manazmentu rizik, najmi metddy HACCP (Hazard Analysis
and Critical Control Points — Analyza rizik a kritické kon-
trolné body) pouZivanej v potravinarskej vyrobe. Uginnost’
zvlddnutia rizik sa hodnoti na zaklade prevadzkovych
ukazovatel'ov, ktoré maju uréené hodnoty pre bezny pre-
vadzkovy stav a pre stav, ked’ mdéze déjst’ k ohrozeniu kva-
lity vody (tzv. kritické hodnoty). Okrem tejto vniitornej
kontroly ¢innosti systému sa spolahlivost’ a spravnost’ za-
vedenych kontrolnych opatreni a celkova funkénost’ systé-
mu overuje nezavislym auditom. Doraz sa kladie na vedenie
zaznamov a dokumentéaciu vietkych aktivit spoloénosti, ako
aj na spdsoby komunikécie s verejnostou a spotrebitelmi.

Plany bezpeénosti pitnej vody st zamerané na tri oblasti
kl'icové pre zabezpelenie kvality a spolahlivosti dodavky
pitnej vody:

* posidenie systému zdsobovania vodou ako celku, &i je
schopny doddvat’ vodu spotrebitelom v kvalite vyho-
vujlicej stanovenym hygienickym poZiadavkam. Pri tom-
to hodnoteni sa identifikuji potencialne rizikd v kazdej
¢asti systému, postudi sa ich vplyv na vyslednu kvalitu
pitnej vody a vypracuju sa opatrenia na odstranenie
alebo aspoil zniZenie identifikovanych rizik tak, aby bola
zaru€end spolahlivost’ dodavky pitnej vody, dodrzanie
prisludnych hygienickych limitov a ochrana zdravia l'udi;

e previadzkovy monitoring zamerany na dodrziavanie
kontrolnych opatreni a navrhnuty v takom rozsahu, aby
sa véas zistili vietky odchylky od pozadovanych hod-
ndt;

e dokumenticia manazérskych postupov vratane zaverov
z hodnotenia systému a podrobného popisu prevadz-
kového monitoringu, pracovnych postupov za normal-
nych prevddzkovych podmienok a v mimoriadnych
situdcidch, ked’ moéze ddjst’ k poruche dodavky pitnej
vody alebo ohrozeniu kvality pitnej vody

Na vypracovanie planov treba ddékladne poznat cely
proces zasobovania vodou od zdrojov vody a ich ochran-
nych pasiem, cez upravu vody aZ po jej distribticiu k spotre-
bitel'ovi. Pri vypracovani PBPV sa kladie déraz na rizika
spojené so znecistenim alebo zhor§enim kvality vody v zdro-
joch, na zabezpefenie dostatognej u¢innosti odstraovania
znedist'ujucich latok v procese Upravy vody a na zabranenie
opdtovnému znelisteniu pitnej vody pocas distribicie.
PBPV umoiiiuji zvy§it' efektivnost riadenia procesov
ovplyvilujicich kvalitu pitnej vody a prijat’ preventivne
opatrenia na obmedzenie negativnych vplyvov.

MANAZMENT RIZiK VO VODARENSKYCH

SYSTEMOCH

Vieobecne mozno povedat, ze uéinny manazment rizik si
vyzaduje identifikovat’ potencidlne nebezpedenstvd a ich
zdroje, odhadnat moZny vyskyt nebezpeénych udalosti

a vyhodnotit’ droveri rizika, ktoré predstavuju. V tomto

ponimani:

° nebezpeenstvo je biologicky, chemicky, fyzikalny alebo
radiologicky cCinitel', ktory mdéze vyvolat poskodenie
zdravia;

° nebezpedna udalost’ je pripad alebo situdcia, ktord mdze
viest’ k vzniku nebezpeenstva (o sa mdZe stat’ a ako);
a

e riziko predstavuje pravdepodobnost’, ze identifikova-

nym nebezpecenstvom déjde k poskodeniu populacie,
ktora je nebezpelenstvu po uréité ¢asové obdobie vy-
stavend, vratane rozsahu poskodenia a/alebo ddsledkov.

Manazment rizik vo vodarenskom systéme sa sklada

z viacerych krokov [7]:

e analyza rizik predstavuje identifikdciu najpravdepo-
dobnejsich nebezpecéenstiev pre dany vodarensky sys-
tém a vyhodnotenie zranitelnosti systému na tieto ne-
bezpedenstva;

* hodnotenie rizik znamena uréenie/odhad pravdepo-
dobnosti vyskytu a zdvaznosti ddsledkov spojenych
s kazdym identifikovanym nebezpedenstvom a ich zo-
radenie z hl'adiska priorit;

e kontrola (reguldcia) rizik spoéiva v uréeni kontrol-
nych opatreni, ktoré treba vo vodarenskom systéme za-
viest’ na zniZenie alebo odstranenie daného rizika.

Urovei rizika kazdého nebezpedenstva/nebezpetnej uda-
losti sa vyhodnoti pomocou pravdepodobnosti jeho vy-
skytu a zavaznosti moZnych désledkov. Obidve kritérid sa
vyjadria bud’ slovne (napr. pravdepodobnost’ vyskytu ista,
moZznd, zriedkavd; zdvaznost désledkov nevyznamna, do6-
lezita, katastrofalna) alebo priradenim uréitej &iselnej hod-
noty. Vysledné riziko sa potom uréi ako suéin tychto dvoch
hodn6t. To umoZni rozlidit' viac a menej vyznamné rizika
a rozhodnat’ o prioritdch pri ich zniZovani alebo odstratio-
vani.

Na hodnotenie rizik vo vodarenskych systémoch sa ¢asto
pouzivajl jednoduché semikvantitativne matrice [4]. Potreb-
né informécie sa ziskavaju z prislunych pravnych predpi-
sov, odbornej literatiry a prevadzkovej praxe, ¢asto sa vy-
uzivajl aj nazory kompetentnych odbornikov. Priklad jednej
hodnotiacej matrice na uréenie poradia rizik je uvedeny
v tabulke 1. V tabulke 2 s0 uvedené priklady vyrazov —
deskriptorov,.ktorymi moZno popisat pravdepodobnost’
vyskytu a zavaznost' rizik pri uréovani ich poradia. PouZitie
takejto matrice v znaénej miere zavisi od ndzoru expertov
na Grovenl zdravotného rizika predstavovaného uréitym ne-
bezpedenstvom alebo nebezpeénou udalostou.

PBPV by sa mal podl'a moZnosti vypracovat’ individualne
pre dany systém zdsobovania pitnou vodou, pricom hod-
notenie rizik bude Specifické pre tento vodovodny systém.
V mnohych pripadoch méze byt PBPV velmi jednoduchy,
zamerany na hlavné rizika identifikované v danom systéme.
Pri velkych a zlozitych systémoch vsak treba pocitat’ s roz-
siahlej3im materidlom. Pre malé vodovodné systémy odpo-
ra¢a WHO pouzivat’ vieobecné - ramcové PBPV, vypraco-
vané pre uréité typy vodovodnych systémov alebo techno-
logickych postupov, nakolko analyza rizik by v tychto
pripadoch mohla byt prili§ ndkladna. Poradie rizik bude
potom Specifické pre urity typ systému alebo technoldgie.

PLANY BEZPECNOSTI PITNEJ VODY

VO VODARENSKEJ PRAXI

Viaceré prvky planov bezpeénosti pitnej vody nie si pre
vodarenské spoloénosti novinkou, najmi ak maji zavedené
systémy riadenia kvality a sprdvnej prevadzkovej praxe.
Novym prvkom je vyuZzitie analyzy rizik na riadenie kvality
dodavanej pitnej vody a posudenie jednotlivych asti vo-
darenského systému. Spravna aplikdcia PBPV je podmiene-
na viacerymi faktormi, medzi inymi:
e doékladnym poznanim daného vodarenského systému

a zhodnotenim jeho spdsobilosti dodavat’ pitni vodu
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spifiajucu hygienigké poziadavky;

e identifikdciou potencidlnych zdrojov znelistenia a vy-
pracovanim metddy ich kontroly;

o realizdciou preventivnych opatreni zameranych na znize-
nie identifikovanych rizik a monitorovanim ich iéinnosti;

e vasnou realizdciou napravnych opatreni pri ohrozeni
kvality pitnej vody a bezpeénosti jej dodavky;

e kontrolou vyslednej kvality pitnej vody na potvrdenie
G¢innosti planov bezpednosti pitnej vody.

K nevyhnutnym predpokladom dobrého fungovania PBPV
patri jasné rozdelenie tloh a jednoznacné uréenie zodpoved-
nosti, spravne uréené a zdokumentované procesy a pracov-
né postupy, pouzivanie spravnych technologickych a pre-
vadzkovych postupov. V mnohych pripadoch bude musiet’
vodérenska spolo¢nost’ spolupracovat’ s d’'al§imi organiza-
ciami, najmi pri riadeni ¢innosti v oblasti zdrojov vody, resp.
v povodi. Realizdcia PBPV si mdZe vyZadovat aj investi¢né
naklady, z dlhodobého hladiska viak vykonané opatrenia
umoznia zniZit’ prevadzkové ndklady, ako aj naklady na moni-
toring. Tym, Ze sa identifikuji a obmedzia potencialne hroz-
by pre kvalitu doddvanej pitnej vody v celom systéme, bude
mozné znizit' pocetnost’ a rozsah pravidelnej kontroly kvali-
ty pitnej vody.

Hoci vodarenské spoloénosti méZu zabezpeit' primerani
a spolahlivi dodavku pitnej vody aj bez zavedenia planov
bezpeénosti pitnej vody, stale viac spolo¢nosti si uvedomuje
vyhody manaZzmentu zdsobovania pitnou vodu na zdklade
hodnotenia a riadenia rizik [8]. Patri k nim napriklad zvy3enie
dovery spotrebitel'ov, pretoZze vodarenska spolo¢nost’ méze
preukdzat pouZivanie metdd najlepSej praxe a metdd za-
bezpeéenia kvality, ktoré minimalizuji moZnosti zlyhania
systému a vzniku situécii ohrozujucich zdravie spotrebitela.

K priekopnikom pouZivania principov hodnotenia a ma-
nazmentu rizik vo vodarenskych systémoch patria voda-
renské spolo¢nosti v Australii a vo Svajgiarsku, ktoré tieto
principy zaviedli uZ v polovici devétdesiatych rokov mi-
nulého storoéia. V st&asnosti maji PBPV zavedené alebo
aspoii ¢iastoéne aplikuji princfpy manaZmentu rizik mnohé
vodérenské spolognosti v Nemecku, Franctzsku, Velkej Bri-
tanii, prvé skisenosti uz maji aj v Estonsku a Ceskej re-
publike [9, 10].

Plany bezpeénosti pitnej vody zvy3uju trovel riadenia
systémov zasobovania pitnou vodou a transparentnost’
procesu zabezpe&enia kvality pitnej vody. Eurépska komisia
preto uvazuje s ich zapracovanim do pripravovanej revizie
smernice pre pitnt vodu [11]. V oktébri 2005 bol vo Velkej
Britanii publikovany prvy ndvrh revizie smernice, v ktorom
je zahrnutd poziadavka zabezpefovat zdravotni bezchyb-
nost a kvalitu pitnej vody pomocou pldnov bezpeénosti
pitnej vody. Podl'a najnov§ich informacii bude koneény
navrh smernice vypracovany v roku 2008 a olakéva sa, Ze
smernica nadobudne platnost’ v roku 2010. Smernica bude
zavizna a jej poziadavky budi musiet byt zavedené do
slovenskej legislativy do 2 rokov od nadobudnutia G&in-
nosti. Je teda redlna perspektiva, ze od roku 2012 budi
vodarenské spolo¢nosti povinné riadit’ systémy zasobo-
vania pitnou vodou na zdklade planov bezpeénosti pitnej
vody.

ZAVER

Hodnotenie a manazment rizik v rdmci planov bezpeénosti
pitnej vody povazuje WHO i Eurépska komisia za délezity
nastroj na dosiahnutie spol'ahlivého zasobovania zdravotne
bezchybnou pitnou vodou, ktory suéasne ul'ahéi aj dozor

N

nad kvalitou pitnej vody vykonavany tradmi na ochranu
verejného zdravia. V blizkej budicnosti sa odakava, Zze vo-
darenské spolo¢nosti budd povinné riadit’ systémy zéso-
bovania pitnou vodou pomocou planov bezpeénosti pitnej
vody. Aplikacia tohto nového spdsobu manaZmentu pred-
stavuje pre vodarenské spoloénosti vyzvu, na ktort by sa
mali zodpovedne a véas pripravit.
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Tabulka 1 Priklad jednoduchej porovnavacej matrice na hodno-
tenie rizik

Pravdepodob- Zivaznost disledkov
nost’ vyskytu nevy- malo stredna velka katas-
znamna vyznamna trofalna

zriedkava 1 2 3 4 5
nepravdepodobna 2 4 6 8 10
strednd 3 6 9 12 15
pravdepodobna 4 8 12 16 20
takmer uréita =) 10 15 20 25

Tabulka 2 Vyznam deskriptorov v porovnavacej matrici na urdenie
poradia rizik

Vyraz Definicia

Pravdepodobnost’ vyskytu

takmer urdita raz za defi

pravdepodobna raz za tyzden

stredne pravdepodobna raz za mesiac

nepravdepodobna raz za rok

zriedkava raz za 5 rokov

Zdvainost' dosledkov

katastrofdlna mozny letdlny G¢inok na velku
¢ast’ populacie

velka mozny letdlny adinok na mala
tast populacie

stredna mozné poSkodenie zdravia vel'kej

¢asti populédcie

mozné poskodenie zdravia malej
¢asti populacie

ziaden alebo nepozorovatelny
uéinok

malo vyznamnéa

nevyznamna
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Zaznamenali sme

Akcia ,, Cisté vody*

Megr. Radovan Samel
Slovensky vodohospodarsky podnik, $.p.,
zavod Povodie horného Hrona v Banskej Bystrici

Jednou z hlavnych ¢innosti Slovenského vodohos-
podarskeho podniku, $.p., je aj starostlivost o ¢istotu
vodnych tokov. V ramci vykonavanej kontrolnej ¢in-
nosti ide o monitorovanie a zamedzovanie tvorby

C-

i e

e

Filip Strelec — Z8 Vlkanova - 6 rokov

nepovolenych skladok odpadov v korytach a tesnych
blizkostiach vodnych tokov.

Slovensky vodohospodarsky podnik, §.p., zavod
Povodie horného Hrona v Banskej Bystrici v sna-
he zlepSit nepriaznivu situaciu znecistovania bre-
hov vodnych tokov nepovolenymi
skladkami odpadov zorganizoval v
mesiacoch september a oktéber
2006 vychovno - vzdeldvaciu ak-
ciu pod nazvom ,,Cisté vody*, kto-
rej sa zicastnili ziaci Z8 v obci
Vlkanova pri Banskej Bystrici a
Predajna v okrese Brezno.

Akcia bola rozdelend do troch
¢asti: informacnej, pracovnej a za-
bavnej. V prvej Easti pracovnici
zavodu oboznamili Ziakov o za-
merani SVP, §.p., ZPhH v Ban-
skej Bystrici. Diskutovali s nimi
o pri¢inach havarii a povodni na
vodnych tokoch a o aktivitach,
ktoré vedu k ich predchadzaniu,
pripadne odstrafiovaniu. Beseda
bola oZivena nastenkou a data-

projekciou obrazového materialu. Druha ¢ast akcie

mala pracovny charakter. Spoc¢ivala v samotnom

zbere, najmi tzv. ,zeleného odpadu®, na brehoch a

blizkom okoli vodnych tokov, ktort zabezpeéovali
7iaci menovanych ZS.

Daniela Sochorova’
Gkt Jquniess
(i Sishoo Suitnas Mo

M i o A it
Ml Armdnm/fmdw

Wer
"la(j{ wwﬂﬁdfg W

f”““““‘“W?

Jozef Kubanek — ZS§ Vikanova

A o ann
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Tretia Cast’ akcie bola volena
zabavnou formou, t.j. kresbou
a literarnou tvorbou, v ktorej sa
Ziaci snazili vyjadrit svoje zazit-
ky z priebehu celej akcie.

Na zékladnej $kole vo Vlka-
novej sa akcie zacastnilo 37 Zia-
kov prvého stupna. Spolu s uéi-
tel'kami a riaditel'kou Skoly, kto-
ré boli vzorom pre svojich $kola-
kov, €istili 'avl stranu brehu rie-
ky Hron nad prijazdovym cest-
nym mostom do obce Vlkanova.
Na Gseku dlhom priblizne 150 m
vyzbierali ,,zeleny odpad® po-
zostavajuci z kondrov stromov,
krikov a navozeného odpadu zo
zvySkov travy, prehnitého ovo-
cia a zeleniny. Chut do prace im

zlepsovalo aj malé obderstvenie. / R
ijs]ed}(Ofn snal:"civej prace Ziakov bf)lo naplne:nie \%7“ VA 71/-’(1' _—
Styridsiatich vriec odpadu, odnesenych do velko- if g

objemovych kontajnerov, ktoré zabezpedil starosta
obce Vlkanova.

Zabavna Cast bola realizovana na hodinach vy-
tvarnej vychovy, priamo vo vyuéovacom procese.
Ziaci malbou vyjadrili ispesnost akcie. Pracovnici
SVP, §.p. ZPhH v Banskej Bystrici spolu s riadi-
telkou 8koly odmenili najlep$ie prace a aktivitu Zia-
kov kniznymi darmi a prezentaénymi materidlmi o
SVP, §.p., Banska Stiavnica.

V Predajnej sa akcie zi¢astnilo 77 Ziakov 5., 6.
a 7. roénika miestnej ZS. Po prihovore starostky
obce a prezentdcii ¢innosti SVP, §.p., ZPhH v Ban-
skej Bystrici jeho pracovnikmi sa Ziaci presunuli

priamo k vodnému toku Ja-
sensky. Z oboch brehov od-
strafiovali sklddky prevaz-
ne rastlinného odpadu z miest-
nych zdhrad a pozemkov. Boli
naplnené dva velkoobjemové
kontajnery, poskytnuté obec-
nym uradom. Aj tejto akcie sa
zlcastnili pedagogické pracov-
nic¢ky a riaditel’ $koly, ktory po-
skytol ziakom obéerstvenie.
V nasledujtcich diioch Ziaci na
hodinach vyu€ovania opisovali
svoju pracu v basfiach a krat-
kych slohoch. Najlepsich a naj-
aktivnejSich ziakov opit od-
menili pracovnici SVP, §.p.,
ZPhH v Banskej Bystrici

=N N

Julka Kvartekovd — Z8 Vikanova - 6 rokov
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knihami a prezentacnym materidlom o SVP, $.p.,
Banska Stiavnica.

Na zédver moZno konstatovat, ze akcia ,,Cisté
vody“ sa v obidvoch obciach stretla s velkym
zaujmom nielen Ziakov, ulitelov, riaditel'ov §ko6l,
ale aj miestnych ob&anov. Pochvalne sa vyjadrili aj
starostovia obci a prejavili zdujem o jej d’alSie
pokracovanie. NadSenie a elan deti potvrdili, Ze
starostlivost’ o Zivotné prostredie im nie je la-
hostajna. Zaroven nas presvedcili o tom, Ze pdso-
benie na myslenie deti a mladez je 'ahSou cestou
k prevencii a zlepSovaniu kvality Zivotného pro-
stredia, ako odstranovanie nedostatkov v mysleni
a konani dospelych. SVP, §.p., ZPhH v Banskej
Bystrici touto cestou d’akuje starostom obci a ria-
ditelom ZS za podporu pri uskutoéiiovani a ispes-

nom priebehu akcie a zaroveifi vyjadruje pres-
vedCenie, Ze aj v budiucom obdobi budu akcie po-
dobného typu viest k postupnej environmentalne;j
prevychove vietkych ob&anov.

WWZI’.
Jasenica
o rasncsic il das

Lot Aanthoners.

T [2'
- %whw.
W&M(WMM

V Predajnej
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Z vodohospodarskej praxe

Integralnym riesenim dosiahnut
ekonomicky a environmentalny ciel
odkanalizovania

dipl. Ing. Anna Chorvat
IfT Krefeld, NSR

Uvod

Rozvoj miest a obei znacne ovplyviluje vodné hospodarstvo.
Staly prirastok spevnenych ploch a ubytok vegeticie vedn k
redukcii vyparu, zmene obsahu vlhkosti a k rychlemu odtoku
zrazok. Investitné ndklady na sana¢né a obno-vovacie opatrenia
stokovych sieti a vodnych tokov dosahuja miliénové sumy, ktoré
sa daja znizit len komplexnym riefenim odkanalizovania daného
tizemia. Koncept ma spifat podmienky eurépskej normy pre
‘kanalizdcie EN752-1, ako i legislativu o ochrane podzemnych
a povrchovych vod. V rokoch 1992-1999 bol v tomto zmysle
vypracovany koncept odkanalizovania mesta Krefeld, ktorého
struény popis je predmetom tohto prispevku.

Popis kanalizaéného systému

Mesto Krefeld lezi v rovinatom teréne, v povodi rieky Ryn.
V roku 1992 malo 245 000 obyvatelov, 750 kilometrov kanalizicie,
z toho 70 % jednotnej, 14 % dazd'ovej a 9 % splaskovej, 62 pre-
&erpavacich stanic, centralnu COV, na ktort je napojenych 98 %
obyvatel'stva a 43 vyusteni do viacerych vodnych tokov.
Odtokova relevantna plocha predstavovala 41,3 km?, z toho spev-
nena 21,5 km?.

Popis ilohy

Vypracovat’ koncept odkanalizovania na zéklade obsiahlej
analyzy jestvujiceho kanalizaéného systému. pri zohl'adneni
planu vyuZzitia plach a zastavovacich planov, pomocou matema-
tické¢ho hydrodynamického modelu, kalibrovaného $pecifickymi
parametrami, ziskanymi meracou kampafou. Vypracovat tudiu
riadenia odtoku v kanaliza¢nej sieti pri vyuziti akumulagného
priestoru a poukdzat’ na finanéné Gspory. Uréit' prioritu sanac-
nych a obnovovacich opatreni. Vypracovat investi¢ny plana Casovy
harmonogram.

Ciele konceptu

e Z hygienicko-epidemiologickych ddvodov zaruéit neskodny
odtok odpadovych véd.

e Vylugit odtok balastnych vdd a zredukovat odtok dazdovych
vod v kanaliza¢nom systéme.

o Dodrzat pripustnt roénti mieru odlahéenia, uréent tradom
pre Zivotné prostredie

e Urcit optimalny odtok odpadovych véd z odlahovacich
objektov do COV.

e Pri odl'ahCeni dazd’'ovych vdd nenarudit dobry chemicky a
ekologicky stav tokov, zabranit’ stresovym situdcidm v re-
cipiente a poSkodeniu prirodného reZimu.

e Na ziklade vyhodnotenia hydraulického zataZenia a tech-
nického stavu jestvujiceho kanalizaéného systému dosiahnut
porovnanim rdznych alternativ ekonomicky najvyhodnejsi
koncept odkanalizovania.

Predpisy a smernice pre navrhovanie

Podklady pre ndvrh, obnovu a sanaciu kanalizatnych sieti
tvorili vodoprdvne predpisy, zemské predpisy, mestské stanovy,
stibor pravidiel ATV, smernice EG-WRRL 2000 a eur6épska norma
EN 752-1 pre kanalizaéné systémy mimo budov.

Kritéria bezpefnosti kanaliza&nej siete

Podl'a EN 752-1 je po¢etnost’ zatopenia a nim vzniknuté $kody
mierou bezpecnosti. U obytnych 3tvrti nema byt prekro&end hod-
nota raz za 20 rokov, v centrach miest a v priemyselnych ob-
lastiach raz za 30 rokov. Smernice ATV-A118 odporuéaja,
vzhl'adom na jasny matematicky dékaz, merat bezpe€nost odka-
nalizovania prekroc¢enim kritickej hladiny v stokovej sieti, ktorou
moéze byt Groveil terénu, vyska Sachtového poklopu, dazdovej
vpuste, alebo iné kritérium. Kritickd vyska hladiny bola uréena
mestskym tiradom vy3kou poklopu Sachty a smie byt prekrodend
raz za pit rokov, priCom nesmie prist’ k zatopeniu tzemia.

Kritéria pre zatistenie odpadovych vod do recipienta odl’ah-
tovacimi objektmi

Uradom pre ochranu Zivotného prostredia boli vzhladom na
nizky prietok v recipiente a jeho nedostatoéni samodistiacu
schopnost stanovené tzv. vysSie poziadavky pri odlahéeni vod z
kanalizdcie, podl'a ktorych miera odl'ah¢enia ¢ nemala prekrogit
hodnotu 20 % priemerného dlhodobého ro&ného dazdového
pritoku, ¢o znamend, Ze 80 % dazd’'ovych vod musi byt spra-
covanych na COV,

V roku 2000 boli eurépskym parlamentom vydané smernice
WRRL 2000, podl'a ktorych obsah kyslika v recipiente po zausteni
odl'ah&enych vad nesmie klesnit pod 5 mg/l, koncentricia
amoniaku nemd prekro¢it hodnotu 0,1 mg/l a ma byt zaruéené za-
chytenie suspendovanych latok pred vyutstenim. Pritok z od-
kanalizovanej oblasti nema viac ako raz za rok prekrogit 10 % az
20 % pritoku, ktory by zodpovedal odtoku z nespevnenej plochy.
Tieto poZziadavky boli az priaktualizacii v roku 2003 zohl'adnené.

Hydrologické a hydraulické vypodty

Vzhl'adom na S$truktiru a obsiahlost kanalizaéného systému s
integrovanymi retenénymi nadrzami, akumula&nymi stokami a s
odlah¢ujicimi objektmi do recipientu bol pre vypocet kanalizag-
ného systému urfeny hydrodynamicky transportny model
HYSTEM-EXTRAN, ktory je priamo zaloZeny na fyzikdlno-
hydraulickych zdkonoch adtoku. Pre posudenie koncentracie
znecistenia odtoku z odlah&ovacich objektov bol urdeny doka-
zovy hydrologicky model KOSIM, (kompatibilny s modelom
HYSTEM-EXTRAN), ktorym je koncentrdcia povrchovych vod
simulovana pomocou hydrologickych vzorcov.

Zat'azenie stokovej siete

Pre zataZenie stokovej siete bol dany k dispozicii spracovany
30-ro¢ny zaznam zraZok prislusnej hydrometeorologickej stanice.
Patriénym programom bola vyhodnotena séria 35 zrazkovych
prihod, ktoré boli definované dizkou bezdazd'avého intervalu
dsmich hodin a minimalnym zrazkovym thrnom 0,5 mm v &aso-
vom intervale piatich minut.

Kanalizaény informaény systém

Vietky informacie potrebné k spracovaniu projektu v réznych
fazach boli uloZené do databanky, ktora tvorila zaklad
kanaliza¢ného informac¢ného systému. KanalSYS bol ddlezitym
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nastrojom pri grafickom a $tatistickom vyhodnoteni hydrau-
lickych vypoétov, ako i pri ekonomickom porovnani réznych
alternativ.

Komplexné rieSenie odkanalizovania

* Fazy spracovania projektu:

I Priprava projektu
NajobsiahlejSou fazou projektu bola jeho priprava, ktora

pozostavala z nasledujicich ukonov:

e Polohové a vySkové zameranie stok.

e Prehliadka kanalizaéného systému videokamerou, vy-
hodnotenie 8kdd na zdklade smernic ATV-M 149 a urCenie
nevyhnutnosti sandcie.

e Plausibilitna kontrola zameranych dit zakreslenim po-
lohovych planov a pozdiznych profilov.

e Urtenie relevantnych odtokovych pléch vizudlnou pre-
hliadkou terénu a podla ich charakteru (strechy, vozovky,
dvory, vsakovacie a zelené plochy) zakreslenie do polo-
hovych planov M 1:2000. Digitalizovanie ploch a auto-
matické priradenie k patri¢nému kanalizaénému Useku pro-
gramom KanalSYS. Pre kontrolu je délezité zaniest odtokové
relevantné plochy i do leteckej snimky.

@® Pocas dsmich mesiacov, v ramei kalibracie hydrodynamického
modelu uskuto¢nenej meracej kampane desiatimi bodovymi
ddzd’omermi, bol merany Uhrn zraZok a mobilnymi meracimi
pristrojmi v rozhodujtcich kanaliza¢nych usekoch vysky
odtokovych hladin a odtokov.

® Analyza mnozstva a kvality odtoku splaskovych, prevadz-
kovych, priemyselnych a balastnych odpadovych véd.

II Kalibracia odtokovych parametrov a verifikdcia odtokovych
kriviek

Ciel'om kalibracie bolo dosiahnut’ ¢o najviésiu podobnost
nameranych a vypocitanych odtokovych kriviek vo vztahu k
odtokovému mnoZstvu, odtokovej $picke a Casovému priebehu.
Povrchovy odtok zraZzok je zavisly v prvom rade od velkosti a
charakteru relevantnej odtokovej plochy, jej spadu, od rozdielne;j
priepustnosti podloZia, predvhl¢enia terénu predchadzajicou
zrazkou, od strat nerovnosti terénu, vsakovania a vyparu.

Prvy prepocet siete bol vykonany Standardnymi parametrami
podobnej lokality a miestnymi zrazkami rozli¢nych intenzit
nameranych v ramci meracej kampane. Ako sa potvrdilo, najdé-
leZitej§im parametrom povrchového odtoku je odtokové plocha.
Preto je déleZité pristupovat’ k jej uréeniu s najvicSou zodpo-
vednostou. Odchylka od Standardnych parametrov bola nepod-
statnd. Odtokové krivky plnenia stok boli verifikované krivkami
odtoku ziskanymi meracou kampariou.
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Il Posidenie bezpelnosti jestvujiiceho kanalizaéného sys-
tému

Odtok odpadovych vod bol simulovany sériou 33-tich
plodnych zraZok prisludnej hydrometeorologickej stanice. Pocas
simulécie boli v kaZdej Sachte registrované maximalne stavy hladin
plnenia, event. mnoZstvo preliatia. Periodicita tychto stavov
ur¢uje hydraulickl bezpecnost’. Vysledok sériovej simulacie bol
Statisticky pre kazdu jednu Sachtu vyhodnoteny a v polohovych
planoch i v pozdiznych profiloch hlavnych zberacov graficky
zvizualizovany. Hydrodynamicky vypoéet priniesol ddkaz o
prekroceni pripustnej hladiny odpadovej vody v 846 Sachtach z
celkového poctu 16 443 viackrat ako raz za 5 rokov (n=0,2). (graf
na str. 25)

Na podklade smernic ATV-M149, ktoré odporicaji zatriedenie
technického stavu sték, bola vykonana klasifikdcia nevyho-
vujlceho technického stavu stok. Uradom pre ochranu Zivotného
prostredia boli na zaklade klasifikacie urc¢ené tri ¢asové obdobia
pre sanaéné opatrenia:

o neodkladné (klasifikdcia 0, naru$ena stabilita, kriticky stav),

e pocas 3-tich rokov (klasifikdcia I, netesnost, moZné pre-
sakovanie do spodnej vody),

e pocas 10-tich rokov (klasifikacia II-I11 netesnost, vsakovanie
do kanalizacie).

Zvizualizovanie vyhodnotenia hydraulického zataZenia a tech-
nického stavu podalo celkovy obraz o bezpe€nosti stokovej
siete.
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IV Sandcia z hydraulického a environmentdlného po-

hPadu

Komplexné postdenie kanalizaného systému pri jestvujiicom
a budiucom zatazeni bolo zdkladom pre navrh konceptu odkana-
lizovania. K dosiahnutiu hydraulickych a environmentalnych cie-
l'ov bolo navrhnuté nasledovné riesenie:

e ZniZenie odtoku nezdvadnych dazd’ovych vod v planovanych
obytnych Stvrtiach modifikovanou jednotnou alebo delenou
sustavou (decentralizované alebo centralizované vsakovanie
dazd'ovych véd zo striech). V jestvujucich obytnych 3tvrtiach
bola redukcia odtoku dosiahnutd odpojenim ~ 5 % stresnych
ploch od mestskej kanalizdcie.

V priemyselnych podnikoch s plochou nad 3 ha bola dazd’ova
voda zachytenda v reten¢nych nadrZiach a je ako 0Zitkova vyuzi-
vana napr. na polievanie zelenych ploch a pri haseni poZiarov.

e Ustenia vsakovacich drendZi a sandciou netesnych potrubi.

e Znizenie odtoku dazdovych vod v stokovej sieti jednotnej
sustavy bolo dosiahnuté akumulaénymi kandlmi s dolnym
alebo hornym odl'ahéenim a dazd’ovym odlahéovacom s vy-
sokym prepadom (ATV-A1238).

e Hydraulické pretaZenie siete bolo riefené rovnomernym
vyuzitim jestvujicej siete (vzdjomnym prepojenim zberagov),
planovanymi akumulaénymi kanalmi a retenénymi nadrzami,
¢im bolo dosiahnuté vyrovnanie odtokovych $pic¢iek a rovno-
merny pritok na COV.

Z ekonomického ddvodu bolo pri vybere alternativ zohl'ad-

nené nielen hydraulické pretaZenie, ale i technicky stav stok.

e Paralelne s hydrodynamickym prepoétom kanalizaénej siete
bola zostavena zjednodusSenad Struktira jednotnej kanaliza¢nej
sustavy. VSetky ddta potrebné k postdeniu funkénej schop-
nosti jednotlivych odl'ahCovacich objektov, ako st odtokové
parametre, idaje o odtokovych plochach, kontinuum dlhodo-
bych zrazok, udaje o pritoku splaskovych a priemyselnych
vod, ich znedisteni a o maximilnom vytazeni COV, boli pre-
nesené z databanky modelu HYSTEM-EXTRAN do hydro-
logického modelu KOSIM. Dékazovou metdédou bol vypo-
titany percentuédlny podiel priemerného roéného mnoZstva
odlahgenych zmiesanych odpadovych vad a roéného mnoZstva
dazd'ovych vod, ako i odl'ah&ené roéné mnozstvo znedistenia,
definované CHSK (kg/rok). Vypodet bol vykonany pre jestvu-
juci i budtci stav. Na zaklade tohto vypoétu bola vykonana
optimalizcia odtoku zmiefanych vad do COV, event.
zvicSenie akumulaéného priestoru odlah&ovacich objektov.

Postudenie zalstenia vod z dazd'ovej kanalizicie delenej

sustavy bolo vykonané bodovou metédou smernic ATV -

M153, ktorou je hodnoteny druh zneéistenia odtokovych ploch

a samocistiaca schopnost recipienta. Vzajomnym pomerom

bodov bol odporugany spdsob riesenia dazd'ovych vod pred

zadstenim do recipienta. Pri zadsteniach do malych tokov

bolo navrhnuté riesenie dazd’ovych vod pddnou filtraciou v

retenénych zemnych nadrZiach.

e Retenénymi nddrzami pred zaustenim do recipienta bude
zabranené stresovym situdaciam a dosiahnuté zachytenie sus-
pendovanych latok.

Po optimalizacii odtoku z odl'ah¢ovacich objektov bol hydro-
dynamickym prepoctom a sériovou simuldciou pri zohl'adneni
buduceho rozvoja mesta predlozeny dokaz pozadovanej bez-
pecnosti.

V Investi¢né naklady

Celkové néaklady na realizdciu odstuhlaseného konceptu
predstavovali 153 375 000 €, z toho na stavbu 123 km ka-
nalizacnej siete pripadlo 111 561 900 € a na stavbu 33 000 m?
retenénych nadrzi 41 813 100 €.

Investi¢ny koncept bol podla priorit vypracovany v uzkej
spolupraci so zadavatelom. V Casovom obdobi 2000-2005
predstavoval 35 787 300 €. v obdobi 2006-2012 117 588 700 €.

VI Riadenie odtoku

Poslednou fazou projektu bolo vypracovanie Studie, ktorou
malo byt vykonané zhodnotenie ¢o najefektivnejSicho vyuzitia
reten¢ného priestoru cielavedomym riadenim odtoku. Simulované
boli vzdjomné nadviznosti Styroch retenénych nadrzi pri réznych
stratégiach riadenia. Programom CONTROL je simulovany riadiaci
systém, ktory spracovdva informdcie aktualného stavu odtoku
na uréenej baze riadenia a podava pokyny riadiacim orgdnom,
ktoré v ramci Stadie boli simulované programom HYSTEM-
EXTRAN.

Stadiou bolo dokazané, Ze je mozné usetrif 7000 m? retenéného
priestoru. Pri ndkladoch 1250 €/m?a odhadnutych nékladoch
1900 000 € pre riadiacu centrdlu predstavuji celkové Gspory

6 850000 €.

Zaver

Komplexnym rieSenim zadanej ilohy bol vypracavany kon-
cept odvodiiovacieho systému s dlhodobym pésobenim, za pred-
pokladu priebezného a zodpovedného aktualizovania dat. Ne-
ustdle zdokonal'ovanie matematickych modelov a informaénych
systémov vo vodnom hospodarstve, ako i rychly vyvoj vypoc-
tovej techniky, umoZiiuji okamzite reagovat na kazda zmenu,
napr. i na oCakavani zmenu klimy globdlnym oteplenim, ktoré
mdze so sebou priniest zrazkové udalosti neocakavanych intenzit.

Literatura:

EN 752-1 : EN-Norma pre kanaliza¢né systémy mimo budov
EG-WRRL 2000 : Smernice rady europskeho spolofenstva EG-
Wasserrahmenlinie

ATV-A118: Smernice Abwassertechnische Vereinigung e.V
(ATV), Hydraulicky vypodet a dékaz kanalizadnych systémov
ATV-A128: Smernice pre navrh a realizaciu odl'ahéovacich ob-
jektov v stokovej sieti jednotnej sistavy

ATV-A138: Smernice pre navrh, stavbu a prevadzku vsakova-
cich objektov dazd'ovych vod

ATV-M 153: Odporacania k rieseniu dazd'ovych vod v delene j
sustave

Program: HYSTEM-EXTRAN a KOSIM-itwh:

[nstitut fir technish-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Hannover

Program: KanalSYS Kanalinformationssystem
[ngenieurgeselschaft fiir Tiefbautechnik Krefeld
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Zvazme, akej vode dame prednost

Ing. Julius Hétharsi, CSc.
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva v Bratislave

Tento prispevok si kladie za ciel’ prispiet’ k infor-
movanostispotrebitel’ov o i€¢inkoch, vhodnosti &i ne-
vhodnosti vody uréenej pre hromadné zisobovanie. Iba
informovany spotrebitel’ sa totiz moZe skutocne
rozhodniit’, ¢i ten-ktory produkt bude alebo nebude
pouzivat. Okrem poucenia k tomu potrebuje jasnu
a pravdivi informéciu o kvalite a povahe vyrobku.

Bojujeme s famami, Ze pitna voda dodévana z verejnych
vodovodov nie je kvalitnd, pritom kazdy vodny zdroj, ked’
je davany do uzivania, musi spiiiat poZiadavky vyhlasky
Ministerstva zdravotnictva SR €. 151/2004 Z. z. Kvalita vody
doddvana do verejného vodovodu je monitorovana na
zdroji, vo vodovodnej sieti a tieZ u odberatel'a. Monito-
rovanie pravidelne vykondvaju prevddzkovatelia verejného
vodovodu, urady verejného zdravotnictva a Vyskumny
astav vodného hospodarstva. Ro¢ne sa vykona okolo
50 000 analyz. V roku 2005 bolo odobratych viac ako 18 951
vzoriek, z ktorych bolo analyzovanych 484 043 ukazovatelov
kvality vdd. Z vykonanych skudok vyplynulo, Ze iba
v pripade 0,15 % analyz bolo zaznamenané prekrocenie
najvy$sej medznej hodnoty a medznej hodnoty refe-
renéného rizika. (Medznd hodnota je hodnota ukazovatela
kvality pitnej vody, ktorej prekro¢enim straca pitna voda
vyhovujicu kvalitu v ukazovateli, ktorého hodnota bola
prekrodend. Medzna hodnota referenéného rizika je hodnota
ukazovatel'a kvality pitnej vody s bezprahovym uéinkom,
ktorej prekrocenie vyluguje pouzitie vody ako vody pitnej.)

Z hladiska §tatistického mozZno povedat, Ze ide o vel'mi
malé percento laboratérnych skudok, ktoré vykazuju
prekroenie (navy$e, si v tom aj ukazovatele ako teplota,
vodivost, nasytenie kyslikom, obsah horéika a vapnika,
ktoré nie st také nebezpecéné z hladiska zdravia ¢loveka).

Na druhej strane boli zaznamenané zvySené hodnoty
volného chléru, alebo naopak, chlér sanenachadzal vo vode
dodavanej do doméacnosti vobec. Tieto skutoénosti
poukazuju na nedostatky v dezinfekcii vody. Okrem toho
boli v nizkych percentach zaznamenané nadlimitné hodnoty
dusi¢nanov. Zistené prekrocenia boli prevddzkovatel'om
vodovodu okamzZite rieSené.

Celkovo mézZeme konstatovat, Ze 85 % obyvatelov
Slovenska pije z verejnych vodovodov zdravil a nezavadnu
vodu; zistené malé prekroCenia neohrozuju zdravie
obyvatel'ov.

Je zarazajuce, Ze l'udia si kupuji na pitie rézne typy
sytenych vad, ktoré na zdravie ¢loveka vplyvaji omnoho
nepriaznivej$ie, ako voda z verejného vodovodu.

Pouzivanie vody z individudlnych studni je viak uz
problematické. Tato voda €asto obsahuje mikroorganizmy,
ktoré mézu byt pdvodcami prenosnych ochoreni, jej kvalitu
majitelia nekontroluji alebo iba v ojedinelych pripadoch.

Pitie minerdlnych a perlivych vad

Urad verejného zdravotnictva dava do pozornosti, ze
ani prirodné minerdlne vody nemozno konzumovat
neobmedzene. Vzhl'adom na svoje zloZenie priaznivo pdsobia

na l'udsky organizmus, ale ako ndpoj st vhodné v
primeranom mnozstve®,

Podl'a Potravinového kddexu SR z 15. 3. 2004, upra-
vujuceho aj problematiku prirodnych mineralnych vod, pra-
menitych vod a balenych pitnych vdd, st minerdlne vody
zriedenymi roztokmi rozli¢nych soli, stopovych prvkov a ply-
nov. Od pitnej vody sa odlisuju aj uréitym mnoZstvom vol-
ného oxidu uhli¢itého (CO,). Minerdlna voda mdZe ob-
sahovat prirodzeny CO , byva nim v3ak aj dodato¢ne obo-
hatend, tzv. sytend. CO, zabranuje rozmnoZovaniu mikro-
organizmov, mdZze priaznivo ovplyvnit chut minerdlnej vody
a v malom mnoZstve podporit travenie. Napriek tomu nie je
pitie sytenej mineralnej vody vo vi¢Som mnoZstve vhodné,

Népoje obsahujuce CO, ovplyviiuju funkciu mnohych
orgdnov a organovych systémov. CO, a voda st hlavné ko-
ne¢né produkty bunkového metabolizmu. CO, je hlavnou
splodinou nasej latkovej vymeny, ktorej sa musime neustale
zbavovat, inak by na$ organizmus skolaboval. Pri nor-
malnych metabolickych pochodoch vznika nepretrzite CO
v mnoZstve 15— 20 mol/defi. Vo vydychovanom vzduchu je
viac nez 100-krat viac CO_, ako vo vzduchu vdychovanom,
to znamena, ¥e &lovek prakticky zo vzduchu Ziadny CO
neprijima, iba ho vyluéuje von.

Oxid uhliéity v tstnej dutine spdsobuje prekrvenie sliz-
nice a vyvoldva pocit tfpnutia, znizuje sa citlivost chufo-
vych receptorov, ¢oho sa niekedy vyuZiva na prekrytie
neprijemnych chuti niektorych véd. V désledku pocitu tip-
nutia v tstach sa oby¢ajne dostavuje grganie a nipoje ob-
sahujice CO, sa piju pomal3ie a po men8ich davkach. Ak
pijeme vodu obsahujicu CO, pomaly, dochddza k zvySenému
vyluéovaniu slin. i

Volny oxid uhli¢ity sa vyrazne vstrebdva v zaliidoénej
sliznici, vyvolava jej prekrvenie, zvy$uje vstrebavaciu
rychlost, a to nie len pre CO , ale aj pre ostatné latky (Ca, Mg,
alkohol, lieky a pod). VolI'ny CO, stupa aj v zaludocnej 5t'ave,
najmé pri piti studenej vody. Dochédza tiez k zvy$enému
vyluovaniu Zaludo¢nej §tavy v Zaludku a zrychl'uje sa ¢rev-
né peristaltika. Zvy3ené vylu€ovanie CO, v zaludku moze
vyvolat' tlakové zalidoéné obtiaze, nafuknutie hrubého ¢re-
va, a tym sposobit’ tlak na branicu, zvieranie na hrudi, poru-
chu srdcového rytmu, dychovil nedostatocnost’ a pocit strachu.

V pripade obli¢iek vedie diureticky uéinok prijatého CO
k zvySenému vylu€ovaniu vody a mineralnych latok. Voda
s oxidom uhli¢itym spdsobuje posun acidobazickej rov-
novdhy (pH) krvi smerom k acidéze. Nie vsetci I'udia su
schopni tento posun bez problémov fyziologicky kom-
penzovat.

Diskusia o tom, ¢i je alebo nie je vhodné pravidelne pit’
vodu s CO,, zostdva vo vSeobecnosti otvorend a vdcsina
odbornikov sa priklafia k nazoru, Ze perliva voda nie je
vhodnd pre vietkych spotrebitel'ov. Verejnost aspoii s¢asti
vie, Ze perlivi vodu by nemali pit’ kojenci, pretoZe uvolnené
bubliny CO, m6Zzu v zalidku vyvolaf zvracanie s rizikom
vdychnutia zvratkov a zadusenie. UZ menej sa ale vie, Ze
omnoho poéetnejiou ,kontraindikovanou® skupinou su
niektor{ chori l'udia, napr. kardiaci (CO, v zaludku dviha

branicu a tla¢i na oblast’ hrudnej dutiny, 2po vstrebani CO,
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sa zvySuje krvny tlak a srdcova frekvencia). Perliva voda
sa neodportiéa chorym na gastritidu, pacientom s vredovymi
chorobami, s poruchamitréavenia a prekyslenim Zzaludka.

Pravidelni konzuméciu umelo sytenych véd nie je mozné
doporudit ani zdravym spotrebitel'om, pretoZe konzumaciu
hlavného odpadového produktu nédsho metabolizmu, kto-
rého sa musi organizmus neustdle zbavovat, nemozno
povazovat za fyziologicky normadlne. Perlivé vody nie si
vhodnym ndpojom pokial ide o uhradu deficitu tekutin,
pretoZe tento deficit mézu naopak zvySovat. Sytené vody
na pitie nedoporucuju alternativne lie¢ebné systémy a sys-
témy zdravej vyzivy.

Sladené napoje Skodia tieZ

Podl'a Svetove] zdravotnickej organizacie (WHO) je
najrozdirenejfou chorobou l'udstva zubny kaz, ktory je
dosledkom nielen nedostatoénej hygieny, alebo zlych
a nevhodnych stravovacich navykov, ale predovietkym
nadmernej konzuméacie cukru v réznych podobéch.
Odbornici WHO vidia problém najmi v masovej konzumacii
sladenych nealkoholickych nédpojov detmi a mlddezou.

Pitie sladenych a prichucovanych napojov poikodzuje
chrup aj inymi sp6sobmi. Dentalne hygieni¢ky uz ddvnejsie
upozorituju, Ze vi¢sina sladenych napojov ,,colového* typu
obsahuje okrem enormného mnoZstva cukru aj kyselinu
fosforeént a oxid uhli¢ity, ktoré naleptiavaja zubnt sklovinu,

Pitie sladenych népojov spdsobuje aj d’alsie zdravotné
problémy, ako st cukrovka diabetes mellitus II. Vyskyt
cukrovky prudko stipa vo vietkych ekonomicky vyspelych
krajindch a jednoznacéne sivisi s detskou obezitou, pod
ktort sa podpisuje aj asté pitie sladenych ndpojov.

V dnesnej dobe st sladené ndpoje neodmyslitelnou su-
¢astou kazdodenného Zivota, ich pitie md v3ak pre-
ukazatelnt suvislost’ aj s d’al§imi ochoreniami, najmi
s chorobami srdcovo-cievneho aparétu, ischemickou cho-
robou srdca a pod.

Nejeden rodi¢ sa pyta, ¢i md vyhoviet svojmu diefath,
ked prosika, Ze chce do Skoly prifarbeny népoj takej a takej
oblibenej médnej znacky, lebo taky ndpoj maji k desiatej
~vietci Ziaci v triede®, alebo by mu nemal ustupovat. Co
v takej chvili poradit rodi¢om? Nenutit, nezhadzovat, ale
s dietatom diskutovat, debatovat, vysvetlit mu nevhod-
nost’ sladenych napojov, ale pritom mu vZdy dat moZnost’
volby.

Zaruku zdravého vyvoja deti dava len pouZivanie
zdravotne bezchybnej pitnej vody, ktora je nevyhnutna pre
zabezpecenie vietkych metabolickych pochodov v or-
ganizme,

Spotreba pitnej vody je u nds vel'mi nizka. Musime teda
bojovat' s famami, Ze nie je kvalitnd, a trpezlivo vysvetlovat),
Ze nie je vhodné nahradzat ju kupovanyminapojmi. Musime
bojovat’ najmé so viadepritomnou ohludujicou reklamou
na rézne ndpoje, preddvané zvicia v plastovych flasiach.
Asi dost’ intenzivne nebojujeme, ked’Ze umelohmotné fTage
si dnes porozhadzované viade — na Skolskych dvoroch,
pod oknami paneldakov, na konci dedin, v blizkosti rekreac-
nych stredisk, ktipalisk, na okraji lesov, aj v narodnych
parkoch.

A pritom sta¢i iba tak mélo — pustit’ si vodu z vodovodu.
Je zdraviia, lacnef$ia, chutnej3ia a nezatazuje Zivotné
prostredie.

Pokyny pre autorov prispevkov
do Vodohospodarskeho spravodajcu

Posielajte ndm iba originalne prace. V pripade, Ze bol Va3
prispevok uverejneny uz inde, odznel na konferencii, seminari,
ap., upozornite na to redakciu.

V kazdom svojom prispevku uved'te:

a/ celé meno a titul

b/ presnt adresu alebo &islo (i¢tu, kam bude poukéazany honorar
¢/ rodné &islo (pre vykazovanie do Socidlnej pistovne)

d/ spojenie

Prispevky doructe do redakcie bud’ elektronickou postou
alebo na diskete spolu s vytlagenou podobou.

Piite v textovom editore Word. Maximalna dizka je 6 nor-
malizovanych rukopisnych stran (1 normalizovand strana = 30 riad-
kov, 60 znakov v riadku, resp. 1800 znakov na stranu aj s me-
dzerami); riadkovanie 1,5; pismo Times New Roman, velkost’
12 bodov. I ¢asopiseckd strana zodpoveda priblizne 3 rukopisnym
strandm.

Pre potreby zvyraznenia niektorych slov alebo viet mozno
pouZit' tu¢né pismo. Inak pouzivajte ,hladky” text — bez pred-
definovanych odstavcov, nadpisov, §tylov, zahlavia, zapitia, ap.
Ak su k textu pripojené tabulky, grafy, ap., text treba umerne
k tomu skratit’.

Struktira ¢ldnku:

Nézov ¢lanku - stru¢ny a jasny

Autor(i)—s titulmi a s ndzvami pracovisk, ktoré reprezentuji
Klicové slova

Anotacia (do 10 riadkov)

Samostny text ¢ldnku (jednotlivé hlavné ¢asti oddelené
medzititulkami)

2 e g B

f/ Zavery
g/ Literatira

Nazov &lanku, anotiaciu a kl'ifové slovd dodavajte tieZ
v anglickom jazyku, v pripade potreby zabezpeéime preklad
v redakcii. Okrem ¢asopisu sa budu pravidelne uverejiiovat’
aj na webovej stranke Slovenského vodohospodirskeho pod-
niku www.svp.sk

Obrazky (v elektronickej podobe) nevkladajte do textu, ale
posielajte v samostatnych siboroch. SnaZte sa o ¢o najvy$siu
kvalitu; najvhodnejsi je format .jpg; rozligenie 300 dpi. Ku kazdému
obrazku priloZte vystiZzny popis. Ak dodate vytlaceny obrazok
(ako podklad pre skenovanie), na rube kazdého obrazku uvedite
autora a popis.

Tabul'ky a grafy dodavajte v ¢iernobielom mdde (nie farebne)
a umiestnite ich do jedného samostatného saboru. V texte
vyznaéte ich priblizné umiestnenie.

Popisky k fotografiaim, tabul’kdm, grafom, ap. pripojte
vZdy aj na koniec textu.

O publikovani jednotlivych ¢lankov rozhoduje redakéna rada,
podla potreby st odborné &lanky lektorované. Casopis je &leneny
na rubriky, uvitali by sme viac ¢lankov z vodohospodadrskej praxe
a prispevky z ¢lenskych organizacii Zdruzenia zamestnavatel'ov
vo vodnom hospodarstve SR.

TeSime sa na Va3e prispevky, vetky d'aldie otazky Vam radi
zodpovieme v redakcii:

tel.: 02/593 43 238

e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk
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Marchfeldsky kanal pomaha ludom
aj prirode

Mgr. Mati§ Duréek
SOP SR - Sprava CHKO Biele Karpaty

Realizacia projektu Marchfeldského kandla je
peknou ukazkou skibenia poZiadaviek ekolégov a vo-
dohospodaroy. Vysledkom je nielen zlepSenie hydro-
logickych pomerov oblasti a vznik biotopov vhodnych pre
existenciu vzacnych druhov Zivolichov, ale aj rozSirenie
moZznosti aktivneho oddychu pre obyvatel’ov regionu.
Marchfeldsky kanal je nametom, ako moZno vyuZit’
zdroje eurépskych fondov aj u nds na Slovensku.

Severne od Viedne leZi oblast Marchfeldu, &ize
Moravského pola. Téato €ast Viedenskej panvy v nés
vyvoldva rozliéné pocity a spomienky. Niekto sa rozpomenie
na $kolsky zemepis a obilnicu Rakutska, iny na hodiny
dejepisu a bitku medzi eskym kralom Pfemyslom Otakarom
[I. a uhorskym panovnikom Belom IV., alebo Napoleonom a
Habsburgovcami, Bratislav¢ania si zaiste pamétaji na ¢asy
nedavno minulé a zavistlivy pohl'ad z Devinskej Kobyly do
krajiny s fungujticou demokraciou. {

Vodohospodarske problémy oblasti

Z vodohospoddrskeho hladiska predstavuje oblast
Marchfeldu (1000 km?) vyznamny rezervoar podzemnych vod
(1000 mil. m?). Hlavnym zdrojom dopliiiania zasob podzemne;
vody je rieka Dunaj, ked’Ze zraZky v porovnani s evaporaciou
vykazuja ro¢ny deficit 40 mm. V druhej polovici 20. storocia
viak doslo jednozna€ne k negativnemu trendu vo vyvoji
vodnej bilancie tohto izemia. Spomalenie prinosu rie¢nych
sedimentov z vy§Sich Casti povodia Dunaja a s tym su-
visiace zarezdvanie jeho koryta, ale aj zrychlenie odtoku
povrchovych vod, sposobili zniZzenie objemu doticie pod-
zemnych v&d na hodnotu 40-50 mil. m’ ro¢ne. Zaroveii do-
chadzalo priebeZne k narastu ich exploatacie najmi pol'no-
hospodarskou vyrobou. Vysledkom bol roény deficit, ktory
sa pohyboval v rozmedz{ 5-10 mil. m*. Negativny trend v za-
sobach podzemnych véd sa prejavil v postupnom poklese
ich hladiny, ked len v priebehu 70-tych rokov minulého
storodia do§lo k jej zniZeniu 0 2 m. (Anonymus, 2000).

Vodohospodarska funkcia kandla

Na zastavenie negativneho vyvoja bol vypracovany
projekt Marchfeldského kandla, ktorého hlavna &ast’ bola
realizovand v rokoch 1986-1995. Ide o systém viacerych
kanalov (Marchfeldsky kanal, Obersieberbrunnsky kandl)
a upravenych koryt izemim teéticich potokov (Russbach,
Stempfelbach). Tento systém za¢ina na zdpadnom okraji
Viedne, kde je ,napichnuty“ do koryta Dunaja. Dalej
pokraduje oblastou Marchfeldu, aby vyustil do Dunaja pri
meste¢ku Hainburg, resp. do Moravy pri obci Markthof.
Cely systém je vybudovany tak, aby voda, ktora je
privadzana do tejto oblasti (maximalna kapacita je 15 m?/s),
dotovala podzemné vody &o najefektivnejsie, resp. v
najpotrebnejSej ¢asti. Kanal bol preto séasti vybudovany
s vodonepriepustnou féliou, ktord nebola osadena v troch
tsekoch. (Anonymus, 2000).

Ekologicka funkcia kanala

Na chvalu projektantov a stavitel'ov treba kon3tatovat’,
Ze odolali tlaku na prili¥né rekreaéné vyuzitie (najmé v oblasti
Viedne) a paopak, nebrdnili sa odstrdneniu starych eko-
logickych zat'azi v rdmci diela (vel'ka sklddka odpadu). Ur&ite
aj vd'aka inym ekonomickym podmienkam bola ekologicka
funkeia kar4la pojatd v rozmeroch na Slovensku neobvyk-
lych. Svahy kandla st husto vysadené tisickami kusov
drevin a kro +a prirodzeného drevinového zloZenia. Z né-
vodnej stremv: hradze kanéla s to viby, jel3e, husté kroviny,
zo vzdusne; (trany hradze kanala st te najmai eredne, lipy,
no ¢asto je “dto ¢ast’ svahu porastend len travinnou ve-
getdciou xerytermného charakteru, kde si najdu svoje miesto
napr. aj Salvie ¢i divozely. Vd'aka hustej vysadbe maju aj
priame useky kanala charakter prirodzeného toku spi-
flajuceho mnché funkcie prirodzeného biokoridoru. Eko-
prvky, ktoré st v nadich podmienkach t'azko predstaviteIné,
v niektorych lokalitach Marchfeldského kandla tvoria priro-
dzenti sucast kanala. Vytvorené liahniskd obojzivelnikov z
byvalych materidlovych jam ¢i silno meandrujicich koryt
a povodnych tokov, alebo kvalitné a funkéné rybochody
zabezpeduju vznik biotopov, ktoré su uz v sucasnosti
domovom viacerych ohrozenych druhov Zivoéichov. Z
obojZivelnikov st to napr. ropucha zelen4, skokan hnedy, z
ryb karas zleristy, ¢ik eurdpsky, kolok velky, z viacerych
druhov vtdkov volavka popolavd, biela, i obéas sa ob-
javujuca hy iva. Pred niekol’kymi rokmi vzbudil vel'ku po-
zornost’ ohjay bobra eurdpskeho.

Rekreaén4 funkcia kandla

Povodné plany intenzivneho rekreacného vyuZitia kanéla
kvéli odporu ekoldgov neboli realizované. Napriek tomu,
alebo mozno aj prave vd’aka tomu, je tento zachovaly kus
prirody velkym ldkadlom obyvatel'ov Viedne. Cyklotrasa
vediica popri kandli je ¢astym ciel'om ich vychddzok a najmi
pocas vikendnv hosti doslova pelotén cykloturistov a
mnoho rekreaénych beZcov. Viaceré vhodné lokality su
I'ahko dostypsné a intenzivne navitevované rybarmi.

Zaver

V sti¢asnosti, ked si Slovensko zvyké na svoje élenstvo
v spolo¢nast—krajin Eurépskej tinie, je vhodné chvil'a na to,
aby sme si zyykli neprijimat’ poloviéné riesenia. Coraz &as-
tejdie sa ob_lavujﬁ snahy o ekologizéciu tokov, resp. umelych
kanalov (Dubova v priestore Pieit'an). Vyuzime zdroje
eurofondov-na to, aby tieto aktivity boli skutoénou pomocou
prirode, nielen vizualnym zakrytim smetisk, vypustoy
kanalizacii a psadenim lavi¢iek a detskych ihrisk na brehoch
vodnych tokov.

Literatira

Anonymus, 2000: Mit dem Rad durchs Marchfeld, PRINT und
DIGIMEDIA GmbH, Korneuburg, informaény buletin
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Budova ,,zavodu povodia®™ sved¢i o dostatku financii.

- Funkény rybochod - prirodzena sidast vzdavacich hati.

Mohutna vysadba na brehoch kanala je ukrytom pre mnoho
druhov Zivo&ichov Novovytvorené meandre v koryte Stempfelbachu s vysadbou
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Slovak PPP FORUM 2006

Rozvoj a financovanie infrastruktuary
na Slovensku

Ing. Pavel Hucko, CSc.,
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

Dria 8. novembra 2006 sa v hoteli Tatra v Bratislave
uskuto¢nil prvy ro¢nik Medzindarodnej konferencie
o PPP/PFI na Slovensku. :

Konferenciu usporiadala prazska B.I.D. services
5.1.0., d’al$imi partnermi konferencie boli SQUIRE
SANDERS, Energie AG Wasser, Mott MacDonald,
Doprastav, a.s., SACE a Partnerstva pre prosperitu.

Konferencie sa zaéastnili i¢astnici zo Slovenska,
Ceskej republiky, Mad’arska, Rakiiska, Nemecka,
Belgicka, Luxemburska, Talianska a Anglicka. Ugast-
nici reprezentovali $tdtnu a komunilnu sféru, bankovy
sektor, konzultaéné a poradenské firmy, domdice a za-
hrani¢né investi¢né spolofnosti, ekonomicki a vo-
dohospodarsku sféru, vodohospodarsky vyskum,
stavebné a projek&né organizicie.

Eurépska komisia a Eurostat (Smernica pre Uspeiné
verejno-sikromné partnerstva, Guidelines for successful
Public-Private Partnership, DG REG, marec 2003 a Roz-
hodnutie Eurostatu z 1 1. februdra 2004) definuji PPP pro-
jekty ako projekty, kde vstupuje verejna a stkromnd orga-
nizécia do partnerstva, ktoré je zaloZené s cielom vybu-
dovania infrastruktiry a poskytovania sluzieb, obvykle
zabezpecovanych sektorom verejnej spravy. Z toho vyplyva,
7e ide o formu spoluprdce medzi verejnym a sukromnym
sektorom s cielom financovania vystavby, rekonstrukeie,
prevadzky a udrZzby infradtruktiry a poskytovania sluzieb
pomocou tejto infrastruktury.

Vvhodami PPP projektov je kvalitnejdie a efektivnejsie
zabezpelenie sluZieb, vystavby a prevadzkovania infradtruk-
tiry sikromnym partnerstvom v porovnani s tym, ked to
zabezpeduje §tat alebo $tatne firmy. PPP projekty mozu
zabezpecdit investi¢né prostriedky bez §tatnych zaruk a spla-
canie sarozlozi na dlhé obdobie. Rizika sa prena3aju na si-
kromné firmy a Gvery nie su zaru¢ené $tdtom. PPP projekty
prinadaju kapital a m6Zu poméet’ vybudovat infrastruktiru,
ktorej vystavba zaostava z dévodu nedostatku finanénych
prostriedkov.

Rizikami PPP projektov je ich dlhodobost, presahuju
horizont volebného obdobia jednej vlady. PPP sa mdZe
v budicnosti, v pripade zle pripravenych zmliv, ukézat ako
verejnostou neakceptovateI'né zarucenie prijmov sikromne;j
firmy z verejnych zdrojov a vzniké tzv. skryty dlh. Stat
uzatvorenou zmluvou predava budiice vynosy sukromnému
sektoru, ¢o v koneénom désledku zadizenim v skuto&nosti
je. Prirealizacii PPP projektov sa vyskytuje vel'a druhov ri-
zik. Eurostat pri posudzovani rizika vychddza z analyzy
nasledujicich rizik:

1. Riziko vystavby - oneskoreny termin odovzdania stavby,
nedosiahnutie platnych $tandardov a noriem, prekro-
¢enie nakladov, technické nedostatky a externé
negativne dopady.

2. Riziko dostupnosti - infradtruktira alebo sluzba spliia
vopred dohodnuté parametre a je verejnostou vy-
uzitelna,

3. Riziko dopytu - ¢i bude o infradtruktiru alebo sluzbu
zdujem, napr. z dévodu novych trendov na trhu, konku-
rencie alebo technickej zastaranosti, mend{ zaujem
ovplyviuje prijmy projektu.

Pri PPP projektoch je teda velmi ddlezité, akym spé-
sobom sa rozdelia rizika vyplyvajuce z projektu medzi sii-
kromny a verejny sektor.

V oblasti Zivotného prostredia je moznost vyuzitia PPP
projektov pre nasledovné oblasti:
- vyroba a distribiicia pitnej vody,
- mestské vodovodné a kanaliza¢né siete,
- Cistiarne odpadovych vad,
- skladky odpadov,
- spalovne odpadu,
- ekologické stavby.

V ramci konferencie Slovak PPP FORUM 2006 bolo
prednesenych 14 prispevkov, ktoré sa dotykali celej prob-
lematiky PPP projektov, a to od legislativy, cez skisenosti
s tymito projektmi v zahrani¢i a na Slovensku, ich vyho-
dami, nevyhodami aZ po hodnotenie ich rizikovosti.

I5lo o nasledovné prezentacie:

1. Postup prizavadzani PPP v CR, Miroslava Moravcova,
vedica sekcie metodiky PPP Centrum Ceskej republiky,

2. Vyuzitie PPP pri budovanie eGovernment, Milan IStvan,
riaditel’, Partnerstvo pre prosperitu, Slovensko,

3. PPP v dopravnej infradtruktire, Pavol Kirchmayer,
hlavny §tatny radca Sekcie dopravnej infra§truktary
Ministerstva dopravy, pdst a telekomunikacii SR,

4. Regulicia PPP, Zora Dobrikové, podpredsednitka NKU
SR,

5. Porovnanie pravnej ipravy PPP v Slovenskej republike
a v ostatnych krajiniach V4, Michal Luknar, senior asso-
ciate Squire Sanders s.r.0., Slovensko,

6. ZjednoduS$enie verejného obstaravania a medzindarodny
kontrakting pre projekty PPP — eurdpska iniciativa
C.R.E.A.M Europe, Zoran Jelic, riaditel C.R.E.A.M Eu-
rope network,
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7. PPP: prileZitost’ pre verejnu aj sikromni sféru, Jifi
Petrak, riaditel’, Mott MacDonald CR,

8. Uplatnenie PPP: pre a proti alebo vyhody a nevyhody,
Dusan Samudovsky, technicky riaditel, Doprastav, a.s.,
Slovensko,

9. PPP projekty v cestnej infraStruktiire na Slovensku,
Juraj Fiirst, Ndarodna dialni¢na spolo¢nost, a.s., Slo-
vensko,

10.Dial’'nica Al, PolP'sko — pripadova §tadia PPP, Igor
Snopek, riaditel’ projektov pre CEE Skanska 1D, Slo-
vensko,

11. Zdiel’anie rizik v PPP projektoch, Peter Snelson, Direc-
tor Project Management Atkins Global,

12.Aktuélne pripady PPP projektov z Ceskej republiky a
Rakaska, Rainer Wiedemann, riaditel’ sekcie ob-
chodného rozvoja pre Slovensko a Madarsko Energie
AG Wasser,

13:Posledné projekty PPP realizované EIB, Nicholas
Jennett, Senior Loan Officer EIB,

14.Rating a PPP projekty, Cubomir Dubecky, riaditel
Moody’s Central Europe a.s., Slovensko,

Bliz&ie informécie o konferencii moZno ziskat' na adrese
organizatora B.I.D. services s.r. 0., Mili¢ova 20/406, 130 00
Praha 3 — Zizkov, Ceska republika,
www.bids.cz, office@bids.cz.

Referencie:

[Stvdan, M.: Public-Private Partnership a Slovensko.
Municipalita, a.s. Zilina, maj 2006. Nepredajnd publikacia.
198 s.

Slovak PPP FORUM Rozvoj a financovanie infrastruktiiry na
Slovensku, CD prezentacii. B.I.D. services s.r.0., Praha 2006,
Ceska republika

Auditérium konferencie PPP FORUM 2006
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Iny pohlad na klimatické zmeny

(recenzia)
Ing. Jozef Turcan, CSc.,
Bratislava

lasti, akou je napriklad Sahara. Autor uvadza okrem iného aj
zaujimavy nalez lodnej kotvy na Sahare, ktory sa podaril
¢lenovi nasej redakénej rady Ing. V. Holéfkovi. V dne$nych
aridnych oblastiach boli najdené stopy po rozsiahlych
vodnych stavbach z minulosti. To znamen4, Ze klima v dobe
ich vzniku bola omnoho viac humidnd, ina¢ by ich stavba
nemala vyznam. Severna Afrika sa v minulosti doCasne stala
polnohospodarskou zdsobariiou husto osidlenych &asti
Eurépy a Stredomoria, k ¢omu boli potrebné vydatné zdroje
vody. Zvysky studni a vodovodnych systémov v rimskych
osadach na tzemi dne$ného AlZirska st toho dokazom.

Zaujimavé vysledky boli ziskané porovnanim radu nil-
skych maxim s historickym radom slneénych Skvrn. Zhoda
oboch radov je pozoruhodna a naznafuje moZnost pd-
sobenia mimozemskych vplyvov na vyvoj klimy a nilskeho
rezimu nad severnou ¢ast'ou afrického kontinentu.

Z historickej doby prispieva k poznatkom o pomernej
hydrologickej nestabilite v strednej Eurdpe spracovanie
povodni. Napriklad vyskyt povodni na Vltave ukéazal, Ze
povodne nastavali i v tych dobach, kedy sa povodia na-
chadzali v prirodnom stave a neboli nijak ovplyvnené vod-
nymi dielami ani technickymi zasahmi.

Urgity odklon od predchadzajuceho priebehu klimy uka-
zuje aj zvy3ené mnoZstvo vol'ne plavajtcich ladovcov v se-
vernom Atlantiku a Antarktide. Tiez pokusné vrty do grén-
skeho l'adovca ukdzali v rade pozorovani az do 5. tisicroCia
pred n. l. obasné vyvojové vykyvy od normalu, z ktorych
niektoré trvali aZz dvesto rokov.

V prispevku autora st uvedené porovnania odhadov
zmien klimy aspoii tych najvyznamnej3ich institicii. Autor
konstatuje, Ze dlhodobé zmeny klimy prebiehaji neustale
s viéSou ¢i mendou intenzitou a mimo akéhokol'vek vplyvu
¢loveka. V d’alom vyvoji by sme mali vychadzat’ z troch
moznych scenérov:

o Podl'a optimistického scendra sa podari zastavit' pred-
pokladané negativne vplyvy ¢loveka na zhorSovanie
klimy Zeme administrativnou cestou. PoCasie sa s mier-
nym oneskorenim ustali a bude d’alej prebiehat’ bez vy-
raznych extrémov. Tento scendr je nerealny.

e V skutoCnosti nemézeme v budtcnosti vyla&it' scendr
vychadzajuci z trendov smerujicich bud’ k oteplovaniu
alebo ochladzovaniu povrchu Zeme, ato i v pripade
obmedzenia vplyvu &loveka.

e Pesimisticky scenar pocita s ndhlou globdlnou zmenou
klimy kataklizmatickej povahy, napriklad po zrazke s aste-
roidom. Ochranné opatrenia st pre takyto pripad mimo
moznosti menSich Statov.

Na zmeny klimy, s ktorymi treba v kazdom pripade
poditat, sa treba pripravit’ s dostatoénym predstihom.

Popredny ¢esky hydroldg, Ing. Jaroslay Balek, PhD.,
uverejnil vePmi zaujimavy ¢ldnok Hydrologické dii-
sledky klimatickych zmén (Hydrological consequences
of the climatic changes, Yodohospodarsky ¢asopis — JHH,
54, 2006, 4), na ktory by som cheel tymto upozornit’
titatel'ov na¥ho &asopisu. Clianok vychddza z pomerne
rozsiahleho podkladovéhoe materidlu (40 citicii) a po-
skytuje netradi¢ny pohl’ad na danu problematiku.

Znatna Cast’ odbornikov prijala tézu, Ze klima sa v su-
¢asnej dobe zafina menit tak, ako nikdy predtym, a Ze za
tieto znepokojivé zmeny nesie vinu &lovek, predovietkym
tym, Ze svojou &innost'ou znelist'uje atmosféru a vytvara
sklenikovy efekt. Prispevok sa zaobera problémom, do akej
miery st tieto predpoklady opravnené.

Staty pod vlajkou OSN sa pokusali zastavit proces
oteplovania najobvyklej§im spésobom, teda administra-
tivne (napr. Kjotsky protokol). Treba v8ak vziat' do tivahy,
Ze zvy3end variabilita teploty vzduchu a d'al§ich klimatickych
¢initelov nie si javy zdvislé iba od &innosti ¢loveka. In-
tenzivne aktivity ¢loveka prebiehaji v histérii planéty cel-
kom kratku dobu, zatial ¢o viac & menej vyrazné zmeny
klimy prebiehali neustale, ddvno predtym, neZ sa v celom
procese mohla akdkol'vek €innost’ ¢loveka uplatnit. MoZno
predpokladat’, Ze klimatické zmeny a teda i zmeny hydro-
logického rezimu a kolobehu vody st v hist6rii planéty
beZnym javom a za vynimoény jav by sa malo povazovat
skor obdobie s dlhodobou klimatickou stabilitou.

Autor rozlisuje prirodzené (teda nespdsobené ¢lovekom)
zmeny v klimatickom vyvoji na:

e Relativne nahle a vel'korozmerné javy kataklizmatického
charakteru, do ktorych patria napriklad: pad vltavino-
vého dazd’a do juhoceskych jazier, zrazky Zeme s Glom-
kami komét a meteoritov, bombardovanie Zeme tzv. kryo-
meteormi (dopady l'adovych krup a blokov), vyrony ju-
venilnej vody, napr. vo forme pary z povrchovych i pod-
morskych sopeénych procesov, sopeéné erupcie, nihle
posuny zemskej kéry, zmeny magnetického pola a ra-
dikalny presun magnetickych pdlov, tzv. svetova po-
vodeil v obdobi zdvere¢nej fazy poslednej ladovej doby.

e Pozvolné zmeny klimy: posuny oblasti pdsobenia mon-
ziinov, pasiatovych vetrov, alebo anomalie pridenia
ocednskych véd, javy vyvolané posunmi zemskej kéry,
expanziou zemegule vnitornym pnutim, pdsobenim
kombinécie vplyvov periodicit troch javov — sklonu zem-
ského rovnika k rovine ekliptiky, excentricity eliptickej
drahy Zeme a dizky perihélia (tieto dlhodobé periodicity
pravdepodobne prispievaji k vzniku l'adovych a me-
dziladovych dob; predpoklada sa, Ze relativne teplé ob-
dobie ¢oskoro skonéi a najviésie zaladnenie by malo
opét’ nastat’ o 60 000 rokov, vrchol teplého obdobia po-
tom az o 114 000 rokov).

K hl'adaniu dékazov o premenlivosti klimy v dobe in-
tenzifikdcie ¢innosti ¢loveka st vhodné zvlast aridné ob-
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Lesy Slovenska

(recenzia)
Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskd vodohospoddrska spolocnost’

asponi 20 strom¢ekov. Na brehoch vodnych tokov sa mali
vysddzat® jelSe a stromové viby.

V Terezidnskom lesnom poriadku sa kodifikoval zdkladny
princip lesného hospoddrstva — princip trvalosti produkcie,
ktory mozno povazovat za eticky kddex lesnictva. V stidas-
nosti sa tento princip oznacuje ako trvalo udrzatelny rozvoj.
Autori publikicie ve’mi spriavne uvadzaju, Ze keby bola Pud-
skd spoloénost’ prijala takyto princip pred viac ako 200 rok-
mi pre celé podnikanie, mohlo sa zabranit’ chybnému vyvoju
najmi v priemysle, nevy¢€islite'nym stratim a $koddm, ale
hlavne hroziacim, alebo uZ existujiicim pohroméam v Zivotnom
prostredi. Tento nanajvys spravny environmentalny pohlPad
sa vinie celou publikdciou, ¢o je rozhodne jej pozitivna &rta.

Vyznam lesa z pohl'adu vodného hospodarstva krajiny
je v§eobecne uzndvany, autori knihy tito skutoénost’ zdé-
raznili samostatnou podkapitolou Les a voda. Autorom tejto
kapitoly je zrejme Jozef Mind'as, pretoze velka Cast textu
v knihe je totoZnd s jeho prezentdciou uvedenou v zborniku
k povodni na Svinke. Jeho hodnotenie vplyvu lesa na
vodny rezim povazujem za najobjektivnejsie, bez zbytoénej
glorifikécie. Les tu nie je kvdli vodnému hospodarstvu, ale
jeho vplyv na vodné hospodarstvo je mimoriadne vy-
znamny. Ak nejakym spdsob (tfazbou, manipuldciou
s vytazenym drevom, lesnymi cestami) naru§ime vodo-
hospodarske schopnosti, ni¢ iné ndm neostava, ako na-
hradit’ stratent reteénu a akumulaénii schopnost’ lesa
umelymi zdsahmi (hradenie bystrin a strzi, vystavba poldrov,
nadrzi). Zial, o hradeni bystrin a strzi sa v knihe nehovori.

V tejto podkapitole som na$iel niektoré tvrdenia, s kto-
rymi nie celkom mézem sihlasit. Na str. 55 pod proble-
matickou fotografiou nadrze priehrady RuZzin sa pige: ,, Lesné
porasty plnia déleZité vodoochranné funkcie, preto lemuja
brehy naSich vodnych nadrzi“. Toto kon3tatovanie nie je
prave Stastné pri prichrade Ruzin. Vodnd nadrZ tejto prie-
hrady sa nachddza v lesnatom teréne, kde pred napustenim
priehrady sa v zatope odlesnila. Vodna elektrareii, ktord je
pod priehradou, pracuje v prederpavacom rezime, ktory vy-
volava denné kolisanie hladiny, ktoré umociiuje este aj
v ostatnych rokoch nekontrolovatel'ny pohyb motorovych
¢Inov, ktory vyraznou mierou vyvoldva erdziu brehov a pod-
myvanie koreilov stromov a nasledne ich pad. V tomto pri-
pade by sa Ziadalo cielene vysadzat na brehu dreviny s cie-
lenym stabilizaénym ua&inkom.

Tvrdenie, ze bez zdravého lesa nebude ani dostatok pitnej
vody, je Zial’ zrejme uZz len minulost’. Les nie je schopny do-
nekone¢na absorbovat’ znedistenie ovzdusia, ¢o sa prejavuje
aj na zhorsujlicej sa kvalite pramenistej vody v naSich horach.

Na str. 50 pri obrazku — LuZny les pri Holi¢i - nepovaZujem
za $tastni formuldciu: ,, V luznych lesoch zohrava klicova
Glohu spodna voda a zdplavovy reZim, korene stromov s
v priamom kontakte s hladinou podzemnej vody*.

PovaZzujem vydanie reprezentaénej publikacie Lesy
Slovenska za vel'mi kladny poéin autorov, ale aj tych, ktori
finan&ne umozZnili knihu vydat. Je smutnou skutoénostou,
Ze pre zaujemcov o vodu a vodné hospodarstvo na
Slovensku nie je obdobna publikécia k dispozicii.

Narodné lesnicke centrum vo Zvolene vydalo v roku
2006 publikaciu Lesy Slovenska, ktorej autori boli v tom
tase zamestnancami NLC; Jozef Mind’as (v siéasnej
dobe generalny riaditel ST LESOV SR), Jozef Kondpka,
Julius Novotny a Stano Jendek.

Hned' na uvod treba povedat’, Ze ide svojim spdsobom
0 jedine¢nl populdrno—odbornt publikdciu, naviac vo
vel'mi reprezentativnej forme. Jedine&nost spociva v tom,
Ze i napriek tomu, Ze ide o odborny text, je napisany v takej
forme, Ze je pristupny aj sirokej verejnosti, ktord mé o proble-
matiku lesqv zaujem.

Kniha je rozdelena spolu s ivodom a zdverom do § ka-
pitol: Les ako systém, Lesy na Slovensku, Les v krajine,
Histdria lesnictva na Slovensku, Komplexnd starostlivost
o les, Les — uzitky pre ¢loveka.

Lesy na Slovensku majii svoj nenahraditel'ny vyznam,
maji svoju bohatd histériu a treba povedat, Ze vdbec nie
jednoduchl a priamociaru. Délezité je pre nase lesy a pre
nds, Ze percento zalesnenia je v su¢asnej dobe mierne viac
ako 40 %. “yznam vydanej knihy vidim v tom, Ze prinda
zdujemcom o lesy vel'mi kvalifikované informacie, i ked' na
druhej strane som pri jej ¢itani trochu citil, Ze je produktom
vyskumnych pracovnikov a nie lesnikov z terénu.

Plne som si uvedomil nezi§tnu pracu lesnikov, ked’ som
mal mo¥nost spolu s pracovnikmi Lesného zavodu v Cier-
nom Balogu navstivit' lokalitu po veternej kalamite v roku
1996 na Horghroni, §pecidlne v oblasti Osrblia. Tu v neuve-
ritelne tazkych morfologickych podmienkach 10 rokov po
kalamite vyrastol les, nie zo slov, ale z driny nosiéov, ktori
vynadali zeminu na vyerodované plochy a sadiov, ktori aj
na tychto nepristupnych miestach vysadzovali novy les,
z ktorého azitky budil naplno vyuzivat’ az d’aliie generacie.

Ale vratme sa ku knihe. Casto sa v nadej verejnosti vy-
skytuje fama o tom, v akom dobrom stave boli nade lesy
v minulosti. V kapitole Histéria lesnictva na Slovensku au-
tori uvadzaji historické fakty, z ktorych je jasne vidiet,
v akom vaznom ohrozenf bol stav lesov na Gzemi dne$ného
Slovenska po#as vala$skej kolonizicie spojenej s intenziv-
nym choveni dobytka, ale hlavne kdz a oviec a pre potreby
banictva a brtnictva. VoI'né tazenie dreva v lesoch, bez za-
bezpetenia nbnovy, vyvolalo povazlivé ubtdanie lesov.
Preto kral Zigmund vydal 5. augusta 1426 nariadenie zvo-
lenskému Zupanovi Jurajovi Il§vaimu o poskytovani dreva
banskobystrickym spracovatelom dreva.

Prvym medznikom vo vyvoji regulacie tazby dreva a d’al-
$ich &innosti v lesoch bol Lesny poriadok cisdra Maximiliana
I1. v roku 1565. Osobitne sa o rozvoj lesného hospodarstva
zaslizila Maria Terézia, ktora vydala v roku 1769 lesny po-
riadok, ktory vygiel v slovenskom vydani v roku 1770 v za-
padoslovencine: ,, Poradek hor aneb lesuv zachovani®. Te-
reziansky poriadok mal 55 bodov a aj z dnesného pohl'adu
bol progresivny, napr. aj povinnostou vysddzat dreviny
na nevyuZzitych a na pustych pozemkoch. Kazdy majitel’
primeraného pozemku mal za povinnost’ vysadit roéne
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Oznamy

KONFERENCIA

. SEDIMENTY VODNYCH TOKOV
A NADRZI“

Slovenska vodohospodarska spolognost ZSVTS pri Vyskumnom ustave vodného hospodérstva, Vyskumny
Gistav vodného hospodarstva Bratislava, ZdruZenie zamestnavatel'ov vo vodnom hospodérstve na Slovensku
a Slovenské4 vodohospodarska spolo¢nost ZSVTS organizujt v dfioch 16. - 17. méja 2007 konferenciu s me-
dzinarodnou ugastou ,,SEDIMENTY VODNYCH TOKOV A NADRZI“.

Tematické okruhy konferencie

* normy a metddy v oblasti analyz, odberov, hodnotenia a vyuZitia sedimentov,

o sedimentaéné procesy v tokoch a nadrZiach,

e kvalita sedimentov a jej hodnotenie,

o vplyv sedimentov na kvalitu vod,

o legislativa, taZba, vyuZitie a nakladanie so sedimentmi z vodnych tokov a nddrzi.

Forma prezenticie na konferencii:
1) prednéska,

2) posterova prezentacia,
3) firemna prezentdcia,
4) reklama v zborniku.

Odborni garanti konferencie
Ing. Pavel Hucko, CSc., Ing. Oskar PiSoft, CSc.

Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava

DéleZité terminy

22.1.2007: oznamenie autorov o zaujme prezentovat na konferencii, zaslanie predbeznych prihladok

9.2.2007: oznamenie autorom o prijati prispevkov a posterov a zaslanie pokynov na vypracovanie
rukopisov

26.3.2007: koneény termin odovzdania prispevkov do zbornika

7.5.2007: uzdvierka zdvdznych prihld§ok na konferenciu

16. - 17.5.2007: termin konferencie

V pripade zdujmu o iéast’ na konferencii s prednaskou, resp. posterom ¢&i firemnou prezenticiou
je treba sa kontaktovat’ na niZSie uvedenej adrese.

Adresa pre koreSpondenciu
Slovenska vodohospodarska spolo€nost’ (SVHS) pri VUVH Bratislava
Ing. Pavel Hucko, CSc.
Nébr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava 1
tel.: 00421-2-59343424, -59343473, -59343474
fax: 00421-2-54411941, -54418047
e-mail: hucko@vuvh.sk

Zaujemcovia o bliz§ie informécie tykajtce sa u¢asti na konferencii ich méZu ziskat' na vy33ie uvedenej adrese
alebo na internetovej stranke VUVH - www.vuvh.sk.

Ing. Pavel Hucko, CSc.
VUVH Bratislava
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Zaznamenali sme; Zo Zivota organizacii

Konferencia
VODARENSKA BIOLOGIE 2007

RNDr. Vlasta Onderikova, CSc.

Na usporiadani konferencie VODARENSKA BIO-
LOGIE, ktoré sa konala diia 30. — 3 1. januara 2007, sa po-
dielala VSCHT Praha, fakulta technologie ochrany pro-
sttedi spolu s podnikom Vodni zdroje EKOMONITOR,
s.r.0. Chrudim a Ceskou limnologickou spole&nosti Praha.

Konferencie VODARENSKA BIOLOGIE 2007 sa zi-
Castnili pracovnici z vyskumu, z pedagogickych institiicii,
z vodérenskej praxe a z pracovisk Zivotného prostredia
i zdravotnickych organizacii.

Odborny program konferencie bol é&leneny do via-
cerych blokov, ato: legislativa, vodarenstvo, metddy;
| podzemné zdroje, vodédrenské nadrze, nadrze, indika-
torové organizmy, ekotoxicita, eutrofizécia, cyanotoxiny
a blok ¢&istiarenstvo.

Zbornik z konferencie, v ktorom je uverejnenych
43 predndsok, mozno objednat na adrese Vodni zdroje
EKOMONITOR, s.r.o. Pistovy 820, 537 01 Chrudim,
e-mail: halouskova@ekomonitor.cz .

Z prednesenych prispevkov a debat icastnikov kon-
ferencie vyplyva, %e konferencia VODARENSKA
BIOLOGIE 2007 splnila to, €o sa od nej ofakavalo
a napomohla rieSit’ sti€asné problémy v oblasti pitnych
i odpadovych vad. Sme presved&eni, Ze tato konferencia
bude aj v nasledujucich rokoch odbornym prinosom pre
jej idastnikov, za ¢o uz teraz patri vd'aka jej organizatorom,
ale aj autorom prednasok. ]

p 3
SLOVENSKA POINOHOSPODARSKA
UNIVERZITA
V NITRE
FAKULTA ZAHRADNICTVA
A KRAJINNEHO INZINIERSTVA
G4 || nayE

{}ym
~ Akademia Rolnicza w Krakowie
Unia krajinnych inzinierov Slovenska
Agrokomplex-Vystavnictvo Nitra
Vas pozyvaju na
XII. MEDZINARODNU VEDECKU
KONFERENCIU
ENVIRO NITRA 2007
konanu pod zastitou
dekana Fakulty zahradnictva a krajinného inZinierstva

SPU v Nitre
doc. Ing. Karola Kaliza, CSc.

) 12.aprila 2007
Kongresové centrum, SD A. Bernoldka, SPU Nitra
Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra

ZNOVU ROZHODNI o

VazZeni Citatelia,

za roky svojho trvania sa ¢asopis ,VODOHOSPODARSKY
. SPRAVODAIJCA* stal dobrym pomocnikom nielen pre odbornikov
z odvetvia vodného hospodarstva, ale aj pre $iroku verejnost.

S ohl'adom na ucel ¢asopisu - §irit' aktualne a nové poznatky
a skisenosti z oblasti vodného hospodérstva - dodavame &asopis nielen
tlenskym a profesijnym organizaciam, ale aj Gstrednym organom
Statnej spravy, zdravotnictvu, krajskym a obvodnym tradom Zivotného
prostredia, Skoldm, kniZniciam, vyskumnym ustavom a inym insti-
ticiam a fyzickym osobém v SR a CR.

Rozsah Casopisu je zaloZeny na vyvéaZene] kapacite autorov a pri-
spievatelov, ale v sii¢asnosti najmi na ekonomickych moZnostiach
ZZVH.

V roku 2006 nebola prijatd nasa Ziadost' o dotdciu z Envi-
ronmentalneho fondu, a financovanie ¢asopisu zostalo len na tarchu
ZZVH. Nase vlastné zdroje boli nedostatoéné a dostali sme sa do ne-
. priaznivej finan¢nej situdcie. Do konca roka 2006 sme boli schopni
vydavat' Casopis len so znatnou finan¢nou podporou MZP SR.

Casopis sa poskytuje zdarma a bez prispenia inych zdrojov a
od¢erpava viac ako polovicu celkovych prijmov ZZVH na tkor inych
aktivit ZZVH.

V zédujme zachovania tohto vodohospodérskeho odborného pe-

2 %

riodika a zvy3ovania jeho urovne po obsahovej a grafickej strinke,

obraciame sa na Vs ako na doterajdieho stileho odberatel'a s prosbou

o pomoc formou poskytnutia podielu 2 % zo zaplatenej dane z prijmu

fyzickych osbb aj v roku 2007.

Aj v roku 2007 mdzu fyzické aj pravnické osoby poukazovat az

2 % z dane z prijmu na verejnoprospe$né aktivity mimovladnych

neziskovych organizécii. Toto privo simdZu ob¢ania aj firmy uplatfiovat’

na zéklade zékona ¢. 595/2003 Z.z. o dani z prijmov.
Sprdvca dane poukéZze podiel zaplatenej dane prijimatelovi
uvedenému vo Vyhldseni, ak st splnené najmé tieto podmienky:

@ prijimatel’ je uvedeny k 31. decembru predchadzajiceho roka
v centralnom registri prijimatel'ov vedenom Notérskou komorou SR,
(NaSe zdruZenie bolo zapisané v registri opravnenych prav-
nickych oséb na prijimanie 2 % podielu zaplatenej dane z prijmu
za zdafiovacie obdobie roku 2006 pod &islom N 50/2006,
Nz 45528/2006, NCRIs 45285/2006.) ‘

b/ fyzické aj pravnické osoby mdZu z dane z prijmov poukazat’ do
vysky 2 %, nemusia to byt presne 2 %,

¢/ samostatné vyhlésenie podavaji len zamestnanci, za ktorych
podéva dafiové priznanie zamestndvatel’ (urobit tak musia do 30.
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Zo Zivota organizacii

V roku 2006 ZZVH sme ziskali z tohto zdroja finan&né
prostriedky vo vyske 35 321,- Sk., ktoré boli pouZité na vydévanie
nasho Casopisu ,,VODOHOSPODARSKY SPRAVODAIJCA*

Prehl'ad o prijatych sumach:

DU Suma DU Suma
vV 4701 KEIV 1840
Tkor 889 RS 6224
KE 1623 Mi 484
Ball 329 Mi 787
Ball 1169 PP 1636
BB II 5776 RV 108
RV 2231 RE 148
BB II 3911 BB 1 333
KEIV 1840 BBI 2932
Spolu 35321

V&etkym darcom, ktori ur¢ili svoj podiel z dane prijmov FO
pre naSe zdruZenie Uprimne d'akujeme.

tajomnik ZZVH: Ing. Richnovska

Zamestnanci, ktori podavaju dafiové priznanie sami, nemusia
predkladat’ samostatné tla¢ivo, toto sa stalo siidast'ou dafiového
priznania,

d/ [yzické osoby mdzu poukazat’ sumu len jednému prijimatelovi,
pricom tato suma nesmie byt nizsia ako 100 Sk,

¢/ pravnické osoby mdZu poukazat sumu 'ubovelnému poétu
prijimatel'ov, suma na jedného nesmie byt niZ&ia ako 250 Sk,

f/ dafiovnik nesmie mat nedoplatky na dani, ani na povinnom
poisteni,

¢ sumu Casti dane moZno poukdzaf len tym prijimatelom, okruh
ktorych presne vymedzuje § 50 ods. 4 zakona & 593/2003 Z.z.

Kontakt:

Ing. Méria Richnovska
ZZVH

Partizanska cesta 69
974 98 Banska Bystrica

JUDr. Jalius Cvancinger
SVP §.p., OZ Kosice
Dumbierska 14

041 59 Kogice

T: 048/4148742
M: 0903650895

T: 055/6008112
M:0903645044

Slovensky narodny komitét IWA

Zhodnotenie cinnosti za rok 2006

International Water
Association

Ing. Ivana Mahrikova
sekretar SNK IWA

Slovensky ndrodny komitét IWA je neziskovd mimovladna
organizécia, ktord je ¢lenom medzindrodnej organizécie IWA (Interna-
tional Water Association) v Londyne. Cinnost organizdcie je zamerana
na sprostredkovanie a vymenu poznatkov a skisenostf s ostatnymi
Clenskymi krajinami IWA vo svete v oblasti ochrany vodnych zdrojov,
zasobovania vodou, kvality vody, tpravy a ¢istenia vod, hydrologie
urbanizovanych tzemi a stvisiacich problémov. Jedn4 sa hlavne o
informdcie a poznatky z konferencii, seminarov a inych foriem
medzindrodnych aktivit. Narodny komitét sprostredkovéva pristup
slovenskych edbornikov k ¢asopisom, zbornikom a inym publikaciam
vyddvanych organizaciou IWA.

Predsednictvo SNK IWA skonitatovalo, Ze plan préice stanoveny
na rok 2006 bol splneny. Vietky aktivity SNK IWA prebehli
v terminoch, podl'a planu prace a splnili tematicky svoje odborné
poslanie, ktoré vychadza z poziadaviek ¢lenskej zakladne.

ZHODNOTENIE CINNOSTI ZA ROK 2006

22. MAREC - DEN VODY

SNK WA je tradiéne spoluorganizatorom oslév Svetového dia vody
a aktivne sa zapdja do jeho propagéicie medzi odbornou verejnostou
a tieZ v masovokomunikaénych prostriedkoch. V rozhlase a televizii
odzneli prispevky nasich ¢lenov o dni vody, o vode a jej vyzname pre
T'udi i celt nadu planétu. SNK IWA navrhuje v budicnosti lepsie
celoplodne spropagovat tento defi vo forme viacdilovych tematickych
pasiem prebichajucich v médiach zameranych na $pecificky problém
tykajlci sa vody, jej ziskavania, ochrany a vyuZitia.

22. MAREC - 100 ROKOV VODOVODOYV V TRENCINE
Pocas diia vody prebehli oslavy 100-ého vyroéia vodovodov v Tren-
¢ine, do pripravy ktorych sa aktivne zapajali &lenovia nagej organizacie
a pomohli podporit’ propagaciu Trenc¢ianskej vodérenskej spoloénosti.
27.-28. APRIL-ZASADANIE SNK IWA

Zasadanie SNK IWA sa uskutoénilo koncom aprila v Tren&ine. Stretli
sa na flom individudlni ¢lenovia, zastupcovia kolektivnych &lenov
zdruZenia a hostia. Na zasadani sa prerokovali aktualne otizky

tykajuce sa ¢innosti naSej organizcie a plény jej rozvoja v budicnos-
1.

13.- 15.JUN - VYSTAVA AQUA 2006 A JEJ SPRIEVODNE AKCIE
Slovensky narodny komitét IWA bol odbornym garantom 13. me-
dzindrodnej vystavy AQUA 2006 v Trenéine. Jej sprievodnymi
aktivitami pod garanciou SNK IWA boli sat'az vystavovatelov Zlata
AQUA, sitaz o najhodnotnejsiu expoziciu, odborna konferencia s
medzinirodnou G¢ast'ou na tému ,Minulost’ a bud(icnost zdravotne
technickych stavieb ,, a odborny seminar organizovany SKSI Trnava
pod ndzvom nové trendy vo vodnom hospoddrstve. Z4stitu nad celym
podujatim prevzalo Ministerstvo Zivotného prostredia SR. Minister
Zivotné€ho prostredia Laszl6 Miklds osobne otvoril vystavu a prejavil
spokojnost’ a uznanie organizatorom i vietkym pracovnikom vo
vodnom hospodarstve.

Sufaz o najlep3i expondt spomedzi vystavovatelov “Zlatd
AQUA® prebehla v dvoch kategéridch: sataZ o najlepsi vyrobok
a najlepdiu technoldgiu. V tomto roku do stfaZe vystavovatelia
prihlasili 8 vyrobkov a 4 technologie. Hodnotiaca komisia zloZena
z 6smich odbornikov z oblasti vodného hospodarstva pozorne
preStudovala materidly tykajuce sa prihlasenych exponatov a pred
zahdjenim vystavy skontrolovala, ¢i boli splnené vietky podmienky
sitaZe Zlatd AQUA. Na slavnostnom zahajeni vystavy za pritomnosti
ministra Zivotného prostredia Laszl6 Miklosa boli vyhlasené
nasledovné vysledky:

Kategoéria vyrobkov:

1. miesto Jihomoravska armaturka spol. s r.o.
Podzemny hydrant SUPRA PE 280 V
2. miesto BIOCLAR a.s.
Domova &istiareii odpadovych vod B6
3. miesto KEMIFLOC Slovakia s.r.o.

Zmesny roztok siranu Zelezitého PIX — XL 2A
Kategoria technolégii:
1. miesto HAWLE s.r.o.

Redukény ventil pre rozne tlakové zony

A e o
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2. miesto Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava
Enviromentalne technolégie pre ochranu zdrojov
podzemnych vdd priepustnymi stenami a clonami

3. miesto DHI Slovakia, s.r.o.

MIKE 21 C, hydrodynamicky model

Po treti raz bola v roku 2006 udelena Cena Milana Topoliho.
Slovensky narodny komitét IWA ju udelil Ing. DuSanovi Palkovi za
dlhoroény prinos vo vodnom hospodarstve. Ceny odovzdal na
sldvnostnom otvoreni vystavy predseda SNK IWA, profesor Jozef
Kris.

Zaujimavym spestrenim otvaracieho ceremonidlu bol krst
publikdcie ,,Vodarenstvo I* (Zasobovanie vodou), autor prof. Ing.
Jozef Kri§, PhD. a kolektiv. Kniha mala troch krstnych otcov, Laszlo
Mikldsa, ministra Zivotného prostredia, Emila Dobia3a, generalneho
riaditel'a Vystaviska TMM, a.s. Trenéin a Daniela Gemerana,
generalneho riaditel'a Bratislavskej vodarenskej spolognosti. Tito ju
slavnostne pokrstili tromi médiami, vodou, vinom a slivovicou.

Z pohladu organizatorov, vystavovatel'ov i odbornej verejnosti
bol 13. rognik vystavy AQUA uspedny a zaviizuje organizatorov i
odbornych garantov pokralovat vo vybudovanej tradicii aj d’alie
desatrodie.

27. - 28. September - 23. roénik sut'aZe zrutnosti vodohospo-
darskych pracovnikov prebehol pod zastitou Zépadoslovenskych
vodarni kanalizacii v Sali. SNK IWA bol spolu organizatorom podujatia.
Na siitaZi sa zafastnilo 9 druZstiev z vodarenskych spoloénosti
Slovenska aj zo zahrani&ia. Po dvoch diioch aktivneho sttaZenia boli
vyhodnotené vysledky druZstiev vo viacerych disciplinach a boli
rozdané ceny.

15. - 21. OKTOBER — ODBORNO-STUDIJNA CESTA NA
VODARENSKE OBJEKTY V ANGLICKU

V ditoch 15. - 21.10. 2006 sa uskutoénila odborno-$tudijna cesta do
Anglicka. Zugastnilo sa na nej 40 uéastnikov, &lenov SNK IWA
pracujucich v oblasti vodného hospodéarstva. Navstivili sme 6 vo-
darenskych objektov (ipravne vody a COV) a jeden podnik zaoberajici

sa vyrobou armatdr na vodovodné potrubia. Cesta bola prinosom pre
vietkych zi¢astnenych. Zozndmili sme sa s novymi technolégiami
pouzivanymi pri dprave pitnej vody a pri &isteni odpadovych vad.

IX. ROCNIK MEDZINARODNEJ KONFERENCIA PITNA
VODA

V diioch 3.-4. oktdbra sa uskuto¢nila odborné konferencia Pitna voda
v Tren¢ianskych Tepliciach. Zuc¢astnilo sa na nej 175 ucastnikov.
QOdznelo 36 prednasok tykajucich sa problematiky vodného hos-
podarstva a prezentovalo sa 7 posterov. Zaroveii boli umoZnené
firemné prezentécie. 9. ro¢nik konferencie Pitna voda bol hodnoteny
ako Uspesny.

38. KONFERENCIA PODNIKOVYCH VODOHOSPODAROV
VPRIEMYSLE

Zatiatkom novembra sav Liptovskom Jane uskuto¢nila medzinarodna
konferencia vodohospodarov v priemysle. SNK IWA sa podielal na
uvedenom podujati ako spoluorganizator, spolupracoval aj pri
odbornej priprave prednifok. Na konferencii odzneli aktudlne
prispevky z oblasti ¢innosti vodohospodarov v priemysle suvisiace s
ochranou Zivotného prostredia.

OCENENIE NAJLEPSEJ DIPLOMOVEJ PRACE

SNK IWA sa rozhodlo opidt’ podporit Studentskl ¢innost
vyhlasenim ocenenia najlepsej diplomovej prace v odbore zasobovania
vodou, odkanalizovania a &istenia vod za rok 2006. Vzhl'adom na to,
Ze na ocenenie bola navrhnuté len jedna diplomova praca, nebola Cena
SNK IWA za diplomovut pracu udelena.

SNK I'WA chce i nad’alej pokradovat’ vo svojej ¢innosti, ktora je
zamerand na podporu vymeny poznatkov, skusenosti a informacii z
odboru ochrany vodnych zdrojov, zdsobovania vodou, kvality vody,
pravy a &istenia vad, hydrolégie urbanizovanych izemi a sivisiacich
problémov zdsobovania vodou medzi odbornou verejnostou v SR a
IWA, na sprostredkovanie kontaktov medzi jednotlivecami a od-
bornymi organizdciami v ramci [WA ako na vnitrodtatnej, tak aj na
medzindrodnej Grovni a napomahat’ pri ich aplikdcii v silasnej
vodohospodérskej v praxi.

|W Vyber z Planu prace
na rok 2007

Zabezpedit' v masmédiach dostatoén publicitu Medzindrodnému diiu
vody a spoluorganizovat’ konferenciu pri prilezitosti Svetového dila
vody. Termin:22. marec 2007

Zasadanic SNK WA Termin:10. - 11. mdj 2007

Vyhlasenie sufaZe o najlepdiu DP v odbore
Termin: jun 2007

- Spolupodiel’at’ sa na organizovani medzinarodnej vystavy AQUA 2007
a zabezpe&it' stitaZ vystavovatelov Zlatd AQUA na tejto vystave,
vratane navrhu, vyroby medaili a diplomov

Termin:19.-21. jin 2007

- Zorganizovat sprievodné akcie popri vystave AQUA 2007 - kon-
ferenciu AQUA 2007, Termin: 20. jin 2007

- konferenciu Rozhodovacie procesy v legislative obcei pri zdsobovani
. a odkanalizovani Termin: 21. jun 2007

Spolupodielat’ sa na organizovani 24. roénika sutaZze zrué¢nosti
vodarenskych pracovnikov Termin: september 2007

[nternanunal Wa ter
Associa

- Zabezpetit odborny seminar spojeny s prehliadkou vodarenskych
objektov pre deti zakladnych $kdl  Termin: september 2007

- Spoluorganizovat’ odborno — $tudijnt cestu na vodohospodarske
objekty v zahrani¢i Termin:oktober 2007

- Spoluorganizovat' X. medzinarodni konferenciu Pitna voda v Tren-
Sianskych Tepliciach Termin: oktéber 2007

- Spolupodielat’ sa na organizovani 39. konferencie podnikovych
vodohospodérov Termin:.november 2007

Informacie o novych
STN

Pripravila: Ing. Lenka Ftorkova
Vskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

Od 15. decembra 2006 do 25. janudra 2007 vy$li v oblasti
vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 14968:2007 Sémantika vymeny G(dajov podzemnych w6d
(75 1509)
— norma bola vyhlasend na priame pouZivanie v originali

STN EN ISO 15839: 2007 Kvalita vody. On-line senzory

a analytické vybavenie pre vodu. Specifikacie a skisky pracovnych .

charakteristik (75 7033)

- norma bola vyhldsend na priame pouZivanie v originali
bez titulnej strany STN

STN EN ISO 20079: 2007 Kvalita vody. Stanovenie toxickych

udinkov zloziek vody a odpadovej vody na Lemna minor (zaburinku).

Skugka inhibicie rastu

(75 7747)

— norma bola vyhldsen4 na priame pouZivanie v originali
bez titulnej strany STN

STN EN ISO 19458: 2007 Kvalita vody. Odber vzorick na
mikrobiologicka analyzu
(75 7770)

V tomto obdobi neboli zrufené ziadne STN.
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Nasl1 jubianti

K 65. narodeninam
RNDr. Antona Kollara, CSc.

So Zelanim vietkého najlepSieho si pripominame nedivne Zivotné jubileum
kolegu, spolupracovnika, uzniavaného odbornika a dobrého priatel’a, RNDr.
Antona Koldra, CSc., ktory sa uz 43 rokov zaoberd a riefi pestri paletu
problémov vodného hospodarstva a z tychto rokov 34 venoval jeho rozvoju a vy-
skumu v byvalom VODOROZVOJI a od roku 1976 vo VUVH Bratislava.

Narodil sa 20. janudra 1942, ako §tvrté zo Siestich deti v bratislavske] lekarskej
rodine. Po maturite v roku 1959 Studoval na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave fyzicku geografiu, smer hydrografia. Po jej absolvovani
zatal v roku 1964 pracovat ako vedecky aspirant na Geografickom tdstave
Slovenskej akadémie vied. Pogas pésobenia na tomto Ustave sa okrem iného
zapojil do préc na priprave prvého vydania ,,Atlasu Slovenskej socialisticke;j
republiky®, kde osobitnou metddou spracoval mapu hustoty rie¢nej siete.

Zatiatkom roku 1973 v ramei normalizaéného procesu odiiel z Geografického
istavu SAV a jeho novym pracoviskom sa stal byvaly Vodorozvoj, §.p. Zapojil
sa do spracovania 2. vydania Smerného vodohospodarskeho planu Slovenska,
kde okrem kapitoly Prirodné pomery, prvy raz v rozvoji vodného hospodarstva
riesil environmentdlny pohlad na vodu v kapitole ,,Voda ako stdast’ Zivotného
prostredia®.

Od roku 1976, po fazii podniku Vodorozvoj s VUVH, pracoval ako vyskumny
pracovnik v oddeleni ochrany vad, kde sa podiel'al na priprave legislativnych
dokumentov, najmé v oblasti ochrany v6d vyuZivanych na vodarenské ucely,
ale aj ostatnych vodnych zdrojov, zvIast v §pecifickych podmienkach Slovenska. Spracoval mnoho navrhov na zriadenie
ochrannych péasiem pre povrchové vodné zdroje vyuzivané na pitné tcely, najmi vo vychodoslovenskom regione. Zu&astnil
sa pripravnych prac na vyhlisenie prvej chranenej vodohospodarskej oblasti v SR na Zitnom ostrove (vyhldsend v roku
1978) a v osemdesiatych rokoch postupne pripravoval podklady a riesil navrhy pre zriadenie a vyhlasenie d’alich deviatich
chranenych oblasti, ktoré boli ndsledne aj vyhlasené. V rokoch 1990 az 1995, uz aj ako vedtci oddelenia ochrany véd,
koordinoval a bol aj spoluautorom 1. vydania Generelu ochrany a racionalneho vyuZivania véd, kde okrem iného prvykrat
aplikoval aspekt ,,ekologického limitu vyuZivania zdrojov podzemnych véd*. V rokoch 1997 — 2002 pripravoval a koordinoval
prace na 2. vydani Generelu ochrany a raciondlneho vyuzivania véd. Zéaroveii bol autorom viacerych kapitol, zameranych
najmi na aspekt ochrany a ekologického vyuzivania vodnych zdrojov.

V priebehu devitdesiatych rokov vypracoval metodiky pre pripravu a spracovanie Hydroekologickych planov povaodi
(HEP), ktoré boli vydavané v troch pitroénych cykloch. Az do roku 2002, kedy bol preruseny a ukonleny treti cyklus
spracovavania HEP, koordinoval vSetky prace suvisiace s vypracovdvanim a vydavanim tychto planov. V rokoch 2000 a?
2001 bol koordinatorom, ale aj spoluautorom twiningového projektu s holandskymi partnermi, ktory bol zamerany na
problematiku integrovaného manaZmentu povodi. Od roku 2002 pésobi ako technicky koordinator, ale aj ako spoluriesitel
prac suvisiacich s implementdciou Ramcovej smernice o vode (RSV). Koordinuje &innost’ jedenastich pracovnych skupin,
do ktorych je proces implementacie RSV rozdeleny podl'a odborného zamerania.

Vysledky prdc, dosiahnuté potas jeho pésobenia na jednotlivych poziciach, prezentoval vo viacerych odbornych
publikaciach, ale aj na réznych konferenciadch a odbornych seminaroch.

Vdaka “akumulovanym” vedomostiam, skisenostiam a primeranému zdraviu sa stdle aktivne za&astiiuje na odbornem
diani vo vodnom hospodérstve ako samostatny vyskumny pracovnik. Uprimne mu prajeme, aby mu dobré zdravie a pracovna
vitalita vydrzali aj v d’al§ich rokoch.

Ing. Tibor Elek
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14. MEDZINARODNA SPECIALIZOVANA VYS
VODNEHO HOSPODARSTVA, HYI:RO ENERG
OCHRANY ZIVOTNEHO PROS :
TECHNIKY A ROZVQ

ZASTITA
’ , Ministerstvo Zivotného prostredia SR
Vas pozyva :
ODBORNI GARANTI

na Zasadanie SNK IWA, Slovensky narodny komitét IWA
. — - Asocidcia Cistiarenskych expertov
ktoré sa uskutocni v dnoch  REGISPUS.sro.
. Slovenska komora stavebnych inZig
10. - 11. maja 2007 SOPK RK Trengin

v hoteli Diery v Terchove;j. Tor

Informécie: Ing. Ivana Mahrikova

02 59274285. 0903 221510 Vystavisko TMM, @.s., Pod Sokolicami 43, 911 01 Tren&in
' e = g ’tcrn'u tel./fax: 032/743 23 82, e-mail: 0s22@tmm.sk, www.tmm.sk

BE > THINK » INNOVATE »

zdokonalit vasu
vodaren?

Je prevadzka vasej vodarne tak ucinna a
spolahliva, ako by mala byt? Je riziko poriich
znizené na minimum?

Vdaka nasim sklsenostiam, nazhromazdenym
pocas 60 rokov nasej existencie vieme, ¢o zna-
mena optimalizovat dlhodoby vykon akéhokolvek
cerpadla — a preto nemyslime len na jednotlivé
cerpadla, ale zabezpecujeme komplexné,
integrované riesenia systému cerpania.

OLUTIONS

|

. . .
Zistite viac
Viac informacii o nasom komplexnom vyrobku a aplikacii know-how,
objednavani alebo stahovani Prirucky rieseni vodohospodarskych sluzieb N

Grundfos ndjdete na www.grundfos.cz/waterservicesolutions G R U ND FO S Y AN
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« Konstrukeia objektov -
.» Rozpodet a uréenie nakladov
» Uréenie odtokovych pléch
¢ Vyhodnotenie techhického stavu stok
» Tabularna a grafigka dekumentacia v EXCEL

% Gfaﬁ&g Vy_haa'notepie = 1-3xza 30 rokov mnoZstvo: e 0-5m’ ki. O-1 s Kriticky
hydrotechnickych vypo&tov 4-6x za 30 rokov o 550m’

prekroéenie pripustnej hladiny na droven terénu technicky stav:

>=7x za 30 rokov

« Exoport-import do YSYBAU,
ASCI| MS-word MS-acces

Ingenieurgesellschatft fiir Tiefbautechnik
Rheinstrale 40-42, 47799 Krefeld

Tel.: ++482151 800011, Fax : ++492151 67917
Email : it@ift-mbh.de

Homepags : ift-mbh.de






