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Biofilter sl(zi na odbtranie z&pachu a $kodlivin zo vzduchu prudiaceho z kana-
lizacnych Sacht. Pracuje na baze buni¢inového granulatu a obsahuje mikroorga-
nizmy, vdaka ktorym sa stal vynikajlicim prostredim na mikrobiologické
odburanie zapachov a Skodlivych latok.

* velmi vykonna elimindcia sirovodika a choroboplodnych zérodkov, testovany
v institdtom ,JenaBios*

+ spolahliva eliminacia zapachu az do 5 rokov
» odolny voCi kordzii, zhotoveny z polyetylénu a z uslachtilej ocele

» ventilacny Ucinok Sachty ostédva zachovany a vnikajtica povrchova voda
moze bez problémov pretekat bez poskodenia filtra

* maly objem pouzitého materiélu v porovnani s beznymi filtraénymi
materialmi, napr. korou

* optimalna obojsmernd prietokova plocha (privod a odvod vzduchu),
vysoka funkénost pri réznom prietokoch vody, aj v suchych obdobiach

* nizkonakladov4 Udrzba z&kladova platiia moZe ostat pri indpekcii $achty
alebo pri Cistiacich pracach namontovana
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Mili &itatelia,

velmi sa mi pa¢i jeseti. Zo vietkych roc-
nych obdobi mi pripadd najmnohotvar-
nejdia. Mdm rada jesenny d4zd a jeho
cingotanie na okennych sklach, rada sa
divam na vietor, ako nahéiia pestrofarebné
listie, rada sa prechddzam v prijemnom
ovzdu$i babieho leta... Prvy jesenny me-
siac sa niesol presne v tomto duchu - uka-
zal svoju sychravu, uprianu a chladnu
tvar a rozlicil sa krdsnymi slne&nymi laémi.

Pre vodohospodarov v3ak zaver tohto-
ro¢ného septembra bol inak zaujimavy.
Vel'a sa hovorilo o nafom najvi¢Som a
zdrovei najkontroverznej$om vodnom
diele. O vodnom dielo Gabdikovo, ako
sudasti Sustavy vodnych diel Gabéikovo-
Nagymaros, ktord mala tvorit 205-kilomet-
rovy tsek Dunaja na slovensko-mad'arskej
hranici. Trojndsobnym jubilantom bolo
viak len Gabéikovo: pred tridsiatimi rokmi
bola podpisand slovensko-mad’arska zmlu-
va o vystavbe stistavy vodnych diel; pred
pédtnastimi rokmi Slovensko prehradilo
Dunaj a uviedlo Gabé&ikovo do prevadzky;
pred desiatimi rokmi vyniesol medzina-
rodny sud v Haagu rozsudok v spore slo-
venskej a madarskej strany, zndmy a velmi
gasto oznafovany za ¥alamunsky.

Casy, ked Svetovy fond pre ochranu pri-
rody podnikal akcie proti Gabéikovu, ked’
v Cunove protestovali aktivisti z celého
sveta zdaji sa ndm z dne$ného pohladu
akoby snom. Dne¥n4 prezenticia Gab&i-
kova je absoltitne ind: Svoje zakladné ciele
vodné dielo splnilo. Chréni pred povodiia-
mi, vyraba &istll energiu, zabezpeduje pla-
vebnu dréhu, mé vel'mi pozitivny vplyv na
zdroje pitnej vody. Predpoklady spred pit-
nastich rokov o likvidécii luznych lesov a
vysychani dunajskych ramien sa rozply-
nuli ako hmla.

Niekedy niet inej cesty, ako zotrvat v

podloZenom presved&eni. A niekedy zase
niet inej cesty, ako zmenit nazor. Teraz
nemam na mysli nejaké prezliekanie kaba-
tov. Mam na mysli vyvoj.

A o bude dalej? Niekto zotrva vo svojom
presvedéeni. Niekto zmen{ ndzor. Dobudo-
vanie Nagymarosu je v nedohl'adne. Zna-
mend planované strategické posudzovanie
vplyvov Gabéikova, vyplyvajice z viace-
rych eurépskych dokumentov a zavizuji-
cich tak slovensku, ako aj mad’arsk stranu,
aspoil nade;j?

Mgr. Tatiana Simkovd
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MEDZIVLADNY PANEL PRE KLIMATICKE ZMENY
Brusel, april 2007

Sthrn pre politickych ¢initel'ov — dokoncenie

Dopady, prisposobenie a zranitelnost

Ing. Viliam ViSacky, CSec., Ing. Jilius Héthar3i, CSc., Mgr. Tatiana Simkova
Vyskumny istav vodného hospodarstva

K dispozicii je uZ viac ¥pecifickych informéicii z regio-
nov sveta, s chl'adom na povahu budicich dopadoy, véitane
uréitych regiénov nezahrnutych v predo$lych ustanoveniach.

Eurépa
po prvykrat bol doloZeny $iroky okruh dopadov zo zmien

v suéasnom podnebi:

ustupovanie I'adovcov, dlh3ie vegeta¢né doby, posun rozsahu
druhov a zdravotné dopady stvisiace s tepelnou vinou bezpre-
cedentnej velkosti. Pozorované zmeny sa zhoduji s tymi pred-
pokladanymi pre budice klimatické zmeny.

Predvida sa, Ze skoro vietky eurdpske regidony budi zaporne
ovplyvitované uréitym budicim dopadom z klimatickych zmien
a tieto budu predstavovatf vyzvy pre mnoho ekonomickych od-
vetvi. Ocakdva sa, Ze klimatické zmeny budu zvidSovat regionalne
rozdiely v eurdpskych prirodnych zdrojoch a majetkovych hod-
notich. Negativne dopady bud zahriiovat’ zvd¢3ené riziko vnitro-
zemskych maximalnych vod, Castejiie pobrezné zéplavy a zvy-
$end erdziu (kvoli burkam a vzostupu vysky hladiny mora). Velkd
viiédina organizmov a ekosystémov bude mat’ taZkosti s prispd-
sobenim sa klimatickym zmendm. Hornaté oblasti budu ¢elit’ astu-
pu ladovcov, zredukovanej snehovej pokryvke a obmedzenej zim-
nej turistike, a tieZ rozsiahlym stratdm druhov (v niekorych oblas-
tiach az do 60 % v zmysle scenarov vysokych emisii do roku
2080).

V juznej Eurépe je predpoklad, Ze klimatické zmeny zhorSia
podmienky (vysoké teploty a sucho) v regiéne uz teraz citlivom
na premenlivost podnebia, zmen3ia vodnu disponibilnost, hyd-
rologicky potenciél, letnd turistiku, zniZia produktivitu Grody.
Tiez st predpokladané zvy$ené zdravotné rizika kvéli teplotnej
vlne a frekvencii poZiarov.

V strednej a vychodnej Eurdpe sa predpoklada zniZenie letnych
zrazok. Rovnako sa predpokladd, Ze budi rast zdravotné rizika
kvoli vinam tepla. Oc¢akava sa pokles produktivity lesa a nérast
poziarov radelinisk.

Pre severnt Eurdpu sa odhaduje, Ze klimatické zmeny prinest
zmieSany efekt, véitane urcitych vyhod, ako je napriklad zreduko-
vand potreba vykurovania, vzrastajice hektarové vynosy a zvié-
Seny vzrast lesa. Neskdr, ako budi klimatické zmeny pokracovat,
prejavia sa ich negativne dopady (véitane &astej¥ich zimnych
potdp, ohrozenych ekosystémov a rasticej nestabilnosti pody),
¢o pravdepodobne vyvazi ich vyhody.

Adaptdcia na klimatické zmeny bude pravdepodobne mat’ pros-
pech zo skisenosti ziskanej v reakcii na extrémne klimatické uda-
losti, $pecificky realizaciou aktivneho pldnu manazmentu rizik
adaptacie.

Kvantifikicia dopadov mdéZu byt’ teraz viac systematicky
hodnotend pre rozsah moZného zvySovania globdlnej prie-
mernej teploty.

Od Tretieho hodnotenia IPCC bolo uskutonenych mnoho
d’al§ich $tadii, obzvIast v regidnoch, ktoré boli predtym miélo
skiimané, ¢o umoznilo lepsie systematické pochopenie nadaso-
vania a kvantity dopadov.

Prikladom toho st uvedené nové informacie v tabulke SPM- 1.
Boli vybrané také vstupy, ktoré st zdvazné pre I'udi a Zivotné
prostredie a ktoré maji vysoké pravdepodobnost spravneho

odhadu. Vetky vstupy z dopadov st odvodené od kapitol od-

hadu, kde su k dispozicii podrobnej$ie informéacie.

V zavislosti od okolnosti, niektoré z tychto dopadov by mohli
byt spojené s, kI"i€ovymi zranitel'ostami®, zaloZenymi na mnoz-
stve kritérii z literatiry (velkost’, nacasovanie, vytrvalost/rever-
zibilita, potenciél pre adaptéciu, distribuéné hladisk4, pravdepo-
dobnost’ a ,,dolezitost™ dopadov). Odhad potencialnych kl'i¢o-
vych zranitelnosti poskytuje informdcie o pomeroch a Grovni
klimatickych zmien, ¢im umoZiiuje politickym &initelom robit’
primerané odozvy na rizika klimatickych zmien.

V Tretom hodnoteni identifikované ,,pri¢iny pre znepokojenie®
ostavaju viditenym radmcom pre zvaZovanie kIi¢ovych zranitel’-
nosti. Nedavny vyskum aktualizoval niektoré z nélezov Tretieho
hodnotenia.

KI'icové dopady ako funkcia rastiicej globalnej priemernej
teplotnej zmeny

(dopady budl varirovat rozsahom adaptécie, rychlostou tep-
lotnej zmeny a socidlno-ekonomickou drahou)

TabuPka SPM- 1. Ilustrativne priklady globéalnych dopadov
predpokladanych klimatickych zmien (a kde je to vhodné vysky
hladiny mora a atmosférického oxidu uhli¢itého) spojenych sroz-
dielnymi mnoZstvami zvy3enia globdlnej priemernej povrchovej
teploty v dvadsiatom prvom storo&i. Cierne &iary spajaju dopady,
bodkované Sipky indikujd dopady pokracujuce so stupajucim
teplotou. Vstupy st umiestnené tak , Ze po l'avej strane textu in-
dikuju priblizne néstup daného dopadu. Kvantitativne vstupy
pre nedostatok vody a zéplavy predstavuji d’al$ie dopady klima-
tickych zmien vztiahnutym k stavom predpokladanym v $pecial-
nej sprave o scendroch (SRE). Adaptécia na klimatické zmeny
v tychto odhadoch nie je zahrnuta. Urovne spolahlivosti pre viet-
ky vyhlasenia st vysoké.

Dopady, kvdli zmene v pocetnosti a intenzite extrémov po-
tasia, podnebia, a udalosti spojenych s tiroviiou mora, sa vel-
mi pravdepodobne zmenia.

Od Tretieho hodnotenia 1IPCC vzrastol predpoklad, Ze urgité
udalosti a extrémy pocasia sa stant ¢astej$imi, vo vi¢3om rozsahu
a/alebo s vdt3ou intenzitou potas dvadsiateho prvého storocia; a
st viac zndme potencidlne efekty takychto zmien. Vyber z nich
je uvedeny v tabul'ke SPM- 2.

Vlastnost’ a smer
a Pozri Pracovna skupina 1. Stvrté hodnotenie tabulka 3.7 pre

d’aldie podrobnosti o definiciach

b. Oteplenie najviac extrémnych dni a noci kazdy rok.

c. Extrémne vysokd trovefl morskej hladiny zévisi od priemernej
arovne morskej hladiny a na oblastnych systémoch povetria.
To je definované ako najvyssie 1% z hodinovych hodnét pozo-
rovanej trovne morskej hladiny v stanici pre dant porovnavaciu
dobu.

d. Vo v3etkych scendroch predpokladand globadlna priemerna
arovefi morskej hladiny v roku 2100 je vi¢sia nez v porovnavacej
dobe. Efekt zmien v regiondlnych vzdusnych systémoch na
extrémy v Grovni mora nebol hodnoteny.

Tabul’ka SPM- 2. Priklady moZnych dopadov klimatickych
zmien kvoli zmendm pri extrémnom podasi a klimatickych uda-
lostiach, zaloZené na predpokladoch od polovice do konca dvad-
siateho prvého storo¢ia. NeuvaZzujl sa v nich akékol'vek zmeny
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alebo udalosti v kapacite adaptacie. Priklady v3etkych vstupov
st uvedené v kapitolach v hodnoteni (pozri zdroj v hlavicke sti-
pov). Prvé dva stipce z tejto tabul'ky si prevzaté priamo z Pra-
covnej skupiny L. Stvrté hodnotenie (tabul’ka SPM- 2). Pravdepo-
dobnost odhadu v stipci 2 sa tyka vlastnosti uvedenej v stipei 1.

Niektoré vel’ké klimatické udalosti maji potencidl spéso-
bit’ veP’mi vel’ké dopady, obzvlast’ po dvadsiatom prvom storo&i.

Vel'mi vysokd hladina mora, ktord by vyplynula z rozsiahleho
odl'adnenia Gronska a pevninského adoveového prikrovu zépad-
nej Antarktidy naznaduje hlavné zmeny v pobreznych liniach a
ekosystémoch a inundaciach nizko poloZenych oblasti, s najvic-
§im efektom v delte rick. Premiestnenie populécie, ekonomickych
aktivit a infrastruktir by bolo nakladné a naroéné. Je strednd
istota, Ze prinajmensom ¢iasto¢né odl'adnenie pevninského la-
dovcového prikrovu Grénska a pravdepodobne zdpadného pev-
ninského Fadovcového prikrovu Antarktidy nastane v priebehu
staroéi aZz milénia pre globalne priemerné zvySenie teploty o 1-
4°C (vzhladom na hodnoty v 1990 - 2000), o spdsobi, Ze Groven
morskej hladiny vzrastie o 4 - 6 m alebo viac. Kompletné rozto-
penie pevninského ladovcového prikrovu Gronska a zapadného
pevninského l'adovcového prikrovu Antarktidy by viedlo k vzo-
stupu hladiny mora az do 7 m pripadne o 5 m.

Na zaklade vysledkov klimatického modelu je vel'mi nepravde-
podobné, Ze prevratenie poludnikovej cirkuldcie (dalej len MOC)
v Severnom Atlantiku podstupi vePmi ostry prechod poéas dvad-
siateho prvého storotia. Spomaleniec MOC v tomto storodi je
vel'mi pravdepodobné, aviak teploty Atlantického ocednu a Eu-
ropy sa podla predpokladov zvy$ia kvoli globdlnemu oteplovaniu,
Dopady z velkych a trvalych zmien v MOC pravdepodobne za-
hrntt zmenu produktivity morského ekosystému, rybolovu, prijmu
oxidu uhli¢itého ocednom, koncentracie kyslika v ocedne a pozem-
nej vegetacii. d

Dopady klimatickych zmien budi variovat’ v regione, ale
sihrnne a v siifasnej dobe je vel’'mi pravdepodobné, Ze ovplyv-
nia ¢isté ro¢né niklady, ktoré sa zvySia v priebehu &asu, ak
sa zvySia globdlne teploty.

Toto hodnotenie objastiuje, Ze dopady buducich klimatickych
zmien budi v regi6noch rozli¢né. Pre zvy$enia globélnej strednej
teploty o menej neZ 1- 3 °C nad Grovne v roku 1990 je predpo-
kladané, Ze uréité dopady vytvoria vyhody v uréitych miestach a
uréitych odvetviach a vyprodukuji niklady na inych miestach
a v inych odvetviach. Predpoklada sa, Ze nizke zemepisné Sirky a
polarne oblasti buda mat’ &isté néklady, dokonca aj pri malom
zvy$eni teploty. Tieto pozorovania potvrdzuje hlasenie v Trefom
hodnoteni: predpokladd sa, Ze zatial’ ¢o rozvojové krajiny pocitia
vi¢si percentudlny podiel strat, globdlne priemerné straty by mohli
byt 1- 5 % HDP pri 4 °C oteplenia.

Teraz je k dispozicii vel'a hodnoteni suhrnnych &istych ekono-
mickych nékladov 8kéd z klimatickych zmien v rAmcei celej ze-
megule (t.j. socidlna cena uhlika (d’alej len SCC), vyjadrena v
zmysle buducich gistych prospechov a ndkladov, ktoré st diskon-
tované v pritomnosti). Revidované odhady SCC pre rok 2005
majt priemernt hodnotu 43 USD na tonu uhlika (t.j. 12 USD na
tonu oxidu uhli¢itého), ale rozsah okolo tejto strednej hodnoty
je vel'ky. Napriklad v prieskume 100 hodnoteni boli hodnoty od
10 USD na tonu uhlika (-3 USD na tonu oxidu uhli¢itého) az do
350 USD/tC (95 USD na tonu oxidu uhli&itého).

Velké rozsahy hodndt SCC st najmi kvéli velkym rozdielom
v predpokladoch s ohl'adom na citlivost’ podnebia, oneskorenia
v odozve, spracovanie rizika a hodnot, ekonomické a neekono-
mické dopady, zahrnutie potencialnych katastrofickych strat a
diskontné miery. Je vel'mi pravdepodobné, Ze globalne zoskupené
¢isla podhodnotia cenu 3kéd, pretoze nemdzu zahrnit' mnoho
nemeratelnych dopadov. Vo v3eobecnosti $kéla publikovanych
dokazov indikuje, Ze &isté ndklady $kéd sposobené klimatickymi
zmenami st pravdepodobne vyznamné a narast( v priebehu Casu.

V skutoénosti je isté, Ze §truktirovany rozpocet nakladov mas-
kuje vyznamné rozdiely v dopade v ramci odvetvi, regiénov, krajin
a populécie. V urgitych lokalitich a medzi ur€itymi skupinami
Pudi s vysokou expoziciou, vysokou citlivostou a/alebo nizkou

kapacitou adaptacie buda ¢isté ndklady vyznamne viic3ie neZ pre
globalny sthrn.

D. Sii¢asné znalosti o odozve na klimatické zmeny

Pri pozorovani a predpokladoch budicich klimatickych
zmien sa uZ vyskytuji uréité adaptacie, ale len ohranicene.

Odvtedy, ¢o bolo vypracované Tretie hodnotenie IPCC, rastl
dbkazy, Ze l'udské aktivity sa prispdsobuji pozorovanym a pred-
vidanym klimatickym zmenam. Napriklad s klimatickymi zmenami
sa uvazuje v infradtrukturdlnych projektoch, ako napriklad po-
breZnd ochrana Malediv a Holandska ¢i most Konfederacie v Ka-
nade. Inymi prikladmi st ochrana pred povodiiami z l'adovcového
jazera v Nepale, politika a stratégia hospodarenia s vodou v Aus-
tralii a vladne odozvy na viny tepla v uréitych eurépskych kraji-
nach.

Adapticia nevyhnutne adresuje dopady vyplyvajidce z otep-
lenia, ktoré je uZ nezvratné kvdli minulym emisiam.

Odhaduje sa, Ze emisie z predchadzajicich obdobi buda zahr-
novat uréité neodvratné oteplenie (o d'alsich 0,6 °C do konca sto-
rotia vzhfadom na hodnoty z rokov 1980 - 1999), aj ked koncen-
tracia plynov vytvarajucich sklenikovy efekt v atmosfére zostava
na trovni roka 2000 (pozri Pracovna skupina I Stvrté hodnotenie).
Sa urgité dopady, pre ktoré je adapticia jedind dostupné a vhodna
odpoved’. Naznaky tychto dopadov moZno vidiet v tabul'ke SPM- 1.

Je k dispozicii 3irok4 §kéla volieb adapticie, ale sii poZado-
vané rozsiahlej$ie adaptacie nez sa aktudlne vyskytuji na
to, aby sa zredukovala zranitel'nost’ k budicim klimatickym
zmendm. Existuji prekazky, medze a nidklady, ale nie si
celkom pochopené.

O&akava sa, Ze dopady budu narastat’ so zvySovanim globdlnej
priemernej teploty, ako je uvedené v tabulke SPM- 1. Hoci mnoho
prvych dopadov klimatickych zmien mdZe byt efektivne adreso-
vanych cez adapticie, volby pre uspe$ni adapticiu ubudaji a
zdruzené naklady sa zvy8uji so stipajicimi klimatickymi zme-
nami. V stéasnosti neméme jasny obraz o limitoch adaptécie ani
o nakladoch, pretoZe u€inné opatrenia adaptdcie s vysoko zavislé
od $pecifickych geografickych a klimatickych rizikovych faktorov
a tiez od indtitucionalnych, politickych a finanénych obmedzeni.

Rad potencidlnych odoziev adaptécii, ktory je k dispozicii v
Fudskej spolo¢nosti, je vel'mi velky. Od &isto technologickych
cez tykajiice sa spravania (napriklad zmenené stravovanie a rek-
reaéné volby) k manaZérskym (napriklad alternativne farmérske
postupy) aZ k politickym (napriklad pldnovacie smernice). Zatial’
to pocetné technoldgie a stratégie st v niektorych krajinach zname
a vyvinuté, v literatire nie je uvedené, ako st G€inné pri maximalnej
redukceii rizika, obzvlast pri vi&sich hodnotach oteplenia a pre
zranitelné skupiny. Okrem toho, sii tu bariéry environmentalne,
ekonomické, informatné, socidlne, subjektivne a tykajice sa cho-
vania k implementacii adaptacie. Pre rozvojové krajiny, dostup-
nost’ zdrojov a stavebnd kapacita adaptécie st obzvla3t dblezité.

Neodakava sa, 7e samotna adapticia sa vyrovna so vsetkymi
predpokladanymi efektmi klimatickych zmien, a obzvl4a3t nie po-
¢as dlhého obdobia, ak viésina dopadov bude zvySovat rozsah.

Zranitel’nost’ voéi klimatickym zmendm mdZe byt zhor-
Send pritomnost'ou d’alfich tlakov.

Neklimatické vplyvy mézu zvysit zranitelnost” voéi klimatic-
kym zmenam redukciou pruznosti a tieZ redukciou kapacity adap-
tacie kvoli sat'azivému rozmiestneniu zdrojov. Napriklad saasny
tlak na urgité koralové ttesy sa odvija od znedistenia mora a vy-
paitania chemikalii z agrokultir, ako aj od zvy3ovanie teploty vod
a okyslenia ocednu. ZraniteI'né regidny Celia pocetnym tlakom,
ktoré pdsobia na ich expoziciu a citlivost, ako aj na ich kapacitu
adaptacie. Tieto stresy vznikaja napriklad zo suc¢asnych klimatic-
kych hazardov, nedostatkov a nerovnomernému pristupu k zdrojom,
z potravinovej neistoty, trendov v globalizacii hospodarstva,
z konfliktov ¢i novodobych choréb ako napriklad HIV/AIDS.

Opatrenia adaptacie su zriedkakedy podniknuté ako odpoved
na samotnt klimatick zmenu, ale méZu byt integrované napriklad
v rdmci manazmentu vodnych zdrojov, pobreznej ochrany ¢i stra-

tégiam redukcie risku.
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Budica zranitelnost zaleZi nielen od klimatickych zmien, ale
tiez od driahy vyvoja.

Délezita prinosom od Tretieho hodnotenia IPCC bolo ukonéenie
itadie dopadov pre 8kalu rozdielnych vyvojovych drah, pricom
sa brali do tivahy nielen nepredpokladané klimatické zmeny, ale
aj predpokladané socidlne a ekonomické zmeny. Vicsina bola za-
loZena na charakterizécii populacie a trovni prijmov vybranych
zo Specialnej spravy o scenaroch emisii IPCC (d’alej len SRE).

Tieto $tudie ukazujd, Ze predpokladané dopady klimatickych
zmien mozu vel'mi variovat na zaklade predpokladanej vyvojovej
drahy. Napriklad, méZzu byt’ vel'ké rozdiely v regiondlnej populécii,
prijmoch a technologickom rozvoji podra alternativnych scenarov,
ktoré st &asto silnym determinantom trovne zranitel'nosti voéi
klimatickym zmenam.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj moZe redukovat’ zranitelnost voéi
klimatickym zmenam, a klimatické zmeny by mohli branit’ naro-
dom v schopnosti uberat’ sa cestou trvalo udrZatelného rozvoja.

Trvalo udrzatel'ny rozvoj mdze redukovat zranitelnost’ voéi
klimatickym zmenam zvy$enim kapacity adaptédcie a rastlicej
pruznosti. Teraz vSak uZ niekolko plénov trvalo udrZateIného
rozvoja potita s prispdsobenim sa dopadom klimatickych zmien
a s kapacitou adapticie.

Na druhej strane je vel'mi pravdepodobné, Ze klimatické zmeny
mdZu spomalovat tempo pokroku vzhl'adom na trvalo udrZatel'ny
rozvoj, a to priamo cez zvi&Sena expoziciu k dopadom alebo
nepriamo cez zniZzenu kapacitu adaptacie.

Vyvojové ciele tisicrodia (d'alej len MDGs) st jednym z opatre-
ni pre pokrok v trvalo udrZate'nom rozvoji. Po¢as budaceho pol-
storo¢ia mbzu klimatické zmeny branit’ dosiahnutiu MDGs.

(Poznamka: , Trvalo udrzatelny rozvoj je taky rozvoj, ktory
uspokojuje potreby spolo¢nosti v pritomnosti bez redukovania
schopnosti budiicich generécii uspokojit ich vlastné potreby®.)

Mnohym dopadom sa mézeme vyhnat, zredukovat ich, alebo
ich zmiernit’.

Maly pocet vyhodnoteni dopadov bol dokon&eny pre scenare, v
ktorych budiice koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére su
stabilizované. Aj ked’ tieto tudie netvrdia na sto percent predpo-
kladant stabilizdciu klimy, poskytuji aspoii indikacie $kod alebo
zraniteInosti a redukcie risku pre rozdielne mnoZstva redukcie emisii.

Portfélio adaptdcie a opatrenia zmiernenia mozu zmensit riziko
spojené s klimatickymi zmenami.

Dokonca ani najprisnejie snahy o zmiernenie neméozu zabezpe-
¢it, Ze sa vyhneme d’al¥im dopadom klimatickych zmien v nasle-
dujucich niekolkych desatroéiach, éim sa adaptdcia stdva pod-
statnou, obzvl43t pre kratkodobé dopady. Nezmiernené klimatické
zmeny by dlhodobo asi presiahli kapacitu adaptécie prirodnych,
manazovanych a l'udskych systémov.

Toto naznacuje hodnotu portfdlia alebo stratégie, ktoré zahriiuju
zmiernenie, adaptaciu, technologicky rozvoj a vyskum (klimatické
vedy, dopady, adaptécie a zmiernenia). Také portf6lid by mohli
kombinovat politiku so stimulujicimi pristupmi a akciami na
vietkych Grovniach - od jednotlivych ob&anov cez narodné vliady
amedzinarodné organizicie.

Jedna cesta rastucej kapacity adaptacie je zavedenie uvah o do-
padoch klimatickych zmien do planu rozvoja, napriklad:

* vllenit’ opatrenia adaptdcie do Gzemného planovania a projektov
infradtruktary;

« vélenit opatrenia na redukciu zraniteI'nosti do existujtcich stra-
tégii na redukovanie rizika z katastrof.

E. Potreba systematického pozorovania a vyskumu

Aj ked’ veda poskytuje politickym €initel'om informécie o do-
padoch klimatickych zmien a potencial adaptacie od Treticho hod-
notenia narastol, este stile ponechava mnoho déleZitych otazok
nezodpovedanych. Kapitoly Pracovnej skupiny II Stvrtého hod-
notenia prina$aji mnozstvo vyhldseni o prioritich pre daldie
pozorovania a vyskum a tieto vyhldsenia by mali byt povaZzované
za zdvainé (zoznam tychto odporiadani obsahuje sekcia technic-
kého sthrnu T- 6).

Globélne priemerné roéné zmeny teploty, vzhPadom na roky 1980 — 1999 [°C]

0 1 2 3 4 53°C
Ndrast dostupnosti vody vo vlhkych trépoch a vy$8ich zemepisnych Sirkach = = = = = = = = 3.4.1,343
Pokles dostupnosti vody a ndrast suchych oblasti v strednych a polopustnych oblasti v nizkych
zemepisnych§itkach = = = = = = = = = = o ——————— - - -~ -p 3ES, 341,343
Stovky miliénov l'udi vystavenych zvySenému nedostatku vody = = = = = = = = = = = & p| 3.5.1,T3.3,2062 TS.B
=Zvy$ené riziko vyhynutia aZ do. — = .Vyznamné vyhynutie po celeje m = |up| 4.ES,4.4.11
30% druhov. zemeguli.
Zvyiené = = = == = Vybielend=: = = = = = Roziirené vymieranie koraloy = = = — — »| T4.1,F44,B4464.1,

bielenie koralov vii¢Sina koralov

~15%

Biosféra kontinentov sa s ohl'adom na zdroj ¢istého= = =¥ 4.ES, T4.1, F4.2 F4.4
uhlika spriva nasledovne:

'7 Narastajiice presuny v rozsahu druhov a Zivelné poZiare
Zmeny ekosystému kvoli slabnutiu poludnikovej= = = [~ 19.3.5
prevritenej cirkuldcie

6.6.5, B6.1

422,44.1,444445,
4.4.6,4.4.10,

B4.5

~ 40% ekosystému je zasiahnuté

farmdrov a rybdrov

sirkach

.| Komplexné lokalizované negativne dopady na malych vlastnikov, samozdsobitel'skych = = = 1=

ceredlif v niZ8ich zemepisnych

5.ES,5.4.7

5.ES, 5.4.2,F5.2
ceredlii v niZzsich zemepisnych
Sirkach

Tendencie ndrastu produkcie = = = =Pokles produktivity ceredliif = = = - p{ 5.ES, 5.4.2, F5.2

niektorych ceredlii v strednych a v niektorych regiénoch

vys3ich zemepisnych Sirkach

Nirast 3kad zo zéplav @ Dirok = = = = = = o= = = = o] ]
Okolo 30% celkovych= = = = =— o
pobreZnych mokradi vymizne
Viac milionov l'udi zaZije = = = = = = = = = = =
pobrezné zdplavy kazdy rok

| 6.ES,632,64.164.2
Lp{ 6.4.1

| T6.6, F6.8, TS.B5

Narastajica zat'aZ z podvyZivy, hnackovych, kardio-respiraénych a infekénych chorob = = =

Ndrast chorobnosti a iimrtnosti z teplotnych vin, ziplavaslich==— = = === === -

=p 8.ES, 84.1,87 T8.2,
T8.4

| 8.ES, 822,823
84.1,842,8.7.T8.3,
F8.3

| Zmeneni distribicia vektorov niektorych chordb = = = = = = = = = = = = — = = = = pt 8.ES, 828,87 B84
Podstatnd zdtaZ na zdravotné sluzby= = = = = = = b 8.6.1
1 2 3 4 5 C
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Voda v krajine

50 ROKOV VODNEJ STAVBY MOTOVA

Ing. Marta Bakaljarova
SVP §.p., odStepny zdvod Banskd Bystrica

Vodn4 nadrZ je vytvorena prehradenim toku Slatina
zemnou hradzou pod zaiistenim Sekierskeho potoka,
tesne pod byvalou obcou Mét’ova.

Jej hlavnym ti¢elom je zabezpedenie tzitkovej vody
prispracivani dreva a pri vyrobe pary.

Vodna stavba Métova bola vybudovana v roku 1957
na toku Slatina v r.km 4,923 nad mestom Zvolen.Voda
z nadrZe sa vyuziva predovietkym pre priemyselné uéely,
a to tak, Ze sa prederpava do vys§ie poloZeného vodoje-
mu s volnou hladinou, odkial ide samospadom k spotre-
bitefom. Vodu, ktora sa nevyuZije pre priemyselné éely,
moZno pouZit' na vyrobu elektrickej energie alebo vol'ne
prepustit’ cez dva prepadové funkéné bloky hradené dvo-
ma dutymi klapkami.

Z geomorfologického hladiska sa Yizemie nadrze a
prichradny profil zarad'uja do Slatinskej kotliny ako
stucasti viciieho celku Zvolensko-Slatinskej kotliny, pre
ktoru je typicka vnuatro vulkanickd §truktira. V priehrad-
nom profile st neogénne sopeéné horniny a §tvrtohorné
sedimenty. S to andezity, tufy, tufity a andezitové kong-
lomeréty. Stvrtohorné sedimenty sa vyskytuji vo forme
terasovych Strkov, hlin a svahovych sutin. V osi priehra-
dy na 'avom brehu Slatiny vystupujui andezity takmer az
na povrch, inde su v priemernej hibke 2 az 6 m pod po-
vrchom. NadloZné vrstvy nad andezitmi st vel'mi prie-
pustné. Vodna stavba je vybudovand ako zemné prie-
hrada, ktorej prva ¢ast tvoria beténové funkéné bloky:
priepady, vodna elektrareil a derpacia stanica, a druhu
¢ast' dve kridla hradze.

Utel vodnej stavby:

1.Zabezpedit uzitkovi vodu pre technologické postupy
pri spraciivani dreva a pri vyrobe pary v mnoZstve
736 I/s pri max. prevadzkovej hladine a 180 1/s pri min.
prevadzkovej hladine do Q _=2,5 mil. m* rok

2.Energetické vyuzitie prebytoéného mnozstva vody vo
vlastnej elektrarni s jednou Kaplanovou turbinou o
hltnosti 10 m?/s

3.Chov a lov ryb

4.Rekredcia — je to nadrz, ktord vzhl'adom na hydrolo-
gicke, klimatické a morfologické pomery poskytuje
dobré podmienky pre rekreéciu.

Hlavné technické parametre:

Nadrz:  Celkovy objem: 2 933194 m’
Zasobny objem: 2130073 m?
Retenény objem: 584932 m?
Staly objem: 2 18189m’

Hradza: Kéta koruny hradze: 304,10 m n.m.
Dizka hradze: 431,10 m
Vyska hradze: 12,50 m
Sirka koruny hradze: 8,00 m

POVODIE HRONA, &p
odstepny zavod
ZVOLEN

NE

Hrddza prichrady Métova je homogénna zemna, na-
sypand z miestnych {lovych zemin. Ako prva na Sloven-
sku bola navrhnutd a vybudovana podlfa novodobych
poznatkov mechaniky zemin. Ma mohutné kamenné pitné
drény a technicky priehl'adne rie$ené filtre na navodnom
svahu, okolo pdtného drénu pri vzduinej pite a v strednej
Casti telesa hradze. Tesniace jadro zemnej priehrady je
zaviazané do andezitov ozubenim Zirokym 3,0 m a hl-
bokym 0,6 m. Navodny svah je opevneny kamennou dlaz-
bou hriibky 30 cm. Vzduiny svah je ohumusovany a za-
travneny.

Prepadové funkéné bloky: Slizia na prevedenie vo-
dy v mnozstve 260 m’.s”'. Kazdy otvor md svetld ¥irku
10,0 m, ktoré sii od seba oddelené pilierom hrubym
1,5 m. Otvory st hradené dutymi klapkami hradiacej vys-
ky 4,1 m.

Cerpacia stanica a vodnd elektrdreri: CS ma tri Cerpa-
cie agregdty s horizontalnymi ¢erpadlami typu K 400,
ktoré st umiestnené v spolo&nej strojovni s turboagre-
gatmi. Vtoky na Cerpadlé si tri a si navzajom od seba
oddelené, vystrojené st provizérnym hradenim, obslu-
hovanym Zeriavom. Na vyuZitie energiec vody, ktord sa
nepouZije na priemyselné uéely a spadu vytvoreného
pod priehradou je medzi prepadovym funkénym blokom
a blokom Cerpacej stanice vybudovana elektrarei, ktora
mé jednu Kaplanovu turbinu hltnosti 10,0 m®.s"! pri max.
spade 12,0 m, s in§talovanym vykonom 1,00MW.

Vystavba priehrady

Investi¢nu tlohu VS Méfova schvalilo Ministerstvo
stavebného priemyslu vynosom z 20. 11. 1951. Priamym
investorom stavebnej Casti bolo Riaditel'stvo vodohos-
podarskych diel v Bratislave, generdlnym projektantom
Hydroprojekt Bratislava, generalnym doddvatel'om tech-
nologickej ¢asti bol Elektrostroj Brno. Podl'a pdvodného
harmonogramu sa malo s vystavbou vodného diela zacat’
v druhom Stvrtroku 1952 a dielo malo byt dokonéené
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v §tvrtom Stvrtroku 1954. S vystavbou sa skutoéne za-
¢alo nacas a postup prac prebiehal zhruba podl'a harmo-
nogramu. V roku 1953 sa zmenil program v Buéine, ktora
bola jednym z hlavnych odberatel'ov vody zo Slatiny,
ktora ziadala zvy$it dodavku vody z nddrZe zo 440 I/s na
736 1/s. Zmenena perspektiva vyrobného programu v
priemyselnych zavodoch v roku 1953 a z toho vyplyva-
jliica takmer dvojndsobné poZiadavka na dodavku uzit-
kovej vody v ¢ase najvi¢iej rozostavanosti vodnej stav-
by takmer zapri¢inila ochrnutie vystavby. Stavba v roku
1954 a 1955 len Zivorila, pretoZe v jednej z funk&nych &as-
ti diela, v ¢erpacej stanici nastala zdsadnd zmena. Pokra-
¢ovalo sa aZ po vyriedeni a schvaleni vietkych zmien,
t.j. az do schvdlenia zmeny zadavacieho projektu.

Hrubé vystavba nadrZe trvala do 30. 10. 1956, vodna
elektrareil bola uvedena do prevadzky vr. 1957 a Eerpacia
stanica za¢iatkom roku 1958. Objekty VS Métova boli
prevadzkovatelovi odovzdané pri preberacom konani v
diioch21.5.-18. 6. 1957,

Prvé plnenie nadrZe malo byt vykonané vo februari
a marci 1957. Na neodakavany odmék a daZde dodlo
k rychlemu plneniu nadrZe aZ po kétu 292,20 m n.m.,
potom nastalo postupné prazdnenie nadrze. Dalgie pl-
nenie zacalo 10. 6. 1957. Maximéalna hladina dosiahla kétu
302,90 m n. m., ¢o znamenalo, Ze hladina vody v nadrzi
bola 30 cm nad maximdalnou prevddzkovou hladinou. Po
dosiahnuti max. hladiny, t.j. e3te v roku 1957 bolo vy-
konané zhodnotenie funkcie zemnej hradze podlFa dopo-
sial' prevedenych merani vztlakov a priesakov, ktoré
poukazovali, Ze plnenim nadrze a pohybu hladin spodne;j
vody v pozorovacich sondéch do3lo pravdepodobne v
podzdkladi v blizkosti priehrady k uréitym porucham.
Priepustnost §trkov bola radovo 107 cm.s™!. Pri styku s
andezitmi boli rychlosti omnoho vi&§ie. Na neodakdvanej
velkosti priesakov sa podiel'alo i to, Ze bol ¢iastoéne
odstrdneny z predhradzia nepriepustny koberec, ¢im sa
odkryli priepustné vrstvy v blizkosti priehrady a takto
sa priesakova draha skratila a funkcia prirodzeného
koberca sa priamo porufila. Na zéklade tychto poznatkov
bolo nutné tento koberec obnovit, pripadne prediZit.
O tom, ¢i sa tieto prace zrealizovali, nemame k dispozicii
Ziadny zdznam.

Bezpeénost’ vodnej stavby

Podla kritérii technicko-bezpeénostného dohl'adu, kto-
rym sa sleduje technicky stav vodnej stavby z hl'adiska
jej bezpednosti a stability, je priehrada Mét'ova zaraden4
do II. kategdrie vodohospodarskych diel. Spravna funk-
cia zemnej priehrady sa kontroluje dvojakym sp6sobom,
a to pozorovanim a meranim priesakov (meranie a pozo-
rovanie hladiny priesakovych a podzemnych vod v telese
hradze, pod hrddzou a v podloZi hrddze siefou pozoro-
vacich sond a meranie mnoZstva priesakovych vod, ktoré
odvadzaju drény na vzdulnej pite hradze), ako aj ge-
odetickym meranim sadania priehrady a okolia hradze
metddou vel'mi presnej nivelédcie .

Zikladné vy3kové meranie vel'mi presnou niveldciou
sa urobilo v jini 1957. Prvé kontrolné meranie sa urobilo
aZ v novembri 1958 . Za toto obdobie sa zistilo maximélne
sadnutie bodov na ndvodnom svahu hradze 10,5 mm a
na vzdu$nej strane max. sadnutie 13,4 mm . Hladina pod-

zemnych véd sa sleduje pomocou pozorovacich vrtov.
Sleduju sa vztlaky pod zédkladovou §karou priehrady az
po povrch andezitov ( I. horizont ), vztlaky v andezitoch
(II. horizont), depresnd krivka v priehrade a hladina pod-
zemnej vody pod priehradou v hydropedologickych son-
dach. Presiaknutd voda sa zachytdva v kamennej pitke
na vzdu$nej strane priehrady a drendZou sa odvadza do
Sachiet, kde sa meria presiaknuté mnoZstvo. NadrZ sa
mala naplnit' vodou az po tiplnom dobudovani zariadenia
na meranie a pozorovanie priehrady. Nestalo sa tak, a
preto nebolo moZné zachytit mnohé zakladné udaje po-
trebné na komplexné vyhodnotenie .V 12/1957 a 09/1958
boli urobené dva pokusy na zistenie smeru a rychlosti
prudenia v podlozi hrddze (florescén); obidva vysledky
nepriniesli ofakdvané vysledky. Ani samotné plnenie
nadrze sa nedialo podl'a poziadavky projektanta.

Pri vyhodnocovani priesakov za prvych 20 mesiacov
od naplnenia nadrZe sa konStatovali uréité nepriaznivé
naznaky, zapri¢inené rychlym plnenim nadrze. Priebeh
hladin v sondach nesledoval trvalo hladinu vody v na-
drzi, ¢o moZno vysvetlit' tym, Ze pri vi¢$om spade hladin
sa nahle prekonal odpor v pridovych kanélikoch vody
(v andezitovych trhlindch). To zapri¢inilo zvy¥eny priesak
a tym aj rychle stipanie hladiny v sondach. Ked'Ze sa
neuskutoénila injektd?, st pod priehradou priesaky najmi
cez pukliny v andezitoch. Priepustnost’ podloZia bola na
takom rozhrani, Ze podl'a upraveného Lugeonovho kri-
téria nebolo jasné, ¢i je injektd potrebnd alebo nie. Na
zdklade vysledkov pokusu s injektovanim (VUVH Bra-
tislava) sa projektant rozhodol pre hlinochemické injek-
tovanie stabilizované cementom v plnom rozsahu len pod
beténovymi blokmi do hibky 5 a% 10 m pod zékladovi
8karu. Pod oboma kridlami zemnej hradze sa neinjek-
tovalo. Z detailného spracovania nameranych hodnét
od zdkladného merania do roku 1981 moZno konitatovat,
Ze hladiny v sondach do telesa hradze naznaovali moz-
nost zniZenia priepustnosti filtra, ktoré sa prejavovalo
vo vysokych hladindch v sondach, ktoré boli odvitané
z lavicky vzdu$ného svahu oproti sonddm odvitanym do
telesa hradze z koruny. Sondy 1. horizontu — odvrftané
do 3trkového podlozia trvalo vykazovali nizgie hladiny
ako sondy II. horizontu odvrtané do skalného podlozia
(andezitov) z ¢oho moZno usudzovat, Ze vd¢§ina priesa-
kov sa diala Strkovym podloZim. Zaujimavy jav bol pri
hydropedologickych sondédch, kde sondy vo vzdialenej-
Som rade od pétného drénu vykazovali vy§sie hodnoty
ako sondy v rade bliz§ie k patnému drénu, ktory odvadza
aj vody, ktoré presiakli podlozim.

Ked’Ze injektaZ nebola vykonand v poZzadovanom roz-
sahu, uz vtedy projektant poZadoval dobudovanie mer-
nych zariadeni a poukdzal aj na maly priemer stavajicich
vrtov, v ktorych nebolo moZné vykonavat geofyzikalne
merania na vysvetlenie nameranych hodnét, resp. pri¢iny
podmacdania terénu v okoli sond &. 20 na pravej strane a
¢. 15ac. 19 na l'avej strane. Pri odvedeni priesakov pit-
nym drénom sa tieZ objavili znaéné nedostatky a pitny
drén na pravej strane musel byt predisteny a na lavej
strane cca v 1/2 dizky nebol funkény a odvadzaci drén
zo Sachty lavostranného pitného drénu do koryta Sla-
tiny musel byt tieZ prec¢isteny. Sfunké&nenie (aktivacia)
pétného drénu na l'avej strane bola zrealizovana v roku
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1992. Stupeil bezpetnosti vodného diela vypoé&itany
v roku 1992 na zéklade charakteristik zemin, ziskanych
pocas vystavby hradze v rokoch 1953 — 1957, poukazuje
na to, Ze stupne stability pre jednotlivé profily boli vys-
Sie (1,526 ~1,828 — vzdudny svaha 1,631 ~ 2,39 — navodny
svah) ako stupne stability v prisluinej STN, ktora pred-
pisuje pre plni nddrZ po skonéeni{ vystavby stupefi bez-
pec¢nosti 1,5. Na zdklade tychto skutoénosti bolo do-
poru¢ené dobudovat’ siet’ pozorovacich vrtov s vyno-
som jadra pre zistenie skutoénych pddomechanickych
vlastnosti materidlov hradze, ked'Ze za obdobie prevadz-
kovania vodnej stavby mohlo vplyvom konsolidacie
ddjst’ k uréitym zmenam v jednotlivych charakteristikach.
Dobudovanie siete pozorovacich vrtov bolo zrealizovangé
aZz v roku 1997. Systém pozorovacich vrtov sa doplnil
o 12 vrtov v 8tyroch profiloch. Z vysledkov pozorovani
a merani v novovybudovanych vrtoch po l'avej strane
funkéného objektu so snimacou &ast'ou v telese hradze
sa 4 —ro¢né obdobie nedala zodpovedne zhodnotit’, na-
kol'ko hladiny a vody v tychto vrtoch bola zna&ne rozko-
lisand, pravdepodobne zatekanim povrchovej vody z vo-
zovky koruny hradze, resp. povrchu telesa hradze v hm
2,28 a pri mnohych meraniach bola na vy33ej urovni, ako
hladina v nadrzi.

Vysledky meranf na mernom zariadeni, ktoré je na
vodnej stavbe vybudované, poukazuju od roku 1997 na
zvy8eni troveil depresnej krivky v urovni vrtov vybudo-
vanych zo vzduinej strany koruny hradze. Okrem zvy-
Senej urovne depresnej krivky je meraniami na sondach
preukazany vplyv zrazok a povrchovych vod. Na zvod-
nelé prostredie priehradného telesa na pravej strane od
objektu elektrarne ako aj na Favej strane, ¢o bolo taktiez
potvrdené 3pecidlnym meranim parametrov priadenia
priesakovych ciest geofyzikdlnymi metédami, ktoré boli
vykonané v roku 2001. TaktieZ na z4klade stabilitnej ana-
lyzy vypracovanej v roku 2004, autor kon3tatuje, Ze stabi-
lita svahov zévisi od d’al§ieho vyvoja priebehu hladin
vo vrtoch. Ak sa po obnoven{ funké&nosti patného drénu
a utesneni vrtov v budiicnosti nezniZi hladina vo vrtoch,
. ale ostane na tej istej irovni, popripade priemerné a mi-
~ nimalne hodnoty v budiicnosti budi mat stupajici trend,
nebude mozné zarudit stabilitu svahov.

Namerany zdvih bodov za obdobie oktéber 2004 — jun
2005 zaznamenali zdvih bodov na vzdusnej lavitke na

Obr. 2 — funkény objekt

Favej strane hradze aZ 17,4 mm. T4to hodnota presiahla
v prepocte medznu hodnotu, ktord je 20 mm za dva roky.
Pokra¢ujice zvySené vyikové posuny pri zvysenej irov-
ni depresnej krivky v telese hréddze st jednym zo zaklad-
nych ukazovatel'ov moZnych svahovych pohybov, ktoré
by mohli prerast do u¥myknutia vzdugného svahu.

Na zdklade zhodnotenia bezpe¢nosti vodnej stavby
prevadzkovatel zabezpecil v roku 2006 spracovanie pro-
jektovej dokumentacie u GP Hycoprojekt a.s. Bratislava,
ktord svojim rieSenim zabezpeé&i :

- odvedenie priesakovych a svahovych vod z pravej
strany,

- odvedenie priesakovych vad z lavej ¢asti hradze

- vylepSenie podmienok pre zniZenie vlhkosti zemin
vzdudného svahu hradze na pravej strane

- zniZenie depresnej krivky vi vzdunom svahu

- roziirenim zariadeni na meranie a pozorovanie vylepsi
podmienky pre vykon technicko — bezpe¢nostného do-
hladu

- rekonStrukciu licovych pléch beténov vtokového ob-
jektu turbiny

- ochranu ocel'ovych klapiek hradenia pred koréziou

RekonStrukcia vodnej stavby bude realizovana vlast-
nymi kapacitami SVP §.p., OZ Banské Bystrica, zavod
Povodie stredného Hrona Zvolen od 07/2007 do 10/ 2008.
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Monitorovanie a hodnotenie
znecistenia v povodi Popradu
a Dunajca

Ing. Anna Oravcova
Slovensky vodohospoddrsky podnik, 5. p., Odstepny zdvod Kosice

Zberné uzemie povodia rieky Poprad sa z velkej ¢asti
nachadza v horskych a podhorskych oblastiach s vy-
sokym sklonom terénu a uzkymi roklinami, preto je preii
charakteristické opakované narazové zvysenie vodnosti
na jar v ¢ase intenzivneho topenia 'adu a snehu a v ob-
dobiach s dlhotrvajucimi intenzivnymi zrdazkami, a to
predovietkym v hornych usekoch tokov. Vtedy sticasne
dochéddza k masivnemu splachu terénu a v dosledku toho
k zvySenému ohrozeniu kvality povrchovych véd roz-
ptylenym plo¥nym zneéistenim v danom povodi. Po-
vodie Dunajca je situované v hrani¢nej oblasti s Pol'skou
republikou. Samotnd rieka Dunajec pritekd na naSe
tizemie z Polska, naim uzemim pretekd len v kratkom
hraniénom useku a nasledne opét odtekd na tzemie
Pol'skej republiky. Kvalita tohto povrchového toku je
teda vyznamne ovplyvnena predovietkym cezhraniénymi
vplyvmi.

Rozsah monitoringu

Kvantifikdcia difuzneho, t. j. rozptyleného znecistenia,
ktoré je vo vyraznej miere ovplyvnené antropogénnou
ginnost'ou na danom Uzemi, je znadne problematicka.
Preto je sledovanie prisunu znedistenia do povrchovych
vdd v hodnotenych povodiach zamerané na takzvané
bodové zdroje zneéistenia, €o s prevazne komundlne a
priemyselné zdroje znecistenia so sustredenym vypus-
tanim odpadovych v8d do povrchovych véd jednym
alebo viacerymi vyustami. Tento monitoring vykondva
spravca vodohospodarsky vyznamnych vodnych tokov
v suvislosti s povinnostami vyplyvajicimi mu zo zdkona
¢.364/2004 Z. z. o vodéach a o zmene zdkona Slovenskej
narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorgich predpisov (vodny zdkon) a v zmysle d'alich
legislativnych predpisov, nadvézujticich na tento zékon.
Poéet sledovanych bodovych zdrojov znedistenia a frek-
vencia monitoringu sa aktualizuji v jednoroénych cyk-
loch. Rozsah sledovanych ukazovatelov znecistenia je
podmieneny charakterom sledovaného zdroja. U verej-
nych kanalizécii je monitoring sustredeny na zdkladné
parametre organického zneistenia ako si BSK, (bio-
chemicka spotreba kyslika) a CHSK . (chemickd spotreba
kyslika) a nutrienty, t. j. zlG8eniny dusika a fosforu, a u
priemyselnych producentov odpadovych vod je vidy
roz§ireny o predpokladané $pecifické kontaminanty
podl'a druhu vyroby, napr. tazké kovy, kyanidy, aktivny
chlér, polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU),
adsorbovatel'né organicky viazané halogény (AOX),
nepoldrne extrahovatel'né latky (NEL) a pod.

Sledované zdroje znelistenia

V povodi Popradu bolo v roku 2006 sledovanych spolu
13 bodovych zdrojov znedistenia s 22 samostatnymi vy-
ustmi do povrchovych v6d. Z nich 9 bolo verejnych
kanalizacii s produkciou splatkovych a komunalnych
odpadovych véd a 4 boli priemyselné zdroje. V pred-
chadzajuicom kalenddarnom roku 2005 bolo monitoro-
vanych celkom 20 zdrojov zneéistenia s 29 samostatnymi
vyustmi do povrchovych recipientov, pri¢om 16 kontro-
lovanych zdrojov bolo komundlnych a 4 priemyselné.
V roku 2007 je planovany kompletny monitoring v roz-
sahu 7 bodovych zdrojov zneéistenia, z ktorych 4 su
komunalne a 3 priemyselné. V povodi Dunajca je moni-
torovanie stistredeného prisunu zneéistenia do povrcho-
vych v6d vzhl'adom na maly rozsah odvodiiovaného
izemia s malym poétom sidel a bez pritomnosti vyznam-
nejSieho producenta odpadovych véd znaéne obme-
dzené. V kalendarnom roku 2005 bol v danom povodi
sledovany len jeden komunélny zdroj znedistenia, ve-
rejnd kanalizacia Spi¥skd Stara Ves. V nasledujicom roku
2006 tento zdroj zne&istenia nebol sledovany a nebol
zahrnuty ani do pldnovaného cyklického monitoringu
vypustanych odpadovych véd na rok 2007. Dévodom
pre upustenie od d’alfieho systematického sledovania
bola mald produkcia odpadovych véd, dobry ¢istiaci
efekt existujiicej mechanicko-biologickej COV zabez-
pecujuci dlhodobo relativne vyrovnany kvalitativny vy-
stup a zanedbate'ny vplyv tohto zdroja znedistenia na
kvalitu vody v povrchovom recipiente Dunajec vzhla-
dom na vyrazny rozdiel v prietokoch vypustanych odpa-
dovych véd z predmetnej COV a v koryte rieky. Moni-
toring znecistenia, vypuitaného z bodovych zdrojov do
povrchovych vdd v povodi Dunajca, je teda v stiéasnos-
ti orientovany na ob&asné ndhodné kontroly.

Bilancie vypuSt'aného znedistenia

Bilancie zne¢istenia, vypii§taného z bodovych zdrojov
situovanych v spravovanych povodiach, vypraciva
spravca vodnych tokov kaZdoro¢ne podla priznanych
udajov od zneéistovatelov a vysledkov vlastnych kon-
trolnych merani za bilancovany kalendarny rok. V dlh-
Som ¢asovom horizonte cca 10 rokov bol zaznamenany
postupny pokles sumdrneho objemu vypuitaného zne-
¢istenia zo vietkych bilancovanych zdrojov zneéistenia
v povod{ Popradu, predovietkym u verejnych kanalizdcii,
a to hlavne z dévodu poklesu mnoZstva odkanalizo-
vanych odpadovych vdd a tiez ako ddsledok realizéacie
opatreni v oblasti istenia odpadovych vod, €i uZ re-
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kon3trukciou a intenzifikdciou existujicich alebo vy-
stavbou novych COV. V poslednom obdobi od r. 2004
bola situdcia stabilizovana, medzirotné odchylky v bi-
lanciach neboli také vyrazné a zaznamenané vykyvy boli
skor désledkom zmeny legislativy v oblasti sledovania
odpadovych vdd, ktord upravuje po&etnost kontrolnych
meran{ a rozsah sledovanych ukazovatelov zneé&istenia.
Vyraznejdi zlom nastal aZ v druhej polovici roku 2006
v ramci realizovanych zmien v odvadzani a &isteni
komunélnych odpadovych vdd z aglomeracie Poprad —
Svit. V tab. 1 je uvedend prehl'adna kvantitativna a kva-
litativna bilancia vybranych bodovych zdrojov zneéis-
tenia v povodi Popradu za obdobie rokov 2000, 2005,
2006 a 2007. Do spracovaného prehladu bilancii boli
vybrané zdroje znecistenia, ktoré boli predmetom bilan-
covania vo vietkych porovnavanych obdobiach a si
sistredené v lokalite najvyznamnejiej sidelnej aglome-
racie Poprad — Svit, respektive su s fiou v stidasnosti
previazané cez kanalizatné systémy. Z kvalitativneho
hladiska boli do porovnavania pouZité roéné bilanéné
hodnoty vypusteného znedistenia v permanentne bilan-
covanych ukazovateloch, a to CHSK ., nerozpustené
latky (NL) a amoniakélny dusik (N-NH,). Z tabelarnych
Gdajov je evidentny postupny pokles vypuitaného ob-
jemu znedistenia vo vietkych bilancovanych ukazovate-
Foch u komunilnych zdrojov, pricom najva&si pokles
bol zaznamenany medzi bilancovanymi rokmi 2006 a 2007,
o stvisi s vyraznymi zmenami v odkanalizovani a &isteni
odpadovych véd v aglomeracii Poprad — Svit v roku 2006.
Celkovy objem vypu3tanych komunalnych a splaiko-
vych odpadovych véd v danom obdobi poklesol 0 6 %
a znetistenie od 41,5 % (N-NH ) aZpo 75,9 % (CHSK ).
Oproti vychodiskovému bllancovanemu roku 2000 je
predpokladané celkové mnoZstvo vypustenych odpa-
dovych vod v roku 2007 niziie 0 22,5 % a celkovy
objem vypusteného znecistenia v ukazovateloch CHSK,.
0 86,3 %, NL 0 83,0 % a N-NH, 0 44,5 %. Uvedenéudaje
nie st koneéné, pretoze bllancw za roky 2006 a 2007 su
zaloZené na predpokladanych vystupoch a budd podro-
bené korektire po sumarizacii a spracovani vietkych
podkladov za dané obdobia. Graf 1 zobrazuje bilangny
vyvoj zneistenia, vyptistaného z komunalnych zdrojov
v povodi Popradu v tiseku od Svitu po Vel'ki Lomnicu
za obdobie rokov 2000 — 2007. Priemysel, sustredeny
v povodi Popradu a predovietkym v aglomerécii Poprad
- Svit, na zaznamenanom pozitivnom bilanénom vyvine
vypustaného znedistenia do povodia Popradu nemal
zasadny vplyv. Je to jednak z dévodu ovel'a mengieho
objemu vypuitanych odpadovych vod z priemyselnych
zdrojov oproti komunélnym a tieZ preto, lebo od r. 2000
vyroba v zdvodoch Chemosvit Svit, Tatramat Poprad
a Whirlpool Poprad kolisala, ¢o sa v kone&nom déosledku
prejavilo vo vykyvoch v mnoZstve a kvalite vypui§fa-
nych odpadovych véd. V povodi Dunajca u bilancova-
ného komunélneho zdroja zne&istenia verejn4 kanalizacia
Spisskéd Stara Ves boli zaznamenané ur&ité medziro¢né
vykyvy jednak v mnoZstve vypuitanych odpadovych
vdd, ako aj v objeme vyptigtaného zne&istenia v bilan-
covanych ukazovateloch, ale bez podstatného vplyvu
narecipient.

N~

Ekologické opatrenia v povodiach

Na zlep3enie ekologického stavu povrchovych vad
v hodnotenych povodiach realizuji priebeZne sprav-
covia vodnych tokov aj znegistovatelia rézne opatrenia
v ramci ekonomickych moZnosti. Spravca tokov smeruje
svoje investi¢né opatrenia predov3etkym na protipovod-
flovi ochranu, ochranu vodarenskych tokov pred zne-
Cistenim a vieobecné protihavarijné opatrenia proti mi-
moriadnemu zhorSeniu kvality véd. Znecistovatelia
reaguju na aktudlne legislativne poziadavky na kvalitu
vypudtanych odpadovych véd do povrchovych véd
a cielene pripravuju a postupne realizuji opatrenia na
znizovanie objemu vypusfaného zneéistenia. V povodi
Popradu boli v roku 2006 odovzdané do uZivania nové
tistiarne odpadovych véd pre obce Velky Slavkov, Bati-
zovee a Chmelnica a predovietkym v 2. polovici roka
novéa mechanicko-biologicka COV pre verejnu kanalizaciu
aglomeracie Poprad — Svit v Poprade — Matejovciach.
Na novi Eistiareil boli nasledne od augusta 2006 postup-
ne poprepdjané verejné kanalizicie Tatranskd Strba,
Smokovce, Nova Lesnd — Mlynica a Strba. Pévodné sa-
mostatné vyusty do povrchovych véd z uvedenych
obecnych kanalizacii boli zru§ené. Podiel ne&istenych,
resp. nedostatoéne Eistenych odpadovych véd z monito-
rovanych komunalnych zdrojov na ich celkovom vy-
pustani v ramci aglomericie Poprad — Svit, ktory
bol v roku 2006 podla vyhFadovych tidajov na trovni
45,6 %, v roku 2007 v désledku tychto zmien klesol na
nulu. Tento vyvoj zobrazuju grafy 2 a 3. V ramci prie-
myselnej sféry v povodi bola v roku 2006 sprevadzko-
vand tieZ nova Cistiarefi priemyselnych odpadovych véd
v aredli zdvodu Whirlpool Slovakia Poprad. Vietky
zrealizované opatrenia prispeli k vyraznému zniZeniu
zataZenia rieky Poprad v tseku od Svitu a% po Mate-
jovce. V povodi Dunajca v roku 2006 neboli realizované
Ziadne vyznamné ekologické opatrenia v oblasti vypus-
tania odpadovych véd. Riefené boli len drobné lokalne
zdroje znec€istenia zanedbatelného vyznamu z hl'adiska
celkového bilanéného hodnotenia.

Vplyv vypudt'aného zne€istenia na kvalitu povrchovych

vod:

Monitoring povrchovych vod v povodi Popradu je
sustredeny predovsetkym na hlavny vodny tok Poprad
a niektoré jeho vyznamnej3ie pritoky a vodarenské toky
(Mlynica, Slavkovsky potok-1, Studeny potok, Zeleny
potok-1, KeZmarskd Biela Voda...). Zistena kvalita v sle-
dovanych miestach za obdobie rokov 2005 — 2006 je bez
vyraznejSich zmien oproti predchadzajicemu obdobiu
rokov 2004 — 2005. Dokonca ani v mimoriadne inten-
zivne sledovanom tuseku Svit — Poprad nenastali za ob-
dobie rokov 2005 — 2006 podstatné zmeny. Nad’alej pre-
vldda IV. a V. trieda kvality v hodnotenych skupinach
nutrientov a mikrobiologickych ukazovatel'ov, ktoré cha-
rakterizuji povrchovii vodu v danom mieste sledovania
ako silno az vel'mi silno znedistenu. Iba v Poprade pod
Svitom bolo zaznamenané zlep3enie v mikrobiologickych
ukazovatefoch o dve triedy kvality z piatej na tretiu
v zmysle normy STN 75 7221 pre klasifikaciu kvality
povrchovych véd, platnej do konca februdra 2007, &im
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sa toto sledované miesto na toku v danej klasifikovanej
skupine ukazovatel'ov zaradilo medzi znecistené oproti
predchadzajicemu velmi silno zneéistenému. Naproti
tomu v sledovanom mieste Poprad — Vel'k4a Lomnica pod
vyustom z novej COV Poprad — Matejovce neboli zistené
podstatné zmeny v uréujucich triedach kvality za obdo-
bie 2005 — 2006 oproti predchadzajicemu obdobiu. Suvisi
to so skutoénostou, Ze nova popradské &istiareil bola
uvedend do riadnej ski3obnej prevadzky aZ v novembri
roku 2006, takZe vyrazné zlep3enie kvality vypudtanych
odpadovych véd z VK Poprad v Matejovciach sa eSte
nestihlo prejavit na kvalite vody v recipiente. V skupine
mikrobiologickych ukazovatelov sice doglo k posunu
o jednu triedu z V. na IV,, avak toto zlep&enie nie je jed-
nozna&né, pretoZe v posudzovanom obdobi 2005 — 2006
bol zrealizovany niz§i rozsah monitoringu mikrobiolo-
gickych ukazovatelov, a preto tidto skupina nebola
klasifikovana. V povodi Dunajca kvalita povrchovej vo-
dy v zakladnom sledovanom mieste Dunajec — Cerveny
Klastor bola klasifikovand na tirovni II. a III. triedy, ¢o
zodpovedd vode Cistej aZ znelistenej. Priradenie III.
triedy kvality bolo dbsledkom vy33ieho obsahu mikro-
biologického zneéistenia a reakcie vody v mierne alka-
lickej oblasti. Zistené zmeny oproti predchadzajucim
hodnotenym obdobiam st v3ak zanedbatel'né.

Zaver

Priebezny monitoring bodovych zdrojov, ststredenych
v povod{ Popradu, preukdzal postupny pokles celkového
objemu vypaifaného znedistenia do povrchovych vod
od roku 2000, s dominanciou vo sfére komunalneho zne-
¢istenia. Zaznamenal tieZ viaceré pozitivne zmeny v od-
véadzani a ¢isteni odpadovych vdd z obecnych kana-
lizacii, pritom najvyraznejia sa tyka dlhoro¢ne proble-
matickej verejnej kanalizdcie Poprad. Sprevadzkovanim

novej mechanicko-biologickej COV pre VK Poprad
v Matejoveiach sa vyznamne zniZilo zataZenie rieky
Poprad v useku od Svitu po Velkd Lomnicu. Jednoznaéne
pozitivny vplyv tejto zmeny vo vypustani komundlnych
odpadovych véd na kvalitu vody v rieke Poprad sa viak
zatial neprejavil. Vzhl'adom na postupny nabeh techno-
l6gie a spustenie skii¥obnej prevadzky aZ koncom roka
2006 je redlne predpokladat’ vyraznejSie odozvy v toku
najskor k bilanénej uzavierke roka 2007. V povodi Du-
najca z hladiska bilanéného hodnotenia vypustaného
znedistenia boli zistené variabilné medziroéné odchylky
bez podstatného vplyvu na kvalitu vody v hrani¢nom
toku. Pri zachovani postupného rozvoja spadového tuze-
mia, predovietkym v oblasti turistického ruchu, so zo-
hladnenim environmentélnych kritérii, je predpoklad mi-
niméalne na udrZanie sucasného stavu aj v najblizie]j
budicnosti.
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Tab. 1 PrehPad bilancii vypistaného zneéistenia v povodi Popradu

Sumédrne mnoZstvo | Bilancované komunilne zdroje zneéistenia: VK Tatranska Strba (mech. a biol. COV),

vypastanych odp, | VK Strba (vyusty &1 a&.2), VK Poprad (odl'ah. po mech. st. COV, odtok z COV,

vad v m*/rok a kmefiov4 stoka, neskér novd COV), VK Smokove (COV), VK Novd Lesnd — Mlynica

Sumédmne vypustené | (COV)

znegistenie v kg/rok 2000 2005 2006 2007
skutoénost’ skutoénost’ predpoklad predpoklad

Qrot 14 646 197 12 355 805 12 078 288 11 352 960

Medzirolné  %-ne -156 % -23% -6,0 %

rozdiely

CHSK¢, 2 064 592 1 442 905 1177273 283 824

Medzirotné  %-ne -30,1 % -18,4 % -75,9 %

rozdiely

NL 665 963 626 903 524 066 113 530

Medzirotné  %-ne -59% -16,4 % -78,3 %

rozdiely

N-NHy4 143 198 158 238 135919 79471

Medziroéné %-ne 10,5 % -141% -41,5%

rozdiely

Sumédrne mnoZstvo | Bilancované priemyselné zdroje znecistenia:

vypustanych odp. | Chemosvit Svit, Tatramat Poprad, Whirlpool Slovakia Poprad

vid v m*/rok

Sum?mf: _V)’PUSteﬂé 2000 2005 2006 2007

enecistente v kg/nok skutodnost skutodnost’ predpoklad predpoklad

Qrox 176 000 830 000 707 380 681 260

CHSKc, 17 901 60 320 42 766 49 788

NL 11 541 19 868 14 821 19 927

N-NH4 nebilancované 1,533 nebilancované nebilancované
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Graf1: Bilanény vyvoj vypiist'aného komunalneho zneistenia v povodi Popradu v tiseku od Svitu

po Velki Lomnicu

ka/rok
CHSKer
NL
N-NH4
A, —
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Rok 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
CHSK 2064592 | 2263441 | 2023973 | 1824767 | 1428748| 1442905| 1177273 283824
NL 665963 691471 773437 723597 587812 626903 524066 113530
N-NH4 143198 169770 224025 176990 179122 158238 135919 79471
Graf 2: Podiel necistenych odpadovych véd na celkovom
objeme vypustenych odpadovych vod
z komundlinych zdrojov v povodi Popradu
v useku Svit - Vefka Lomnica
r. 2006
54%
O Cistené
@ necdistené

Graf 3: Podiel ne¢istenych odpadovych véd na celkovom
objeme vypustenych odpadovych véd
z komunélnych zdrojov v povodi Popradu
v useku Svit - Velkd Lomnica
r. 2007

1 Cistené
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AQUA po 14. raz

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenska vodohospoddrska spolocnost

14. jina sa po 14. raz otvorili brany tren¢ianskeho
vystaviska, aby privitali ndvitevnikov medzindrodne;j
$pecializovanej vystavy vodného hospodarstva, hydro-
energetiky, ochrany Zivotného prostredia, komundlnej
techniky a rozvoja miest a obci - AQUA 2007.
Vystavy sa ziiéastnilo 120 vystavovatel'ov zo Sloven-
ska, Ceskej republiky, Pol'ska, Raktiska, Nemecka a Lich-
tenitajnska. Vystavovatelia sa predstavili na ploche
6320 metrov, o je 0 5 % viac oproti predo$lému roku.
Minister Zivotného prostredia SR, Jaroslav Izak, vy-
zdvihol na sldvnostnom otvoreni vyznam a potrebu vy-
stavy AQUA pre $irenie informéacii a stretnutie odbor-
nikov v oblasti vodného hospodarstva. Je to viac, ako
len tradicia, ktord uZ po 14. raz privadza firmy a od-
bornikov na stretnutie pod Trenéianskym hradom.
Délezitym bodom programu je vyhodnotenie sutazi,
ktoré su sufastou vystavy. Do sutaZe ,,Zlatd Aqua” bo-
lo prihldsenych 7 vyrobkov a 6 technoldgii. Komisia
vedena jej predsedom Ing. Dusanom Ceresitakom roz-
hodla o nasledujicom poradi:
V kategorii vyrobky:
1. miesto: GESS-CZ, s.r.o. — Mala vodni elektrarna se
§roubovym motorem

2. miesto: CAMPRI, s.r.o. — Redukény ventil s integro-
vanym vodomerom typ
WD-900-Hydrometer

3. miesto: ATJ, s.r.o. —Bezplavédkovy progresivny ventil
CLA - VAL (klaval)

V kategdrii technologie:

1. miesto: Regotrans — Rittmeyer, s.r.o.— RITOP - RIFLEX,
vodohospodérsky systém pre ria-
denie procesov prevadzky

2. miesto: Hydroprojekt CZ, a.s. — Technoldgia in — situ
bioaugmentdcie nitrifikicie na bio-
logickych &istiarfiach odpadovych
vod

3. miesto: DISA PLUS, s.r.o0. Senec — STATIFLO GDS,
systém pre rozpustanie plynov
v kvapalindch

V stutfazi o najkrajsiu expoziciu ,,Modry akvadukt®

komisia rozhodla nasledovne:

1. miesto: WILO SLOVAKIA, s.r.o. Bratislava

2. miesto: GLYNWED, s.r.o. Trnava

3. miesto: VEOLIA VODA, a.s. Banské Bystrica

Mimoriadne bohaty bol tohtoroény odborny sprievod-
ny program:

Firemné prezentécie pripravila WTW meracia a analy-
ticka technika, s.r.o. Banska Bystrica. Odborné seminare
boli na témy:

Fondy EU ako zdroj financovania rozvoja verejnych
vodovodov a verejnych kanalizacii, Ekosanécia a decen-
tralizicia nakladania s odpadovymi vodami, Nové trendy
vo vodnom hospodarstve na tému: Rozhodovacie proce-
sy v legislative pri zdsobovani vodou a odkanalizovani.
Konferencie boli dve. Konferencia Hydroslovakia na té-
mu: Program obnoviteI'nych zdrojov so zameranim na
vodné elektrarne v rdmci SE, a. s. — Enel, a druha: Vplyv
klimatickych zmien na zédsobovanie a odkanalizovanie
miest a obci.

Na svoje si prisli aj $tudenti. Asocidcia vodarenskych
spoloénosti usporiadala propagacénu akciu pre 3koly
s cielom oboznamit $tudentov s problematikou vody
a vniest tak do povedomia ekologiu a Zivotné prostredie.

Novinkou v sprievodnom programe vystavy je Mad'ar-
sky deii — Obchodné a investiéné moznosti s MR, ktory
organizovala Obchodnd kancelaria mad’arského vel'vy-
slanectva.

Mdj dojem z vystavy bol velmi dobry. Organizatori
venuju vystave AQUA naozaj mimoriadnu pozornost.
K uspechu vystavy samozrejme prispieva aj spolupraca
s Tren¢ianskou vodarenskou spolo¢nostou a odborni
garanti.

Dovidenia na 15. ro¢niku AQUA v Trenéine.

Zo sprievodnych akcii AQUA 2007

RNDr. Ivona Skultétyova, PhD., prof. Ing. Jozef Kri§, PhD.
Stavebnd fakulta STU, Katedra zdravotného a environmentdlneho inZinierstva

Vedecko-odborna konferencia AQUA 2007

Diia 20. 6. 2007 sa konala pod za3titou ministra Zivot-
ného prostredia SR vedecko-odborna konferencia AQUA
2007, ktora bola zahrnutd do ramca akcif organizovanych
k 70. vyro€iu zaloZenia STU v Bratislave. Vedecko-od-

borni konferenciu sldvnostne otvoril predseda SNK
[WA profesor Jozef Kri§.

Negativny vplyv vody na Zivotné prostredie a Fudski
spoloénost’ sa prejavuje aj v pripadoch, ak na jej kvalitu
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a kvantitu pésobia extrémne a epizédne situdcie vzni-
kajtce v dosledku klimatickych, hydrologickych a antro-
pogénnych vplyvov. Z tohto dévodu téma konferencie
v tomto roku bola zamerand na ,,Vplyv klimatickych zmien
na zasobovanie a odkanalizovanie miest a obci“. Cielom
konferencie bolo obozndmit u&astnikov s najnovimi po-
znatkami a skisenostami, ktoré sa prejavuji v oblasti
zdsobovania vodou a odkanalizovania miest a obci ako
dosledok vplyvu globalnych klimatickych zmien, ako
aj poskytnuf ucastnikom priestor k odbornej diskusii.
Tejto jednodiiovej konferencie sa zu&astnilo takmer 80
odbornikov z viacerych vodarenskych spoloénosti a d’al-
§ich institacii z vodohospodarskej oblasti, ktori si vypo-
¢uli odborné prispevky 13 prednésajticich zo Slovenska,
ale aj zahrani¢ia. Ich zhrnutie je uvedené nizsie.

Dusan Cere$ndik, MZP SR, Bratislava
Klimatické zmeny a zdsobovanie vodou a odkanalizovanie
obci

Problematika désledkov klimatickych zmien sa v od-
bornych kruhoch diskutuje pribliZzne od polovice osem-
desiatych rokov. Jej celosvetové administrativne zastre-
Senie bolo prijaté na konferencii OSN o environmen-
talnom udrzatel'nom rozvoji l'udstva a vychadza z R4m-
cového dohovoru OSN o klimatickych zmenach. Protokol
ratifikovala aj NR SR a to 18. augusta 1994, Nasledne 18.
7. 1995 prisludnym vladnym uznesenim &. 537 si vy-
hiasené ulohy v réznych sektoroch hospodarstva, s ¢im
sivisi i Narodny klimaticky program (NKP). Narodny
panel, ustanoveny ministrom ZP SR, koordinuje spolo¢ny
postup vietkych zainteresovanych rezortov v tejto otdz-
ke, vratane vyhladdvania finanénych prostriedkov na
zabezpelenie projektov s vyraznym environmentalnym
désledkom.

Milan Lapin, FMFI, Univerzita Komenského, Bratislava
Fyzikdlna podstata klimatickej zmeny a jej désledkov na
Slovensku

Podobne ako vo viacerych inych krajinach, aj na Slo-
vensku silneji argumenty skeptikov ,,globédlneho otep-
Fovania zapri¢ineného aktivitami ¢loveka®. Internetové
diskusie a medidlne relacie st doslova zaplavené prispev-
kami rézneho druhu, ktoré vyzdvihuju funkciu prirodze-
nych zmien a premenlivosti klimy a spochybiiuji tilohu
¢loveka pri ovplyviiovani klimatického systému Zeme.
Je to v prikrom protiklade s vedeckymi prispevkami na
vyznamnejSich konferencidch alebo vo vyznamnejiich
odbornych ¢asopisoch, kde je dobre dokladovanych
skeptickych nazorov skuto&ne poskromne. Ked tak uva-
Zujeme nad pri¢inami uvedeného rozporu, najskér bude
dévodom fakt, Ze v médidch sa dari umiestnit’ aj infor-
mdcie s nepresnou alebo spornou odbornou argumen-
taciou, kym vo vedeckych gasopisoch, kde ¢ldnky pod-
liehajui dékladnejiej oponentire, sa to neda.

V &lanku sa autor pokusil zosumarizovat' doterajgie po-
znatky o tedrii klimatickej zmeny a moZnych désledkoch
na aplikdciu,

e~

Jin Szolgay, Katedra vodného hospoddrstva krajiny,
Stavebnd fakulta STU, Bratislava

Zmeny hydrologického refimu v désledku klimatickej
tmeny a ich vodohospoddrske désledky

Clanok prina3a vieobecny prehl'ad o metodickych po-
stupoch pouZivanych v sti¢asnosti na uréovanie mozné-
ho vplyvu zmeny klimy na rie¢ny odtok a zhriia vysledky
niektorych doteraj¥ich impaktnych 3tudii na Slovensku.
Poukazuje na vieobecné moZnosti adaptécie na nepriaz-
nivé dbsledky zmeny klimy vo vodnom hospodarstve
s doérazom na problematiku vyuZivania povrchovych
vodnych zdrojov a nadrzi.

Libor Ansorge, Ministerstvo zemédélstvi CR, Ceskd
republika,

Problematika extrémnich hydrologickych jevii v Pldnu
hiavnych povodi Ceské republiky

Plan hlavnych povodi Ceskej republiky je strategickym
dokumentom planovania v oblasti vod v CR. Plan je spra-
covavany podla poZiadaviek smernice 2000/60/ES a pri-
pravovanej smernice o zvladdnuti povodiiovych rizik a
s ohladom na tradiciu vodohospodarskeho planovania
v CR. Plan pokryva tri okruhy verejnych zdujmov, ktorymi
st ochrana vod ako zloZky Zivotného prostredia, ochrana
pred povodiiami a d'al§imi §kodlivymi a&inkami véd a
trvale udrZzatel'né uZivanie vodnych zdrojov a hospo-
darenie s vodou pre zabezpedenie poziadaviek na vo-
dohospodarske sluzby. Su&astou Pldnu je aj proble-
matika extrémnych hydrologickych javov spojenych jed-
nak s prirodzenou variabilitou sucasnej klimy, ale aj
s predpokladanymi dopadmi zmeny klimy v priebehu
tohto storo¢ia. Plan kladie déraz najmé na komplexné
rieSenie jednotlivych ucelenych povodi s rozlifenim
zvladnutia povodni a zvladnutia d’al¥ich negativnych
u¢inkov, teda najmé sucha a erozie.

Ladislav Ka3pdrek, Oldfich Novicky, Vyzkumny tistay
vodohospoddfsky T.G.Masaryka, v.v.i., Ceskd
republika

Pfedpoklidané dopady klimatické zmény na vodni
zdroje v CR

Prispevok zhriiuje poznatky o dopadoch predpokla-
danych zmien klimy popisanych scenarov klimatickych
zmien na hydrologicky rezim a vodné zdroje v Ceskej re-
publike, ziskané pomocou modelovania hydrologickej
bilancie. I ked’ scendre zmeny klimy nepredpovedaju vy-
znamné zmeny dlhodobého priemerného roéného thrnu
zréZok na tzemi CR, zmena ich ro&ného rozdelenia
spolo¢ne so zvySenim teploty vzduchu vedt k poklesu
priemernych prietokov a ku zmene rozdelenia prietokov
pocas roka. Najvyznamnejiie sa zmeny prejavujiti na po-
klese minimalnych prietokov. Predpokladané poklesy
odtoku podzemnej vody si obdobné ako u celkového
odtoku. V pripade, Ze klima by sa po&as niekol'kych na-
sledujucich desatro¢i menila tak, ako ukazuju sticasné
trendy a scendre klimatickej zmeny, poklesla by vy-
znamne vydatnost vodnych zdrojov v CR.
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Petr Vyskoé, Vyzkumny dstav vodohospodirsky
T.G.Masaryka, v.v.i., Ceskd republika

Vyhledovd vodohospoddFskd bilance v Pldnech oblast{
povodi Hornf Viatavy, Berounky a Dolnf Vitavy

Vo Vyskumnom ustave vodohospodarskom T. G. Ma-
saryka, verejnej vyskumnej in3tittcii, je v ramei vyskum-
ného zdmeru MZP-0002071101 riedena otdzka vztahu
medzi planovanim v oblasti v8d podl'a Ramcovej smer-
nice a vodnej bilancie. V prvej etape riedenia bola pozor-
nost zamerand predovietkym na problematiku mnozstva
povrchovych véd. Pri riefeni bola uplatnend metoda si-
mulagného modelovania zdsobnej funkcie vodohospo-
déarskej sustavy. Navrhnuté postupy boli overené na ob-
lastiach povodi Hornej Vlitavy, Berounky a Dolnej Vltavy.

Jarmila Makovinskd, Vyskumny vstav vodného
hospoddrstva, Bratislava
Vplyv klimatickych zmien na kvalitu povrchovych véd

V prispevku sa diskutuje o vplyvoch klimatickych
zmien a d’al§ich stresorov na povrchové vody. Povrchové
vody st tu vnimané ako vodné (sladkovodné) ekosys-
témy. Na predpovedanie vplyvov klimatickych zmien
a ostatnych stresorov sa vyuZivaji mnohé modely. Prob-
lematickou oblastou je v3ak najmi nedostatok rele-
vantnych udajov pre naplnenie modelov.

Katarina Halzlovd, Urad verejného zdravotnictva SR,
Bratislava ¢

Voda v meniacich sa klimatickych podmienkach
zpohladu zdravia

Kym o tzv. tradiénych rizikdch zo Zivotného prostredia,
kde patri nedostatok bezpeénej pitnej vody, sanitacia/
¢istenie odpadovych vod, znedistené vnutorné ovzdu-
8ie, prenosné ochorenia, rizika v désledku urazov a ne-
héd, ako i o tzv. modernych rizikach, napr. expozicia
nebezpeénym chemickym latkam, degraddcia prostredia,
vieme relativne dost, o novych rizikach pre zdravie,
akymi st klimatické zmeny, rozpad ozdénovej vrstvy,
perzistentné organické polutanty a endokrinné disrup-
tory, zatial vieme dost’ mdlo. 35 tisic imrti kvéli horucej
vine v lete roku 2003 je prvym alarmujicim dokazom, Ze
nikto nie je v bezpeé&i pred vplyvmi klimatickych zmien.
Je nevyhnutné tymto novoobjavujicim sa rizikdm ve-
novat ovel'a vdé3iu pozornost, preto si EK i Svetova
zdravotnicka organizdcia (WHO) ttto tému — klimatické
zmeny a ich zdravotné, socidlne a ekonomické dopady -
zahrnulo do svojej agendy ako jednu z prioritnych ob-
lasti pre vyskum a podporu aktivit smerujucich k riedeniu
tejto globélnej hrozby.

Paula Pekdrovd, Ustav hydrolégie SAV, Bratislava
Vplyv antropogennych zmien v povodi Dunaja na
teplotny refim Dunaja v Bratislave

Ciel'om prispevku je zhodnotenie vplyvu éinnosti ¢lo-
veka na zvy3enie priemernych mesaénych tepl6t vody
Dunaja v stanici Bratislava za 80-ro¢né obdobie 1926-
2005. V prvej ¢asti je identifikovany dlhodoby trend radu

ro¢nych teplét vody v Dunaji (obdobie 1926-2005).
Trend priemernych ro¢nych tepldt vody je rastiici, trend
radu vdZenych priemernych roénych teplét vody vzhla-
dom na prietoky je nulovy. V druhej ¢asti je analyzovana
zavislost radu mesa¢nych hodnét teploty vody Dunaja
na teplote atmosféry vo Viedni. V tretej ¢asti je zhodno-
teny vplyv €¢innosti ¢loveka v povodi Dunaja na zvy$enie
teploty vody v stanici Bratislava pri nizkych mesaénych
prietokoch. Po&as nizkych mesa&nych prietokov Dunaja
(do 1400 m’.s") je v sucasnosti teplota vody pri teplote
atmosféry 10 °C vy3sia 0 0,8 °C v porovnani s obdobim
1925-1950.

Viclav Fekete, Vyskumny tistav vodného hospodidrstva
Bratislava

MoZnosti voddrenskych nddrif Vychodoslovenskej
voddrenskej sustavy pri zvySeni doddvky pitnej vody

Predndgka informuje o vysledkoch préac suvisiacich s
bilan¢nym prehodnotenim moZnosti zvy3enia dodavky
pitnej vody celej Vychodoslovenskej vodarenskej susta-
vy na zaklade spoluprace nadrz{ Starina, Bukovec a na-
vrhovanej nddrZe Tichy Potok s kompenzagnym nadlep-
$ovanim zdrojov podzemnej vody. RieSenie bolo vykona-
né za sucasného aktualizovania potrieb vody v dosahu
jednotlivych nadrZi. Pririedeni boli zhodnotené podzemné
zdroje vody, ekologické poziadavky na prietoky a overe-
né uc¢inky samostatne pracujicich nadrzi. Nasledne bolo
vykonané vodohospodarske riefenie nadrzi v stistave,
overené zabezpedenosti doddvky vody a vplyv na prieto-
ky pod nadrZzami. Boli spracované podklady pre projek-
tanta a pre koncep&nt ¢innost. Bolo preukdzané mozné
zvy$enie dodédvky vody a spracované podmienky dodavky.

Jaroslav Hlavdé, Voddrenskd akciovd spoleénost, a. s.,
Brno, Ceskd republika
Predpokladany vliv klimatickych zmén na provozovdini
vodovodit a kanalizacr

Ak vezmeme do Uvahy, ze o klimatickych zmendch sa
diskutuje uz najmenej 10 rokov a z toho aspoii 5 rokov
sa ma za to, Ze ich existencia je vedecky dokdzan4, stale
sa najdu optimisti, ktori ich spochybtiuji alebo dokonca
popieraji. To by samo o sebe nebolo ni¢ pozoruhodného,
pokial by i%lo len o slobodnu diskusiu, ale désledkom
tohto stavu je skutoénost, Ze redlne dopady do praktic-
kych odborov (vratane odboru vodovodov a kanalizécii)
nie su rie¥ené koncep¢ne, ale len pragmaticky — v pri-
padoch, kde sa uZ problémy vyskytli. Na druhej strane
je to logické, pretoZe scendre d’al§ieho vyvoje klimy nie
su eSte natol'ko jasné, aby opraviiovali bezprostredné
nékladné opatrenia. Dalej autor uvddza doterajie poznat-
ky, ndzory a skiisenosti z praktickej &innosti v odbore
vodovodov a kanalizdcii.

DuSan Rusndk, Katedra zdravotného

@ environmentdlneho infinierstva, Stavebnd fakulta
STU, Bratisliava

Vplyv klimatickych zmien na kanalizdciu

Verejnych kanalizacii sa z tivah o vplyve klimatickych

=N
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zmien najviac tykaji zmeny zraZkovej &innosti a to najma
v stvislosti s kratkodobymi dazd’ami ako aj s celkovym
roénym zraZkovym thrnom. Predpokladaju sa &astejie
vyskyty intenzivnej§ich privalovych dazdov s dlhiimi
bezdazd'ovymi obdobiami ako aj zvy¥end periodicita vyso-
kych (povodiiovych) vodnych stavov vo vodnych tokoch.

V podmienkach Slovenska v minulosti bola uprednost-
fiovand na kanalizdcidch stokové ststava jednotna, &o
vyplyvalo zo skuto&nosti, Ze kanalizécie sa budovali naj-
mé vo velkych mestach a tieZ z ddvodu mensich investig-
nych ndkladov na stavbu a prevadzkovanie jedného sys-
tému stok. V si¢asnosti pri odkanalizovani mengich obci
a miest ako aj pri roz8irovani jestvujtcich stokovych sieti
vicSich miest sa uprednostiiuje delena stokové siistava.

Je zrejmé, Ze vplyv klimatickych zmien vyjadreny zme-
nami charakteru zraZok mozno odakavat' v pripade jed-
notnej stokovej sistavy a na dazd’'ovych stokéch delenej
sustavy, teda na systémoch odvédzajtcich vody z povr-
chového odtoku.

Stefan Stanko, Katedra zdravotného a environmentilneho
infinierstva, Stavebnd fakuita STU, Bratislava

Lokdlne verzus globdlne klimatické zmeny a ich moiné
vplyvy na tvorbu povrchového odtoku

Prispevok vnasa pohl'ad na globalne pri&iny oteplo-

vania a ich vplyv na zmenu zréazko-odtokovych pomerov
v urbanizovanych tizemiach. Poukazuje na vznik UHI
(Urban Heat Island) efektu, ktory meni lokélne klimatické
pomery v mestach. Ukazuje na moZnost riedenia tychto
problémov a pontika Ciastkovy modelovy vypolet vy-
braného urbanizovaného tizemia za pdsobenia zmeny
klimatickych pomerov, pri¢om generuje zéaver, aky vplyv
ma tdto zmena na tvorbu povrchového odtoku.

Odborny semindr ,,Nové trendy vo vodnom
hospodarstve 2007«

V posledny deil vystavy Katedra zdravotného a envi-
ronmentalneho inZinierstva Stavebnej fakulty STU v Bra-
tislave, Slovenska komora stavebnych inZinierov, Bratis-
lava a SNK IWA zorganizovali d'al3iu sprievodnu akciu -
Odborny seminér ,,Nové trendy vo vodnom hospodar-
stve 2007 s podtitulom ,,Rozhodovacie procesy pri zéso-
bovani pitnou vodou a odkanalizovani®.

Tento seminar, ktory bol zaradeny do programu celo-
Zivotného vzdeldvania &lenov SKSI, bol venovany hlav-
ne problematike novej legislativy a novym trendom v
oblasti vodného hospodarstva. Zti¢astnili sa na tiom pro-
jektanti a autorizovani stavebni inZinieri z celého tizemia
Slovenska.

Chcete navstivit EXPO 2008 v Zaragoze ?

Od 14. juna do 14. septembra 2008 bude v $panielskej
Zaragoze svetova vystava s hlavnou témou ,,Voda a udr-
Zatelny rozvoj“. I napriek tomu, Ze ucast’ Slovenskej re-
publiky na tejto $pecializovanej svetovej vystave bola
vlddou definitivne schvélena 2. 5. 2007, nie je celkom
jednoznaéna,

Na rozdiel od doterajdich svetovych vystav organiza-
tori pripravuji rozsiahly ¢asovy priestor na odborné
a laické diskusie zamerané na problémy vody vo svete.
Tieto akcie s zastre§ené pod spoloénym ndzvom ,,Vodna
tribuna®.

Bez ohladu na na¥u u&ast alebo netdast Slovenska
vodohospodérska spolo¢nost’ spolu s cestovnymi kan-
celariami pripravuje zdjazd na tuto svetovi ekologicko —
vodohospodérsku udalost’ &islo 1. Planujeme autobu-

sovy zéjazd s prenocovanim po ceste (vyludujeme no¢né
cestovanie). Autobusovy zajazd by mal byt 10-denny
v mesiaci jin (okolo 15. 6.). PredbeZn4 cena sa vel'mi
orientaéne pohybuje okolo 20 000 Sk a jej konkrétna
vy&ka zavisf od viacerych faktorov, ktoré nie st v siaéas-
nej dobe dostatoine zname (nie st zndme ceny ubyto-
vania).

Tymto oznamom oslovujeme potencidlnych zdujemcov
od ktorych otakdvame predbeZni prihl4gku, ktora v pr-
vom kole obsahuje len meno, kontakt (adresu, mail)

Svoje prihlasky, resp. otdzky posielajte na adresy Jana
Lichého: janolichy@ hotmail.com, Slovenskej vodohos-
podarskej spoloénosti Bratislava, Kocelova 15, alebo
domacu adresu 96231 Slia&, Hajnicka 72 s oznadenim
EXPO 2008, mobil 0903 936 237.

® PFT
Prostfedi
a fluidnf technika, s.r.0.

| Nad Bezednou 201, 252 6% Dobroviz
telefon: 233 311 302, 233 311 389
fax: 233 311 290

www.pft-ufl.cz

e-mail: pfi@pft-uft.cz

Dodavatel vystrojeni
kanalizatnich ohjekti

® regulace odtoku z odleh. komor
e Zisténi dedtovych zdrzi

Virovy ventil v suché Sacht @ ochrana kanalizace pred
FluidCon velkou vedou

A A o

Jako, s. 1. o.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel: +420 283 981 432, +420 603 416 043
fax: +420 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz
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Kontrola a riadenie Automatizicia procesu Snimanie velic¢in

REGTRANS

rittmeyer

BRUGG

VODNE HOSPODARSTVO

BUILDING CONTROL

ENERGETIKA

EKOLOGIA

BEZPECNOST
TECHNICKO-BEZPECNOSTNY DOHLAD
VODNE DIELA

UPRAVNE VOD

VODARENSKE SYSTEMY

CISTIARNE ODPADOVYCH VOD

REGOTRANS - rittmeyer spol. s r.o. Pluhova 2, 830 00 Bratislava 3
Tel.: 02 444 616 12, 02 444 616 41

office(@regotrans-rittmeyer.sk

www.regotrans-rittmeyer.sk
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Medzinarodna Specializ

TRENCIN

gl i

Z3stitu nad vystavou prevzal
minister Zivotného prostredia
SR, Jaroslav Izdk (sldvnostné
otvorenie).

Cenu Milana Topoliho za
prinos vo vodnom
hospodairstve v roku 2007
ziskal Ing. Dusan Dur&ansky,
popredny odbornik a riadiaci
pracovnik v oblasti zdravotne-
vodohospoddrskych stavieb.

§i COVMARTINGVRUTRY

COVIVRCHLABI

(= Wy

Zlatti AQUU v kategdrii vyrobkov zis
..Mald vodnf elektrdrna se Sroubovym motorem®.

kal GESS-CZ, s. r. 0. s vyrobkom

Zlati AQUU v kategérii technoldgii ziskal Regotrans-Rittmeyer, spol.
s r.0. s technolégiou ,,RITOP — RIFLEX, vodohospoddrsky systém pre
riadenie procesov previdzky*.
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vana vystava AQUA 2007

Ocenenie ,,Za mimoriadny prinos a dlhoro¢nu prax Medailu FAO ,.Budovanie sveta bez hladu® za rozvoj

v starostlivosti o Zivotné prostredie” prevzali z rik ministra vodného hospodérstva na Slovensku ziskali z rik Ing. Pavla
Zivotného prostredia Ing. Supek, doc. Ing. Binder, Demesa Ing. Ceresndk, Ing. Janovicky a RNDr. Rehdk

Ing. Hétharsi

V sifazi Modry akvadukt si cenu za najkraj$iu expoziciu Navstevnikov zaujal na vol'nej ploche tento dialkovo
odniesli zastupcovia WILO Slovakia, s.r.o. Bratislava. ovlddany mechanizmus, z ktorého sa nakoniec vyklula
[ Kuior Toroarafil: Ing. JAN LICHY, C Sc.] kosacka, schopnd tispeSne pracovat aj na svahoch hradzi.

Muzeum vody v Ostrihome

Nech sa p4ci, vstipte... Nézorny model pre $koldkov
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Povedali o vode

Teleso ponorené do kvapaliny je

nadl'ahcované silou, ktora sa rovna :

hmotnosti kvapaliny telesom

vytlacenej.
ARCHIMEDES zo Syrakiiz (asi 287 pred n. L. — asi 212 pred n. L)

Tymto svojim zikonom zalezil genidlny matematik a fyzik zdklady statikye
kvapalin. S objayom zakona sa viaze nasledovna historka. Syrakuzsky.kral
_Hieron IL. sa obratil na svojho priatela-Archimeda, aby mu pomohol vyriesit
“preblém, ktory mal so"svejim osobnym zlatnikom.*Panovnik zlatnikovi dal
kilogram zlata, a,by-..z._liieﬁo zhotovil korunu v tvare vayrinového venca.
Zlatnik kralovi odovzdal prekrasnu korunu, Ktorejihmotnost zodpovedala
mnozstvu zlata, ktoréedkrala dostal. Panovnik vsak podozrieval klenotnika,
7e Cast zlata pri taveni nahradil lacnej$im kovom, napnklad striebrom alebo.
medou. Chcel sa o Cestnosti alebo naopak o chamtivosti zlatnika presyedcif
bez _toho, aby korunu zniCil. Archimedes premyslal, kadial chodil. Pri
navsteve verejnych kipelov si vsimol, Zze sa vyska vodnej hladin¥"Vv kadi
zmenila“podla toho, kolko sa do nej ponoril. Ytedy mu nihle napadie
riesenie. Vybehol nahy na ulicu, namieril si to priamo do kralovského paldca
a pritom stale vykrikoval , Heuréka!* (Nasiel som!). V kupeloch prisiel
Archimedes na to, ze d()&giité je nielen hmotnost telesa, v tomto pripade *
koruny, ale tiez objem, ktory*teleso ma. Len pre poriadok je potrebné dodafy
Zze zlatnik bol nakomg popraveny, pretoze kralovska koruna nebola
vyrobena z rydzeho zlata.” »
Podl'a dostupnych udajov svoje diela Archimedes napisal az po 40. roku
zivota. Tieto sa v originaloch nezachovali. Najstarsie Qt)stupne Su prepisy
a arabské preklady. Venoval sa inzinierskej ¢innosti (zavnedol pojemstazisko,
staval vojnoveé stroje ,,Dajtedmi pevny bod a pohnem zemegulou‘‘), geometrii
furcil cislo. @ ,Neruste moje kruhy*), matematickej fyziké" (statlka‘
a hydrostatika) a astronémii. L
VynasSiel vodnu skrutku s trubicou navinutou okolo osi, _ktorej otacanim
mozn@ do malych vySek dvihat vodu, V mnohych krajinach sa v baniach®
pouziva dodnes. Pre astronomiické pozorovania zostrojil planetirium
pohanané vodnou energiou.

v ——
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Este k Svetovému dnu vody
(v Povazskej Bystrici)

Ing. Maria Potockova
Obvodny urad Zivotného prostredia v PovaZskej Bystrici

Akoby to vyzeralo, keby si ,,vodari“ Obvodného tradu
Zivotného prostredia v PovaZskej Bystrici nepripomenuli taky
vyznamny defi, akym je 22. marec, vyhlaseny za Svetovy
defl vody.

Environmentdlne aktivity tunajsicho uradu sa popri
hlavnej pracovnej ¢innosti stali uz pravidelnostou. Vynim-
kou nebolo ani podujatie organizované pre Zdkladnu $kolu
sv. Augustina v Povazskej Bystrici, ktoré sme zorganizovali
pre 193 ziakov.

Zatiatok vyulovania bol netradiény. Ziaci discipli-
novane zasadli do lavic Katolickeho domu, vypoculi si
prihovor pana riaditel’a §koly, ktory ich oboznémil s pro-
gramom podujatia a odovzdal slovo Ing. Petrikovi, pred-
nostovi obvodného Uradu Zzivotného prostredia.

Ing. Petrik okrem iného poukdzal na bohatstvo vody
v nadom regione, najma na vodny potencial StraZzovskych
vrchov, vd’aka ktorému st vybudované skupinové vo-
dovody pre zdsobovanie obyvatel'stva pitnou vodou nielen
okresu Pov. Bystrica a Puchov.

Zdoéraznil potrebu spojit vyucovanie environmentalnej
vychovy s praxou v oblasti Zivotného prostredia.

Na konkrétne pripady mimoriadneho zneéistenia pod-
zemnych a povrchovych vad a vplyvu vody na formovanie
krajiny poukazala vo svojej prednaske Ing. Kucejova, pra-
covnicka useku §tatnej vodnej spravy. Spestrenim programu
boli tematicky vybrané ekofilmy.

Na tento deil sa samozrejme pripravovali aj Ziaci, ktor{ .

malbami, kresbami, koldZou, literarnym vytvorom, foto-
grafiou, prejavili svoje umelecké citenie.

Av8ak najvicsiu radost mali stardi Ziaci, pre ktorych
bola pripravend exkurzia na Vodny zdroj Certova skala —
pramefi o vydatnosti 86,4 1/s., dotujici SKV Povazska Bys-
trica. Sprevadzal nas Ing, Lagifi, vyrobno-technicky riaditel’
Povazskej voddrenskej spolo¢nosti a.s.

Prejst $tdlilou pramennej komory, vidiet vyver vody
priamo zo skalného masivu, po¢uf z ust odbornika o tom,
ako sa voda vyraba, distribuuje az po doméci kohutik, sa
nepodari kazdému.

Pri prehliadke obecnej ¢istiarne odpadovych véd v Do-
manizi, ktord je v prevadzke od roku 1995, sa Ziaci obozndmili
s technoldgiou ¢istenia odpadovych véd a potrebou ochra-
ny podzemnych a povrchovych vod aj prostrednictvom vy-
stavby a prevadzky Eistiarenskych zariadeni.

Deii bol ukonéeny vedomostnymi stitazami, ekohrami,
ekokvizmi, pozndvanim drevin a separovanim odpadu, a to
pouénou, hravou formou.

Mnoho problémov v oblasti zivotného prostredia je riesi-
tel'nych, chyba v3ak dostatok informécii, argumentov, uréitd
arovefi ekologického myslenia. Na to, aby sme sa ekologicky
spravali, je potrebné, aby sme boli presvedéeni, Ze robime
dobre a Ze i komerény zdujem je v stlade s environmen-
talnymi potrebami spoloénosti.

L -

78 sv. Augustina v Povazskej Bystrici bola 22. marca
vyzdobend nastenkami s tematikou vody

Dom techniky s.ro. KoSice
a Stavebna fakulta STU Bratislava
Stavebna fakulta TU v KoSiciach
SVP, §. p. Banska Stiavnica
Ustav sidneho inZinierstva Z. U.
Slovenska vodohospodarska spolocnost
v Bratislave
Zviz vyrobeov elektrickej energie
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Agresivna mineralna voda
na vodnej elektrarni Povazska Bystrica

Ing. Anton Kijovsky, CSc.

Nezvytajny sposob vyskytu agresivnej minerilnej vody
potas vystavby v stavebnej jame vodnej elektrarne Povaz-
ska Bystrica (schopnej rozloZit’ beténové a ocel’ové sta-
vebné konStrukcie), bol podnetom pre prvé kroky nového
sposobu rielenia ochrany beténov a ocele zakladov pred
touto minerdlkou. Oboje si asi zaslGZi pozornost’ tech-
nickej verejnosti, tym skor, Ze vtedy pripravovany, proti
agresivnym minerdlkam odolny druh beténu sa stal sku-
toénost’'ou a je vo viacerych variantoch v ponuke aj dnes.

Zistenie prameiiov agresivnej minerilnej vody

Geologickému prieskumu pre vystavbu Vazskej kaskady vod-
nych elektrarni — Sustavu vodnych diel ,Hri¢ov-Mik$ova-Po-
vazské Bystrica™ (SVD H-M-PB) bola samozrejme venovana na-
lezitd pozornost. Ako vieobecnému (Geologicky ustav Praha),
tak podrobnému (IGHP Zilina). Je zname, Ze udolim Véhu pre-
chiadza tektonicky zlom (miestami aj viacej zlomov), ktory je
¢asto sprevadzany vyronmi mineralnych vod. ZvySenu pozornost
si vyZadovalo jednak podloZie — fly§, kladuci na stavbarov naro¢né
poZziadavky a jednak okolnost, Zze na VD Nosice vzdialenom od
VE Pov. Bystrica necelych 10 km niZSie, sa vyrony agresivnej mi-
neralnej vody objavili ne¢akane pred siedmimi rokmi priamo pod
prichradnym mirom. Ich zdolanie bolo velkym problémom. Tech-
nickym, finanénym, aj ¢asovym - predizenim stavby.

V rohoch zikladovej $kary pre tri bloky VE Pov. Bystrica,
s rozmermi zaokrihlene 33 x 60 m boli ako obvykle umiestnené
4 prieskumné vrty (obr. A) a ich vysledok bol znadzorneny prie-
storove, tzv. ,,blokdiagramom®. Nebol tu ani niznak problémov.

Vykop otvorenej stavebnej jamy (s od€erpavanim priesakov)
zacal vr. 1960, skoro na jar, hned’ po skonéenf mrazov. Zadalo sa
z pravej strany, smerom k Vahu a jednotlivé bloky boli hibené
postupne tak, aby sa zabezpec€ila postupnost’ betonaze a montéze
Casti strojov, atd’. Prvy naznak sa ukazal koncom jari, vykop aj
vylom jamy uZ vel'mi pokroéil, bolo teplo, no v jame hlbokej do
23 m aZ hortico. Vyron tistej priesakovej vody na rozhrani §trko-
pieskov a skalného podkladu lékal robotnikov ku bezpro-
strednému uhaseniu smidu. A tu zrazu senzacia, kyselka ¢i mi-
dokys vo viacerych pridoch na Favej strane jamy, smerom od V-
hu. Pracovali tu ludia z okolia, rychlo sa to roznieslo. O dva me-
siace sme uZ mali jedného dedin¢ana so Zalidkom vyliegenym
zarucene kyselkou zo stavebnej jamy, d'al$ich takmer vylie¢enych,
haf zastancov kyselky, peticiu na zastavenie vystavby elektrarne
a zriadenie kipelov, atd. Zamestnavalo nds to, no v tej dobe sa uz
viedli rozhovory o vyuZiti nosickej mineralky v lie¢ebnych kipe-
Foch, umiestnenych v obytnej asti byvalého stavebného dvara
VD Nosice, v Nimnici (¢o sa. po ¢ase stalo skuto¢nostou). Od-
bremenilo nés to, no problémy, a nemalé tu zostali :

Ukézalo sa, Ze v protivodnom vrte na 'avej strane (obr. A) nie
je vytracajiica sa lavica orlovskych pieskovcov a zlepencov podla
blokdiagramu, ale skalny blok, v zdkladovej 3kare tvoriaci
trojuholnik 8,0 x 12,0 m na protivodnej strane a ne¢akany zlom-
styk slienov a pieskovcov. Pri najmen$om néznaku to nemuselo
byt. Sam autor (pri vyrovnavani nasypov a vykopov SVD H-M-
P.B) posunul lokalitu VE Pov. Bystrica takmer o kilometer a bez
problémov mohla byt posunutd o 10 & 20 m vpravo, aby cely
zdklad VE bol spolahlivo na ptichovskych slienoch.

Prvy priaznivy moment bol, Ze ne$lo o rozdrveny styk oboch
hornin (obr.), ale celistvy slien a podl'a Zargénu ,,vyhojeny®

A

pieskovec a zlepenec, po celi dobu vylomu bez najmengej stopy
po vyveroch, a Ze unosnost’ orlovskych pieskovcov a zlepencov
statila s rezervou na zalozenie VE.

Problémy boli aj s odberom vzoriek minerdlky a ich vyhod-
notenim. Presakujica voda vnikala do stavebnej jamy jednoznatne
na styku Strkopieskov a podloznej skaly. Mineralna voda vnikala
do jamy viacerymi pridmi na lavej strane, od Vahu a pritom sa
premiedavala s priesakovou vodou. Zrejme ju pritiahol depresny
kuzel Cerpanej stavebnej jamy z priestoru medzi jamou a Vahom
(vzdialenym cca 1 km). Dvakrat sanepodarilo odobrat’ preukazné
vzorky, boli prili§ zriedené. AZ treti odber preukazal vyskyt, ktory
bolo mozné klasifikovat' ako minerdlnu vodu s viazanym CO, -
299.2 mg/lit, volnym CO,—438,24 mg/lit a aj agresivnym volnym
CO, v hodnote 41,94 mg/lit na Zelezo, a v hodnote 43,2 mg/lit na
vapno podla Heyera [4]. Aj tieto hodnoty boli viak iste znizené
primieSanou vodou z priesakov. (Pre porovnanie, mineralna voda
pod VD Nosice padla [1] mala viazany CO,asi 3000 mg/l, volny
CO, 0d 800 do 3300 mg/1!)

RieSenie ochrany zdkladu Pavého bloku VE

Rozruch okolo minerdlky podnietil 3pecialistov Hydropro-
jektu, aby vstipili do rie§enia. Mnohi z nich mali taky zvla§tny
~stdruZsky™ pristup. Predstavovali si, Ze mézu diktovat rieenie
a postupy, ale zodpovednymi za to nebudu pecialisti, ale hlavny
inZinier projektu (HIP — vtedy zodpovedny projektant), ktory to
musi aj podpisat’! Ing. Chladek v auguste 1960 zvolal a viedol
velka poradu, IGHP Zilina zastupoval Ing. L. Jakubec. Ing. Chli-
dek nebral na vedomie popisani skuto¢nost, styk dvoch hornin v
zéklade a pieskovce a zlepence vnimal ako pramenit( oblast agre-
sivnej minerdlnej vody a nadiktoval rovnaky postup ako na - v
Cerstvej pamiiti - priehrade Nosice. T.j. vrtmi zachytit’ a sustredif
vyrony minerdlnej vody na jedno miesto a potom vybudovaf
obdobnii ochranu zdkladov. Pre IGHP to bolo faux-pas a nedakani
vyhodnii ponuku, Ing. Jakubec, inak vel'mi uznivany geoldg,
ochotne bral.

Autor odmietol prijat’ tento diktat ako pred¢asny a neodévod-
neny. V stavebnej jame sme nezachytili doteraz ani najmensi vyver,
mineralizovanii vodu do jamy pritahuje jednoznaéne depresny
kuZel z priestoru mimo stavebnej jamy, a napokon v tej dobe sme
eSte nemali preukdzané ani to, &i ide vobec o minerdlku a tobdz
nie, Ci 0 agresivnu. Po zatopeni stavebnej jamy tento “transport” mine-
ralizovanej vody prestane a zaklad VE nebude atakovany. Okrem toho
sa sustredenie vyronov mineralnej vody na Nosiciach celkom ne-
podarilo, priom sa vynaloZilo takmer 200 mil.K&s (CU 1953) a zdr-
Zalo to vystavbu cca o 2 roky. Podpise len svoj navrh, ktory vypra-
cuje len z kompletnych podkladov po ich dokonéeni, & ziskani.

Ing. Chladek trval na svojom navrhu, no odmietal ho podpisat
ako zodpovedny autor, vyhrézal sa. Ing. Jakubcovi tiez chybali
podklady k rozhodnutiu, odlahdoval to tym, Ze ak nim bude
autorov nazor, zaradi ho medzi Spickovych geolégov IGHP.

Autorov nivrh ochrany zikladov I'avého bloku VE
Az vy88ie uvedeny treti odber preukézal, e do stavebnej ja-
my skutoéne pritekd priesakmi zriedena minerdlna voda, no este
agresivna na betén a ocel’. Nezriedend sa méZe pribliZif aj ovela
silnejsej nosickej mineralke. Treba teda konat':
- pocas Cerpania stavebnej jamy sa tdto viac-menej zriedena
agresivna mineralna voda dostane do styku s beténmi
zikladov v stavebnej jame, bude tu moZnost kontroly.
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- treba mat istotu, Ze po zatopeni stavebnej jamy a zmene
tlakovych pomerov sa nezaktivizuje Ziadny privod mineralnej
vody pod zéklady na pieskovcoch.

- treba vyrieSit sposob ochrany betdénov zédkladu, ak ju bude
treba.

V prvom rade bolo treba rozhodntit o spdsobe ochrany
betonov zékladu. Vyhodou bolo, Ze konstrukéné betény VE boli
pripravované s nadim kvalitnym Zelezoportlandskym cementom,
ktory je vo&i agresivnym vodam vlastne najodolnej3i.

Na preskiimanie vhodnosti pouZzitia rovnakej ochrany zakladov
ako na Nosickej prichrade, autor dostal na pomoc Ing. S. Pavlika.
Tento skromny, ale vyborny inZinier sa najprv spytal, ¢i moze
napisat, Ze tento spdsob ochrany ma slabé miesta (aj asfalt), pre
ktoré ho neodportc¢a uz dnes pouZit.

Stavebnictvo uz vyuZzivalo umelé hmoty - félie. V tom smere
sme po kratkom hl'adani zistili, Ze Cs. Akadémia vied v Prahe
pracuje v spolupraci s byv. NDR pod pracovnym nézvom
»Plastbetéon®, na betdne odolnom proti kyselindm, na bdze
umelych hmot, pre potravinarsky a chemicky priemysel. Prace
uz boli v pokro¢ilom §tadiu, a aj ked ndm nemohli tento druh
betonu poskytnitf hned, pomerne malé mnoZstvo, ktoré sme
potrebovali (16-32 m?), nam prislabili uréite najneskér o dva
roky a to aj vo forme injek¢nej zmesi. Do zatopenia stavebnej
jamy sme mali dvojndsobok Casu.

Navrhli sme toto riedenie: Kon3trukény betén zdkladu VE
sme ochranili pridanim 1 metra kvalitného Zelezoportlandského
beténu (B 430). ktory ur€ite vydrzi kratku dobu dotykov so
zriedenou agresivnou minerdlnou vodou (cca 4 roky) pocas
¢erpania stavebnej jamy. Tento betdn, vratane armatiry sG¢asne
prekryva a zosiliiuje preklenutie zlomu o | m do slienov. Priestor
orlovskych pieskovcov a zlepencov sme prehibili o d'aldich 30 em.
Tento priestor sme vyplnili ndlezite zhutnenym andezitovym
Strkom so zrnom 70 mm (odolnym voci minerdlkam tohto typu),
a prikryli betonarskym papierom. Z tohto priestoru sme vyviedli
3 sondy (s uzdverom) do reviznej chodby, umiestnenej zhodou
okolnosti takmer uprostred tohto priestoru. Sondy umeznili ako
kontrolu - odber vzoriek minerdlnej vody , tak neskor$ie injektaz
tohto priestoru. Rozpoéet sa zvyiil len o 67 tis. K&s (CU 1960).

Kontrola a vysledky ochrany
Pocas vyCerpania stavebnej jamy sa pri pravidelnych
kontrolach v, kapse” vyplnenej s€asti andezitovym $trkom zistila

pritomnost’ agresivnej minerdlnej vody, pribliZne s dvojnasobnym
mnozstvom agresivneho vol'ného CO,, €o je dost logické.

Po zatopeni stavebnej jamy vymizli z podzemnej vody v
+kapse® do dvoch mesiacov akékol'vek stopy po minerilke, ¢o
preukdzal aj rozbor prilozeny k listu RVT [3] s pokynom k
injektaZi. Po troch mesiacoch bola tito . kapsa” vyplnena in-
jektdZou Zelezoportlandskym cementom.

Zaver

Problém agresivnej mineralky sme zvladli vd'aka trpezlivému
a podrobnému pozorovaniu jej vyskytu a tiez sledovanim a $ta-
diom inych skusenosti. Bola aj sympaticka ,,inauguracia® autora
medzi §pickovych stavebnych geoléogov IGHP a pokradovalo
priatel'stvo a spoluprdca s Ing. Jakubcom, aj inymi. No viedlo k
tomu viac takychto ,,orie$kov®, napr. predpoved ropy v studniach
pitnej vody CS Podunajské Biskupice a naplnenie studni v obci
Podvazie vodou vynechanim c¢asti tesnenia privodného kanala
nad mostom, atd’.

Uréitym spdsobom mozu rusit’ nie celkom uzavreté tdaje o
zloZeni mineralnych véd, najmé pre ich riedenie. Povazujeme za
lepsie uvadzat len to, o sa dalo zistit, a v tom smere sme boli
opatrni aj s porovnaniami s inymi minerdlnymi vodami, Navrh
vak obsahuje istotu ochrany pred d’aleko agresivnej$imi vodami
a aj moznost kontroly a poistenia - zdvojenia ochrany pred moz-
nymi prekvapeniami.

Pre zvedavejsich st k dispozicii prospekty Kupel'ov Nimnica
s iidajmi o lie¢Givom prameni. Av3ak v inom usporiadani ako roz-
bory vody pre nas, technikov.
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Prvé hydroelektrarne v sluzbach banictva
na rieke Slana na Gemeri

Ing. Rudolf Magula, CSc., Ing. Jan Brehuv
Ustav geotechniky SAV, KoSice

Uzemie Gemera (povodie rieky Slan#) bolo podPa
historickych zdznamov uz od najstarSich Sias jednou z
kolisok banictva v Slovenskej republike. Mohutné vy-
chody Zeleznych rud tu poskytovali takmer nevyéerpa-
tel'ny zdroj tejto cennej uZitkovej suroviny a teda nepria-
mo aj obZivu pre miestne obyvatelstvo.

Predmetom exploatacie bol 'ahko redukovatelny limonit,
ktorého tazba nebola vysokd, vzhl'adom na malt spotrebu
zeleza v SirSom okoli. Koncom 19. storo&ia v désledku
priemyselnej revoliicie nastupuje koncentrécia kapitalu
a vyroby aj v banictve. Na Gemeri boli viésie banské za-
vody situované najmi v hornej Zasti povodia ricky Slana,
kde sa nachadzali a dodnes nachadzaju bohatsie naleziska
rid. Tazba eleznych rid (limonit, siderit) tu vystupuje do
popredia hlavne v 20. storo¢i, kedy sa hlavné lokality stali
délezitymi strediskami (centrami) exploatacie.

Bansky majetok v povodi rieky Slanej postupne nado-
budla do vlastnictva kiipou banskych opravneni, resp. for-
mou prendjmu od t'aziarov, spologenstiev, feudélov a inych
majitelov Rimavsko — murdnska Zeleziarska ugastinarska
spolo¢nost’ (d'alej RIMA), ktord ho nadalej roziirovala
o nové banské tdely. Tento svojho &asu najvissi Zeleziarsky
podnik v byvalom Uhorsku hned od za&iatku 20. storoéia
zatal s modernizdciou banskych prevadzok a s ich centra-
lizaciou. y

Spolo€nost RIMA po koncentrdcii banského majetku
zatala intenzivne zvy3ovat tazbu Zeleznej rudy uz od
sklonku 19. storogia. V stvislosti s tym realizuje a rozdiruje
prieskumné, otvarkové a pripravné prace, v baniach uplat-
fiuje modernejdiu techniku a technol6giu. Novym zdrojom
motorickej sily a pohonov, okrem rdéznych druhov paliv, sa
stava elektricka energia. Jej vyrobu si zabezpe&ovala aj vo
vlastnych hydroelektrariiach.

Malé vodné elektriarne

Z pohl'adu vyuzitia vodnej sily rieky Slani a dasového
poradia vystavby jednotlivych hydroelektrarni, ktoré by
sme dnes nazvali malé vodné elektrarne (dalej MVE), si
osobitni pozornost’ zasluzi niekol'ko banskych revirov, resp.
prevadzok. Boli, resp. st to tieto banské reviry: Vlachovo,
NiZzna Sland, Betliar a Nadabula, kde spoloénost RIMA
vybudovala hydroelektrarne, ktoré v uréitom historickom
obdobi predstavovali vyznamny zdroj vyroby elektrickej
energie. MVE v lokalite Betliarska Masa, s prestiavkami v mi-
nulosti, aj dnes vyraba elektrickl energiu.

MVE Nizna Slana

V Niznej Slanej, na Zelezorudnom zévode pred zastavenim
¢innosti vysokej pece Etelka (dnes technickd pamiatka na
Eurépskej zeleznej ceste) sa vodné sila vyuzivala v hut-
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Obr. 1 Prehladné situdcia hornej &asti povodia rieky Slana
s vyznalenim miest (*) v k. 1. Vlachovo, NiZna Slana, Betliar
a Nadabula, kde boli vybudované hydroelektrarne

nickej vyrobe na pohon vodnych kolies. Nastupca majitela
gréfa E. Andrassyho, spolo€nost’ RIMA, po rekon&trukeii
vodného diela (hate, ndhonu a inych objektov) a vystavbe
objektu pre turbinu, resp. elektrarefi vystrojila tito MVE
pokusne v roku 1906 turbinou a generdatorom na vyrobu
elektrickej energie pre pohon elektromotorickych néra-
zovych vrtacich strojov typu Siemens — Halske v bani
Mang, ktoré tu prvykrat uplatnili pri razeni délezitych ot-
varkovych préc. V roku 1908 namiesto zatial neznamych
energetickych zariadeni tu ingtalovali vodnt turbinu ,,Fran-
cis“ (N = 120 HP) a elektricky generator (N = 60 kW,
E =3150 V) za i¢elom zefektivnenia vyroby elektrickej ener-
gie. Obidve zariadenia vyrobila a dodala firma Ganz a spol.
v Budapesti spolu s prislu§nym rozvodom elektrickej energie.

MVE Vlachovo

Vo Vlachove spolognost RIMA vybudovala hydro-
elektrérefi v blizkosti byvalej huty Karol v roku 1908, kde
uz pred tym sliZila vodnd sila rieky Slana na pohon vod-
nych kolies blizkej Zeleziarne a hamrov, ktoré mal predtym
vo vlastnictve grof E. Andrassy.

Samotna hydroelektrarefi pozostavala z vodnej turbiny
wFrancis® (N =160 HP) a z generatora (N 120 kW, E= 3 000 V),

AT o
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vyrobkov firmy Ganz a spol. v Budapes$ti. Turbina mala
hltnost’ 0,6 m® . s*', vyska spadu tlakového potrubia bola
20 m. Aj vo Vlachove vyroba elektrickej energie sluzila
v zadiatkoch hlavne na pohon nérazovych vrtacich strojov
typu Siemens — Schuckert. V roku 1928 napojili tento bansky
zavod na elektrickt siet’ Stredoslovenskych elektrarni, ug.
spolo¢nost’ 0 E =22 000 V. Prud sa transformoval na E= 3000,
220a110V.

MVE Betliar

V Betliari (Betliarska Mas$a), kde vodna energia rieky
Slana sluzila na pohon vodnych kolies pre potreby huty,
valcovne Zeleza a skujiiovacich hdamrov, hutnicku a Zele-
ziarsku vyrobu zastavili v roku 1903. V roku 1913 prikrocila
RIMA k rekonstrukceii edte existujiicich vodohospodarskych
objektov a v novovybudovanej hydroelektrarni instalovala
dve vodné turbiny typu ,.Francis® (N = 180 HP) a dva
generatory (N = 115 kW, E = 3000V), ktoré vyrobila firma
Ganz a spol. v Budape§ti. Turbiny mali hltnost’ 3,25 m* . 57!,
spad 4,2. V ostatnom desatroéi boli objekty MVE zre-
kon§truované, nainstalované dve nové turbiny i generatory
a opdl’ vyrdba elektrinu.

MYVE Nadabula

V Nadabule sa energia rieky Sland uz koncom 19. storoéia
vyuzivala ako zdroj pohonu vodnych kolies pre tamojsiu
papierei. V 20. storoéi bola v désledku konkurencie a zlych
ekonomickych vysledkov dlhsi €as mimo vyrobnej ¢innosti.
V roku 1926 preto bratia Schullerovei, ako vlastnici papierne,
predali cely objekt i vietky prindleziace nehnutelnosti spo-
loénosti RIMA. Novy majitel’ existujtice objekty (hradze,
privodny kandl a iné) rekonstruoval a vybudoval tu hydro-
elektrareri, ktort uviedol do €innosti v roku 1928. V hydro-
elektrarni boli instalované dve Francisove turbiny (N = 83 HP,
spolu 166 HP) a jeden generator (N =84 kW, E =3000 V). Aj
v tomto pripade to boli vyrobky firmy Ganz a spol.
v Budapesti. Hltnost’ turbin bola 2,6 m?® . s, spad 5,15 m.
MVE dodéavala vyrobeny prud do spoloénej siete. Do dnes-
nych dni sa zachovala celd budova elektrarne (obr. 2),
v ktorej boli inStalované turbiny a generatory.

Ziver

Popisané MVE popri inych energetickych zdrojoch slazili
svojmu Gcelu aj po 2. svetovej vojne. Postupne boli
likvidované v 60-tych rokoch minulého storodia. Nimi sa
uzatvara jedna kapitola histérie vyroby elektrickej energie
a vyuZzitia vodnej sily rieky Slana.

Vynimku tvori MVE Betliar v lokalite Betliarska
Masa (obr. 2), ktora bola obnovend a dodava elek-
tricky prad do verejnej siete.

In§talovanie vodnych turbin s cielom vyroby
elektrickej energie si zasluzi zvlagtnu pozornost
z pohl'adu historického. 15lo o vodné elektrarne,
svojho ¢asu Gcelove budované ako moderny zdroj
energie pre zavidzanie progresivnej techniky, resp.
technolégif (mechanické vrtanie, odvodnovanie, do-
prava, osvetl'ovanie a ing).

Vodna sila v povodi rieky Sland na vyrobu elek-
trickej energie pre potreby banictva sa zadala vy-
uzivat' iba zaliatkom 20. storo&ia. Energia vyrobena
spomenutymi MVE v tejto ¢asti Slovenska, s maxi-
mélnym vyuZitim prirodnych podmienok, vyrazne
prispela k technickému pokroku banského prie-
myslu.

Je len 8koda, Ze sa zachovali iba podstatné &asti

obr. 3: Budova byvalej MVE-RoZnava, ¢ast’ Nadabudla, stav v roku 2006,
mimo prevadzky

objektov dvoch zo spomenutych MVE. Budova

s Castou privodného kanila MVE Nadabula a vietky
objekty MVE Betliarska Masa aj ked’ nie s pdvodnym
technickym vybavenim. Ako kultirne a technické
pamiatky in situ ako-tak dokumentuji vyvej vyroby
elektrickej energie v povodi Slanej a st dékazom
i symbolom vyspelosti a tvorivosti ducha nagich
predkov.
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Studium vodného hospodarstva
vo virtualnom ucebnom prostredi

{€‘fl,i‘. ation ang Culture

Leonardo da Vinci

Pilot projects

Sucasnd spolocnost’ je charakteristickd vel’kym mnoZ-
stvom dostupnych informscii v kazdej oblasti Zivota,
vodné hospodirstyvo nevynimajic. Rychly pokrok
a zavddzanie novych technolégii, &i postupov je zrejmy
vo vSetkych vednych odboroch. Aj v oblasti vodného hos-
poddrstva sa kaZdy deii stretivame s novymi moZnost’ami
ako pracovat’ efektivnejSie, kvalitnejSie, ale tieZ ohl’a-
duplnejSie k Zivotnému prostrediu okolo nis. Celo-
zivotné vzdelivanie sa vo vzt’ahu k rozvoju spolo&nosti
a tieZ v oblasti vodného hospodirstva, &i protipovodiiovej
ochrany obyvatel’stva stiva foraz nevyhnutnej$im.

Do skupiny prostriedkov pre celoZivotné vzdeldvanie
vo vodnom hospodérstve a vytvaranie lepsich podmienok
pre zavadzanie aktudlnych poznatkov, ¢éi predpisov do praxe
je moZné zaradit' aj medzinarodny pilotny projekt ,,Teaching
and Learning in Virtual Learning Environments for Water
Management“ (Stidium vodného hospodérstva vo virtudl-
nom utebnom prostredf) ¢. SK/05/B/F/PP/-177435, imple-
mentovany v rdmci eurépskeho programu Leonardo da Vinci.

Implementécia projektu za¢ala 1.10.2005 a jednym z part-
nerov uvedeného projektu za Slovensko je aj Slovensky
vodohospodarsky podnik §.p. Bansk4 Stiavnica. Ukon&enie
projektu je planované na koniec novembra 2007.

Hlavnym ciefom projektu je vytvorit ,,online® vzdelavaci
systém (CD ROM, internetova aplikacia) pre oblast’ vod-
ného hospodarstva, najmi z pohladu protipovodiiovej
ochrany a obnovy retenénej schopnosti krajiny. Vysledky
projektu su urfené predovietkym pre pracovnikov z vodo-
hospodérskej praxe a Studentov zG&astnenych univerzit.

Veducim partnerom projektu je Slovenskd polnohos-
podérska univerzita v Nitre. Dal$ich partnerov projektu tvo-
ria vzdelavacie a odborné institGicie zo Slovenska (Sloven-
ska technicka univerzita v Bratislave — Fakulta elektrotech-
niky a informatiky, Slovensky vodohospodérsky podnik &.p.),
z Ceskej republiky (Mendelova zem&d&lské a lesnicka uni-
verzita v Brne, Povodi Labe s.p. Hradec Kralové), Madar-
ska (Debreceni Egyetem, Vituki Consult Rt Budapest), Pol-
ska (Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warsza-
wie, Instytut Badawczy lesnictwa w Warszawie) a Nemecka
(Osteuropazentrum Universitit Hohenheim Stuttgart, In-
genieurbiiro Winkler und Partner GmbH Stuttgart).

Vytvoreny ,online® vzdeldvaci systém bude pozostivat
zo 6 modulov zameranych na §pecifické oblasti vodného
hospodarstva. V prvej faze projektu boli partnerskymi uni-
verzitami vytvorené ucebné materidly a elektronickd plat-
forma (softvér) a v druhej etape prebieha pilotny kurz
uréeny na otestovanie vytvoreného vzdeldvacieho sys-
tému. Pilotné testovanie je organizované formou inter-
netovej komunikacie, formou $tidia udebnych materidlov

Ing. Branislav Liptak
Slovensky vodohospoddrsky podnik,
§.p. Banskd Stiavnica

umiestnenych na internete, zasielanim dokumentov inter-
netom, samodtidiom a naslednou konzulticiou v diskus-
nych skupindch cez internet, a to vZdy 1 mesiac na 1 modul
vzdeldvacieho systému. Uvedeného testovania sa zu&ast-
fiuje v rdmci medzindrodnej §tudijnej skupiny 20 vodohos-
podérov z praxe z partnerskych krajin, vratane 5 pracovnikov
Slovenského vodohospoddrskeho podniku §.p.

Kratko k jednotlivym modulom:

Modul €. 1 Hydrolégia a aplikovani hydrolégia vodnych
tokov — Modul sa dotyka najdélezitej$ich oblasti meteo-
rolégie, klimatolégie a hydroldgie, zaobera sa vyskytom ex-
trémnych javov a zdkladnymi koncepciami cirkulicie vody
v prirode vo vztahu na systém pdda — vegetdcia - atmo-
sféra. Poskytované informdcie napoméZu sprdvnemu po-
chopeniu a aplikacii zraZkovo — odtokovych matematickych
modelov. V tomto module st riefené nasledovné témy: 1. Z4-
kladna termincldégia a javy meteoroldgie a klimatoldgie, dy-
namika klimy, zrazkova ¢innost’ a G¢inky globalnych klima-
tickych zmien, 2. Cyklus vody v prirode, t.j. zrazky a ich za-
pojenie do hydrologického cyklu, vypar, formovanie odtoku
z plochy prirodzenej a urbanizovanej krajiny, 3. Vodné hos-
podérstvo, druhy rizik a moZnosti ochrany, 4. Modelovanie
zmien v systéme zrazky — odtok. UZebné materialy modulu
¢.1 boli zostavené partnerskymi organizdciami z Nemecka.

Modul &. 2 VyuZivanie a ochrana vodnych zdrojov — Mo-
dul je obsahovo zamerany na charakteristiku vodnych zdro-
jov, ich ochranu, vyuZivanie a monitoring. Cielom je po-
ukdzat’ na moZznosti monitorovania kvality a kvantity vod-
nych zdrojov, systém ochrany vodnych zdrojov, spésoby
tpravy kontaminovanej vody a zlepsenie kvality povrcho-
vych vod, poZiadavky na zasobovanie vodou pre obyva-
tel'stvo, priemysel a polnohospodarstvo a tiez legislativ-
ne opatrenia v Ceskej republike a Eurépskej tnii v ramci
ochrany a vyuZivania vodnych zdrejov a zaroveii potrebu
manazmentu kvality a kvantity vodnych zdrojov. Modul bol
vypracovany zastupcami Mendelovej zemédélskej a lesnic-
kej univerzity v Brne.

Modul & 3 Integrovany manaZment vodnych zdrojov —
Cielom madulu je poskytnit informécie o riadeni a vy-
uzivani vodnych zdrojov v krajine v spojitosti s inymi priro-
dzenymi zdrojmi a socidlno-ekonomickymi aktivitami, pre
trvala udrzatelnost’ rozvoja dotknutej oblasti, poukazat’
na prepojenie planovania vo vodnom hospodarstve a inych
rozvojovych planov izemi, vyuZitie vodnych zdrojov
v stlade s cielmi ochrany, tvorby a obnovy Zivotného pro-
stredia. Ucebné materidly modulu boli vypracované na Slo-
venskej pol'nohospodarskej univerzite v Nitre.

Modul &. 4 Rietne biotopy a ich dynamika, revitalizdcia
vodnych tokov — Cielom modulu je obozndmit’ studentov
s problematikou biologicko-krajinnych aspektov riegnych
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adoli, zdkladnych typov rie¢nych udoli a koncepcii diferen-
cidcie ich prie¢neho usporiadania, hodnotenia rie¢nych
adoli z pohladu poziadaviek Ramcovej smernice EU o vode,
metdd vyskumu fléry a fauny v rdmci inventarizacie a biolo-
gicko-krajinného hodnotenia, tedrie rozdelenia mikrobio-
topov ako zadkladného prvku systému riek a udoli, zdklad-
nych metdd revitalizacie a obnovy prirodzeného charakteru
riek, techniky reguldcie a udrzby rieénych koryt, Setrnych
k prirode (s vyuZzitim gabionov a rastlinného porastu).
Modul bol vypracovany partnerskou univerzitou z Var§avy.

Modul & 5 Preventivne protipovodiiové opatrenia v
krajine a sidlach - Cielom modulu je poskytnit prehl'ad
v oblasti skimania vzniku povodni, ich priebehu, pred-
povedani krizovych situécii a preventivnych protipovod-
fiovych opatreni. Definuje spdsoby predchadzania povod-
niam a venuje sa ¢innostiam pocas kritickych situécii. Za-
oberd sa legislativou v dotknutej oblasti, organizaciou za-
bezpedovacich prac poc¢as povodni a aktivitami po prechode
povodiiovej viny. Uéebné materialy modulu boli vypraco-
vané na Slovenskej pol'nohospodérskej univerzite v Nitre.

Modul & 6 Prirodné a antropogénne ekosystémy mo-
kradi a ich vyviZzené vyuzitie — Modul oboznamuje §tuden-
tov s tlohou mokradi vo vodnom cykle v rieCnom povodi,
s pravidlami hospodarskeho vyuZitia mokradi a moZnos-
fami vyuzitia mokrad’ovych ekosystémov na zlepSenie kvali-
ty vod vo vodnych tokoch a nadrziach. Uéebné materialy mo-
dulu €. 6 boli zostavené partnerskou univerzitou z Var3avy.

V zévere je potrebné konstatovat, Zze cielom projektu

nie je len ,,vyprodukovat* CD nosi¢ s uloZzenymi ucebnymi
textami z oblasti vodného hospodérstva. Spolo¢nym zé-
merom zcastnenych partnerov projektu je dospiet k zlep-
$eniu systému manazmentu vzdeldvania - LMS (Learning
Management System) a tieZ k vyuzivaniu kombinovaného
sposobu vyuéby (e-Learning — virtudlne $tudium, zapojenie
zaujemcov o celozivotné vzdelavanie v medzinarodnych
virtudlnych $tudijnych skupinach vedenych kolitefom - §pe-
cialistom v odbore, vyuZzivanie réznych — na internete do-
stupnych materidlov, konzulticie prostrednictvom inter-
netu a pod.).

Ambiciou ¢lanku bolo upozornit’ na uréite zaujimavy
projekt z oblasti vodného hospodarstva, ktory je imple-
mentovany nie len na podmienky vodného hospodérstva
na Slovensku, ale je ,,8ity” odbornikmi vodohospodarmi
z celej strednej Eurdpy, a ktory sa zaoberd problematikou
celoZivotného vzdelavania formou virtualneho $tidia — pro-
strednictvom elektronickych médii, teda nie klasického se-
denia v $kolskych laviciach, na ktoré sme tak dobre zvyknuti.
Vysledkom vyuZivania takejto progresivnej formy vzde-
lavania v budtcnosti bude aj zlepSenie zru¢nosti nas vodo-
hospodarov v oblasti ziskavania, spracovavania a vyuzi-
vania relevantnych informacii poskytovanych prostred-
nictvom elektronickej komunikacie nasimi kolegami zo
zahranicia.

Viac informacii o dotknutom projekte je mozné ziskat na
internetovej stranke

http://www.fem.uniag.sk/water_management/

X. sympozium
Ladovy a teplotny rezim vodnych tokov
a nadrzi

Ing. Peter Cadek
Slovensky vodohospoddrsky podnik, §.p. BanskaBysirica

V Banskej Bystrici sa 25. aprila tohto roku stretli od-
bornici Slovenskej a Ceskej republiky z oblasti vyskumu
a prevadzky vodného hospoddrstva, aby si odovzdali nové
poznatky a skdsenosti v problematike 'adového a teplot-
ného rezimu vodnych tokov a nadrzi. Sympdzium nadviazalo
na predchadzajtce podujatia ako desiate v poradi. Aj napriek
predizeniu pravidelného dvojro&ného cyklu organizovania
tohto podujatia, sa podarilo zabezpeéit’ ucast’ odbornikov,
ktori maju k tejto problematike ¢o povedat. Na sympdziu
boli jednotlivé prispevky zaradené do dvoch tematickych
okruhov. Prvy tematicky okruh v gescii Ing. Vaclava Ma-
touska, DrSc. sa z pohladu vyskumu zameral na I'adové
tkazy, zdsoby snehu, intenzitu chodu l'adu, vplyv teplét,
vegetdcie a umelych zasahov vo vodnych tokoch a na-
drziach. Druhy tematicky okruh, ktorého garanciu prijal Ing.
Jozef Farka$, sa zameral na praktické otazky a skisenosti
s rie§enim zimnej prevadzky na vodnych tokoch a nadrziach.
Na sympodziu odznelo celkovo 16 prispevkoyv, ktoré boli pub-
likované v zborniku z podujatia. V rdmci diskusie stvisiace]
s problematikou sa preberali aktualne témy ako st klimatické
zmeny a z toho vyplyvajliice anomalie poc¢asia s dopadom
na vodné hospodarstvo a iné odvetvia. Vzhl'adom k pred-

naSanym témam zréznych oblasti vodného hospodérstva
je najvyznamnej3im vysledkom podujatia vzdjomné
odovzdanie si informacif medzi ¢lenmi odbornej verejnosti
a ich nasledné uplatnenie na ich pracoviskdch v zdujme
rozvoja vodného hospodérstva k celospoloéenskému
prospechu. Desiate sympézium bolo uspedne ukonéené
a zostdva len vyjadrit’ presved&enie, Ze po uplynuti dvoch
rokov sa odbornici z tejto oblasti opift” stretnu.
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Konferencia

SEDIMENTY VODNYCH TOKOV A NADRZI

Ing. Pavel Hucko, CSe.
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva

V diioch 16. - 17. maja 2007 sa vo vel’kej zasadacej
miestnosti Zvizu slovenskych vedeckotechnickych spo-
loénosti na Kocel’ovej 15 v Bratislave konala kon-
ferencia so zahrani¢nou uéast’'ou SEDIMENTY VOD-
NYCH TOKOV ANADRZI.

Konferenciu usporiadala Slovenska vodohospodarska
spolo¢nost ZSVTS pri Vyskumnom tustave vodného
hospodarstva.

Na organizovani konferencie sa podielali Vyskumny
ustav vodného hospodéarstva Bratislava, Ministerstvo Zi-
votného prostredia SR, ZdruZenie zamestnavatelov vo
vodnom hospodarstve na Slovensku, Slovenska vodohos-
podarska spoloénost ZSVTS - vykonny vybor, Zviz slo-
venskych vedeckotechnickych spoloénosti.

Konferencia nadvidzovala na predchadzajuce roéniky,
ktoré sa uskuto¢nili v rokoch 1999, 2003 a 2005. Jej ciel'om
bolo vytvorit priestor pre prezentéaciu najnoviich poznatkov
v problematike sledovania a hodnotenia kvality sedimentov,
erézno-sedimentaénych procesov na tokoch a vodnych na-
drziach v SR a CR, ta*by a ukladania vytazenych se-
dimentov a pre odbornii diskusiu a vymenu nazorov medzi
ncastnikmi konferencie.

Konferencie sa zudastnilo devitdesiat odbornikov z
Ciech a Slovenska. Odborne sa svojimi prispevkami na
konferencii zu¢astnili autori zo Slovenska, Ciech a Nemecka.
Velka pozornost programu konferencie bola venovana zo
strany Slovenského vodohospodarskeho podniku, §.p., ked’
sa na rokovani zicastnilo z jeho réznych organizaénych
zloziek 25 pracovnikov. Po&as dvoch rokovacich dni bolo
na konferencii prezentovanych 19 prednasok a 10 posterov
a bol vytvoreny priestor na odborné diskusie.

Prednéasky a postery boli zamerané na problematiku:

e monitorovania a hodnotenia kvality sedimentov v tokoch

a v nadrZiach v Slovenskej republike a v Ceskej republike,
e monitoringu a modelovania zand$ania nadrzi sedimentmi,
e tazby sedimentov z vodnych tokov a nadrZi a riegenie

ich d'al$ieho spracovania,

» vplyvu geologického podloZia na stanovenie pozado-
vych hodnét vybranych prvkov v rie¢nom sedimente,

e mobility ldtok z akumulovanych sedimentov do vodného
prostredia, hodnotenia procesov prebiehajucich v dno-
vych sedimentoch a mobilizaciu kovov z kontaminova-
nych rieénych sedimentov a z materialov odkalisk,

s polnohospodarskeho vyuZitia sedimentov,

e vyuZitia elekirickej impedanc¢nej spektroskopie pre vo-
dohospodarske ucely,

o kvantifikdcie eréznych procesov pomocou matema-
tického modelu,

e vyuZitie vybranych analytickych postupov pri stanoveni
tazkych kovov v sedimentoch,

e spravania sa vybranych farmaceutik v sedimente a sle-
dovania latok s endokrinnym d¢inkom vo vodnom
prostredi,

e elimindcie uvolfiovania fosforu z akumulovanych se-
dimentov zraZanim a jeho fixovania v dnovych se-
dimentoch,

» vyuzitie pasivnych metdd vzorkovania na monitorovanie
hydrofébnych organickych kontaminantov vo vodnom
prostredi,

o hodnotenia rizik vyplyvajiceho z kontaminovanych
sedimentov a ich toxickych vlastnosti,

e biodegradacie a remedidcie PCB v kontaminovanych
sedimentoch.

Z pohl'adu vodohospodérskej prevadzky je zavaznym
problémom zanadanie nadrZi sedimentmi prindsanymi
vodou, ktord priteka do vodnej nddrze. Zandganie nadrzi
negativne vplyva na ich Zivotnost, t.j. dobu, po¢as ktorej
je nadrz schopnd plnit planované vodohospodarske
funkcie. Dal3i problém nastava v pripade, ak akumulované
sedimenty si kontaminované a ich d'al3ie pouzitie je prob-
lematické.

Hlavnym problémom, ktory ¢asto brani efektivnemu vy-
uZitiu dnovych sedimentov po ich vytaZenf z vodnych na-
drzi, je kontamindcia tazkymi kovmi, ktoré prekracuji limitna
hodnotu uvddzani v zakone &. 188/2003 Z. z. (zdkon o ap-
likacii istiarenského kalu a dnovych sedimentov do pddy).
Takéto sedimenty potom nie je mozné aplikovat' do pad
a stdvaju sa odpadom bez vyuZitia.

Hodnotenie kvality sedimentov v tokoch a nadrziach
z hladiska vyskytu kovov na tzemi Slovenska musi vy-
chadzat’ z prirodnych podmienok, ktoré maji vplyv na che-
mické zloZenie rie¢nych sedimentov. Réznorodost’ geolo-
gickych, geochemickych a inych faktorov je &asto pri¢inou
znacnych rozdielov v distribucii prvkov v jednotlivych ob-
lastiach Slovenska.

Z prezentovanych pric sa ukazuje, Ze dlhodoby syste-
maticky monitoring kvality sedimentov ma svoje opodstat-
nenie. Zmeny v zloZen{ sedimentov reagujii na zmeny hyd-
rologickych, meteorologickych a klimatickych pomerov.

Vyznamnym sa v si¢asnej dobe ukazuje vyskyt a osud
farmaceutik a ich metabolitov vo vodnom prostredi. Tieto
latky, pévodne vyvinuté na udrzanie dobrého zdravia I'udi
a zvierat, sa v poslednej dobe Coraz &astejsie objavuji vo
vode a v dnovych sedimentoch. Ich zvydeny vyskyt vo
vodnom prostredi Uzko suvisi s exponencidlnym zvi&so-
vanim l'udskej populdcie. Spotreba predpisovanych hu-
mannych lie¢iv, dosahuje niekolko ton roéne, aviak tieto
nezahrfiaji vol'ne dostupné liediva a ich skutoné mnozstvo
vyskytujace sa vo vodnom prostredi méZe byt ovela vysiie.
Najvyznamnej$im zdrojom znedistenia vodného prostredia
farmaceutikami je ich medicinska aplikacia a za ich najva&si
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zdroj mozno povazovat ich vylu¢ovanie z tela pacientov.
Tieto latky m6Zu ovplyvnit’ reproduként ¢innost’ organiz-
mov poésobenim na normalnu funkciu horménov.

Do popredia sa neustdle dostava problematika kvantita-
tivneho a kvalitativneho monitoringu sedimentaénych pro-
cesov. Pre spravne posidenie vysledkov analyz r6zneho
druhu je ziskavanie zodpovedajucich poznatkov pri odbere
vzoriek. Pokracujici vyvoj metod vzorkovania, spracovania
vzoriek a stanovenia kontaminantov Zivotného prostredia
vedie k ziskavaniu reprezentativneho obrazu kvality vod-
ného prostredia. Spomedzi inych technickych moznosti sa
ukazuji ako sl'ubné néstroje na meranie vodnych koncentra-
cii 8irokého spektra prioritnych latok metédy pasivneho
vzorkovania.

Vyznamnu tlohu pri transporte sedimentov do vodnych
tokov a nddrzi zohravaji erdzne procesy pol'nohospodarskej
a lesnej pody v ich povodiach. Pritomnost” kontaminantov
v tychto pddach je potom zdrojom znedistenia vody a dno-
vych sedimentov. Znecistenie, ktoré sa dostava do tohto
prostredia predstavuje potencialne riziko pre vodné ekosys-
témy, urychl'uje eutrofizaciu vod v pripade pritomnosti
zvySeného obsahu Zivin, ¢i posobi toxicky na zivé organiz-
my v pripade tazkych kovov a $pecifickych organickych latok.

Organické latky pritomné v akumulovanych sedimentoch
podliehaju rozkladu, ktory prebieha réznym spdsobom
a vréznom ¢ase. Procesmi bentdlneho rozkladu (bioche-
mického rozkladu) dochddza k pozvolnej transformécii or-
ganickych latok aZ na anorganické zlozky. Pri procese
rozkladu organickych ldtok v dnovych sedimentoch sa moézu
uplatiovat’ ako aerdbne, tak aj anaerdbne procesy, ktoré
nie je mozné od seba ¢asto oddeli. VdéSinou prebiehaji

subeZne, pricom jeden z nich m6Zze prevladat’. Hlavnu Glohu
prirozklade sedimentov maju baktérie. S ich metabolizmom
je spojend dynamika odbiravania organickych latok, z kto-
rych resyntetizuju svoje vlastné telo a podmiefiujt tak ne-
ustaly kolobeh latok a energie. Mikrobidlne oZivenie sedi-
mentov a jeho aktivita tizko suvisia s charakterom rozlo-
ziteI'nych latok v sedimente a tieZ s jeho teplotou.

Toxické posobenie pritomnych kontaminantov v sedi-
mentoch negativne ovplyviiuje vodnt biocendzu a jej sklad-
bu, podobne ako ostatné hydrobiologické ukazovatele. Se-
dimenty dna totiZ moéZzu predstavovat potencidlne toxi-
kologické riziko ako tzv. ¢asovana bomba. Toxicita konta-
minantov v sedimentoch zavisi od ich fyzikalnych a che-
mickych vlastnosti (rozpustnost vo vode, prchavost, po-
larita), ktoré ovplyviiuju ich adsorpciu na ¢astice sedi-
mentov.

Prispevky z konferencie st publikované v zborniku pred-
nadok, ktory je k dispozicii v Slovenskej vodohospodarske;j
spolo¢nosti ZSVTS pri VUVH Bratislava na dole uvedenej
adrese.

Obsah zbornika s vybranymi prispevkami z konferencie
je uverejneny na internetovej stranke VUVH

- http://fwww.vuvh.sk/pages.php?id=007.

Slovenska vodohospodérska spolognost ZSVTS pri VUVH
Bratislava

Nabr. arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava 1

Tel.: 00421-2-59343424,-59343473

Fax: 00421-2-54411941,-54418047

e-mail: hucko@vuvh.sk

Uz aj vo Zvolene mame vedecku kaviaren

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskd vodohospoddrska spolocnost

So zdujmom som si preéital mailovi pozvanku na stretnutie
vo vedeckej kaviarni, ktord sa konala 26. aprila 2007 vo Zvolenskej
kaviarni za ucasti vedeckého pracovnika Ustavu ekologie SAV
[ng. Miroslava Blazenca, PhD. Ing. BlaZzenec predniesol Gvodnu
prednasku na tému: ,,Stres zo sucha — moznd pric¢ina zhorseného
zdravotného stavu a odumierania smreéin®.

Bol som milo prekvapeny pritomnostou cca 50 pritomnych,
zviicsa mladych l'udi. Predpokladdm, Ze v3etci ucastnici mali pra-
covne nie¢o spoloc¢né s lesom, okrem mna, ktory lesy len miluje,
sem-tam ¢isti a turisticky znackuje.

V pozvinke som sa dozvedel. Ze neformalne diskusné férum
sanazyva Caf¢ Scientifique a jeho koliskou je Franctzsko. Zacal
s nimi Marc Sautet v roku 1992, ale orientoval ich filozofickym
smerom. Az Duncan Dallas z Vel'kej Britanie vymyslel vedecké
kaviarne, ktoré sa v sicasnej dobe konaji od Ceska az po Singapiir.
Zvolenskych organizéitorov, alebo spravnejsie aj franctzskych
a britskych. trochu sklamem, ked’ napiSem, Ze v Bratislave uz
roky existuje Hydrologické pivo, kde sa schadzaj( v3etci ti, ktori
maju blizko k hydrolégii a vode vobec. Nebolo by asi spravne,
keby sme zabudli na literarne stretnutia, ktoré v minulosti pre-
biehali v Bratislave v Stefénke, Savojke a inde. Aby sa 0,,naSich®
kaviariach vedelo, nesmeli by sme Zit' na Slovensku a nasou
re¢ou by musela byt anglitina alebo francuzitina. To Hydro-

logické pivo je naozaj neformadlne stretnutie, na ktorom sa uz pre-
debatovalo naozaj vel'a aktudlnych odbornych, ale aj spolo-
tenskych tém. Narozdiel od Zvolenskej vedeckej kaviarne, ktora
zaCala svoju ¢innost’ s podporou Agentiry pre podporu vyskumu
a vyvoja v ramei projektu popularizacie vedy pod ndzvom ., Les
nie st len stromy®, spominané stretnutia vychadzali a vychadzajn
z poireby l'udi stretdvat sa a diskutovat.

[ ked’ predndska Ing. BlaZenca bola zaujimava a nie¢o naviac
zo Zivota smrekov som sa dozvedel od diskutujucich, prekvapile
ma, Ze cca 50 lesnickych odbornikov nemalo potrebu diskutovat
o aktudlnych problémoch v Tichej a Koprovej doline. Pokusy
otvorit tito tému narazili na odpor, ¢o svojim spbsobom po-
vazujem za neuspech prvého stretnutia v ramci vedeckej kaviarne.
Ak vedecka komunita nevie, resp. nechce vyslovit' kvalifikovany
nazor na aktudlny problém vo Vysokych Tatrach, ako mdzeme
spravny ndzor ocakdvat od beZzného obCana, pripadne mladych
ochranarov? Zial', tento postoj vedeckej a vyskumnej odbornej
verejnosti nie je ojediny a rozhodne neprispieva ku kvalite n4sho
Zivota.

Samozrejme, existencia vedeckej kaviarne je pozitivny krok
v Zivote Zvolen¢anov. Délezité buda d'alSie stretnutia, ¢i prerasti
do spontdnneho zaujmu stretdvat’ sa a diskutovat’.

Osobne napadu vedeckej kaviarne vo Zvolene drzim palce.
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Vodny zlab v Rakytovskej doline

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenskda vodohospoddrska spolocnost

Fotografiu tejto kultirnej pamiatky s kratkym textom sme
uverejnili vo Vodohospodarskom spravodajcovi ¢islo 6 v roku 2002
(autor M. Turgan). 27. aprila 2007 bolo toto historicky zaujimavé
dielo po rekon$trukcii sldvnostne otvorené v ramci projektu
»~Rozvoj turistickej infradtruktiry mesta Banska Bystrica®.
Obnova vodného ZF'abu stala 1 a pol miliéna Sk. Jedineénost

Rakytovského vodného ZI'abu spoéiva predovietkym v tom, Ze
je jedinym vodnym ZI'abom v Eurdpe a pravdepodobne aj na svete.
Oficidlne sa hovori o jeho vzniku v 19. storodi, ale osobne si
myslim, Ze vznikol ovela skér, v dobe, ked’ faZba dreva pre
banské a hutnicke potreby bola v tejto oblasti najintenzivnejsia
a to bolo v 18. storo¢i.

Na tizemi Mestskych lesov Banskej Bystrice boli edte v roku
1922 tri vodné zl'aby - fl'udre v dolinach; Cerovo — 4650 m,
Prasnica — 1184 m a Rakytovo — 2400 m s prevy$enim 280 m.

Zlaby boli obnovené zo smrekového a jedFového dreva bez
pouZitia Zeleza. Fungovali tak, Ze potas roka sa k vodnému Zl'abu
priblizovalo drevo, tam sa upravovalo na metrovicu. Na jar pri
dostatku vody sa pripravena metrovica hadzala do vodného zlI'abu.
Na konci ZlI'abu bol bazén, z ktorého ju pracovnici pomocou hakov
upevnenych na zrdi vyhadzovali z vody von. Existovala aj
mozZnost plavit drevo d'alej po toku, do ktorého vodny Zlab
astil, az do Banskej Bystrice, kde sa plavené drevo zachytavalo
na ,, hrabliciach®. Splavovanie dreva po tokoch bolo v povodi
Hrona vel'mi rozsirené. Prakticky v kaZdej doline bola nadrzka,
v ktorej sa akumulovala voda. T4 po vypusteni vytvorila vinu, na
ktorej bolo moZné pripravené drevo splavit. Bol to vel'mi
efektivny sposob dopravy i ked’ si samozrejme vyzadoval kus
chlapskej roboty, ktori pri vytahovani dreva v ., hrabliciach™
¢asto museli robit’ aj Zeny a star§i chlapci.

Obnova vodného zl'abu v Rakytovskej doline je rozhodne
dobrym krokom v prezentécii historickej zdatnosti Slovakov.
Nakol'ko sa nachadza v bezprostrednej blizkosti Harmanecke;
jaskyne. dopiita moZnosti pre navitevnikov tejto prirodnej oblasti,
ktord je sama osebe prekrasna.

Samozrejme, ako to uZ na Slovensku beZne byva, aj
rekonStrukcia vodného #Fabu priniesla problémy. Mestskym
lesom obmedzila tazbu a dopravu vytaZendho dreva v okoli
zlabu. Tomuto problému celkom dobre nerozumiem, pretoZe na
rekonstrukeii vodného zlabu sa rozhodujicou mierou podielali
Mestské lesy BB, ktoré mohli drevo v okoli I'abu vytazit' a boli
by mali pokoj na d’algich 80 — 100 rokov. Je mo#né, e sa na
problém divam neodbornym zrakom.

V kazdom pripade, ked’ budete mat ¢as a cestu cez Sturec,
nezabudnite sa pri vodnom #l'abe zastavit. Odbotka k nemu je
po pravej strane cesty na konci Dolného Harmanca od Banskej
Bystrice. Trasak vodnému ZI'abu je, aspoii zatial’, vel'mi dobre znaden4.

Tlacova beseda SVP, S.p. v Banskej Bystrici

Ing. Jan Lichy, CSc.
Slovenska vodohospoddrska spolocnost

24. jula sakonala tlatova beseda SVP, §.p. za mimoriadne vysokej
Gcasti pracovnikov médii. Prispelo k tomu okrem zaujimavyich tém,
zrejme aj letné ,, uhorkové obdobie a odrodeny stdny proces. DaleZité
viak je, Ze za ucasti generalneho riaditela Petra Nemé&oka, eko-
nomického riaditel'a Stefana BoruSovita a technického riaditel'a Jozefa
FarkaSa odzneli na TB zaujimavé informécie, ktoré nasli svoje miesto
v regiondlnych, ale aj celo$tatnych médiach.

Hlavnou témou TB bola samozrejme ¢innost SVP, 3.p., jeho
aktivity predovietkym v protipovodiiovej ochrane, ktord kvoli ne-
dostatkom vo financovani zo strany tatu zaostdva, ¢o pochopitel'ne
vyvolava sekundérne d’al$i narast povodiiovych 8kdd. V podstate nie
je moZné realizovat’ potrebné protipovodiiové opatrenia, pretoZe nie
je dostatok financii ani na odstraiiovanie povodiiovych §kad.

Vzhladom na to, ze TB sa konala v Banskej Bystrici, novi-nérov
zaujimala predovsetkym protipovodiiova ochrana mesta a jeho okolia.
Ako je zndme, Bansku Bystricu ma pred povodiiami ochranit’ deri-
vacny tunel o kapacite 200 m%s, prechidzajtci popod kopec Urpin.
Problém mesta je v tom, Ze na vel'mi stiesnenom mieste sa stretdva
vedl'a seba déleZitd cestnd komunikacia, Zeleznitn4 trat a rieka
Hron.

Pocas Slovenského $tatu v rokoch 1938 a% 19435 sa uvaZovalo
o vybudovani Zelezni¢ného tunela, €o bolo z hl'adiska ekonomického,
ale zrejme aj technického, pravdepodobne najrozumnejsie rieSenie.
Alternativa vodného tunela je teoreticky mozn, ale jeho konkrétna
realizacia prindSa rad problémov, ktoré tento projekt stavaja do
rizikovej polohy vzhFadom na bezpe&né prevedenie povodiovych
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prietokov. V jednom z vystupov z TB sa hovori o obdobnom
rieSeni vo Viedni, €o je zial’ zavadzajlica informacia.

Podtémami TB bola kriticka situdcia s pripravou Slovenskej
republiky na EXPO 2008 v Zaragoze. Vlada sice 2. mdja 2007 schvélila
na$u Gcast’ na tomto vyznamnom podujati a 6. jina dokonca boli
odsthlasené Ciastkové finanéné prostriedky. ale i napriek ¢asovému
stresu (vystava sa otvara 14. jina ), nie st zname d’alsie informacie
o nasej priprave. Pripominame, Ze hlavnou témou EXPO 2008 je
Voda a trvalo udrzatel’ny rozvoj.

Poslednou témou, ktord tvorila sa&ast TB, bola informécia

o tspe¥nom prvom mieste Slovenskej vodohospodarskej spolo¢nosti
za aktivity v roku 2006 v rdmei vyhodnotenia 50 spolo¢nosti Zviizu
Slovenskych vedeckotechnickych spolocnosti.

TB v Banskej Bystrici potvrdila vyznam stretdvania sa s médiami.
Jedine seriéznymi informéciami je moZné ziskat' podporu ob&anov
pri riefeni mimoriadne aktualnych problémov protipovodiiovej
ochrany a sucha. Ignorovanie tychto problémov mé a este bude mat’
mimoriadne negativny dopad na Zivot obyvatel'ov zijicich na ., streche
Europy*™.

Mizeum vody v Ostrihome

Ing. Jan Lichy, CSe.
Slovenskd vodohospoddrska spolocnost’

Prizndm sa, Ze popri nadSeni, ktoré sa ma zmocnilo pocas pre-
hliadky Muzea vody v Ostrihome, mal som aj d’al3i, uZ nie taky pri-
jemny pocit, lepSie povedané otdzky: Pre¢o nemdme na Slovensku
miizeum venované najvzacnejiej prirodnej kvapaline — vode? Preco si
tak mélo vaZime a hovorime o Slovakoch, ktori urobili krok vpred pre
ludstvo? Je pravdou, Ze vd'aka nad3eniu pracovnikov Povodia Hrona
(teraz SVP, 3.p.) sa podarilo zachrnit' a obnovit' BanskoStiavnické
tajchy, na juznom Slovensku mame historick( ¢erpaciu stanicu a ne-
davno bolo v Bratislave otvorené aj Vodarenské mizeum. Nemame ale
na jednom mieste sastredené historické, ale aj stc¢asné informdcie
o vode ani o aktivitach s vodou suvisiacich.

Veelku nendpadnom dome v historickej ¢asti Ostrihomu je od
roku 1973 Muzeum vody. Zberatel'ské aktivity v oblasti vodného
hospodarstva sa vSak zacali uz ovela skor, ako sa uvadza vo vel'mi
pekne vytladenom sprievodcovi, ale nie len o flom. V Mad'arsku je
pre zdujemcov pripravenych edte d’aldich 21 muzedlnych objektov,
ktoré maji priamy vztah k vode a vodnému hospoddrstvu.

Zdaklad historickej zbierky muzea tvoria dokumenty a exponaty,
ktoré boli vystavované na Svetovej vystave v roku 1896 v Budapesti
(menej znama svetova vystava) v samostatnom paviléone vodného
hospodarstva. Dalsie materialy pochadzaju z Polnohospodarskeho
muzea, ktoré bolo reorganizované v roku 1934, Vel'a exponatov bolo
zniCenych, alebo sa stratilo pocas 2. svetovej vojny. No i napriek
vietkym problémom, ktoré pracovnici $pecializovaného mizea museli
prekonat, to, o pontka Muazeum vody mladym a dospelym je $iro-
kouhlo koncipovany pohlad na vodu a ochranu Zivotného prostredia.

Pri vstupe privita ndvitevnikov $pecidlne upravené .,vodné koleso®,
pohdiiajiice petiatku, ktorou si mdzu navitevnici oznacit’ svoju
vstupenku alebo prospekt. Na chodbéach miizea visia tabule venované
vyznamnym domdacim aj zahrani¢nym osobnostiam vodného
hospodarstva, ktoré prispeli k rozvoju tohto odvetvia. Svoju tabulu
tumé tuaj Samuel Mikoviny. Prezentuji ho jeho grafické price a mapy,
na ktorych st vyznagené projekty stvisiace s Gpravami hrddzi na
Dunaji a samozrejme, genidlny vodohospodarsky systém v Banskej
Stiavnici. Tabulu tu mé aj d'ali{ vedec, Viliam Zigmondy, narodeny
v Bratislave v roku 1821. Podl'a informacie v mizeu sa venoval
zachytivaniu prameiiov a hibeniu artézskych studni (Herliansky
gejzir, pramene na Slia&i). TieZ je tu dielo Pavla Vadéherliho, narodeného
vroku 1795 v Spisskych Vlachoch, ktory prvy zjednotil vyskova
siet’ rick Uhorska. My na Slovensku katastrofdlne ignorujeme svoju
histdriu. To, Ze sa slovenské mozgy realizovali v Pedti alebo v Ame-
rike, by nemalo znamenat’, Ze na nich zabudneme.

V hracej izbe je pre deti (ale pohraja sa aj dospeli) pripraveny
velky model s réznymi vodohospodarskymi objektmi, plavebné
komory, hate, priepusty, a samozrejme, lodicky. Deti si mézu samé
vyskagat, ako jednotlivé objekty pracuju, a tym pochopia aj ich vyznam.

V d'aldej miestnosti je na podlahe nainitalovand vel'kd vodo-
hospodarska mapa Mad'arska, na ktorej sa daji simulovat’ rézne po-
vodiové stavy.

Navstevnik ma moZnost’ vidiet historickt kupelnu, WC, rézne
pumpy a d'aldie vyrobky, ktoré s vodou stvisia.

Samozrejme si moZno pozriet rozne filmy o vode. V miizeu je za-
mestnanych mnoZstvo pracovnikov, treba povedat’, Ze mimoriadne mi-

lych a ochotnych, ktorym robi radost’, Ze mozu navitevnikom vysvet-
Fovat a predvadzat’ vetky tie zaujimavosti, ktoré mizeum poskytuje.

Nezabudnite, ak budete v Ostrihome s det'mi, alebo aj bez nich,
navitivit Mazeum vody. A o je doélezité, rezervujte si pre jeho
navitevu dostatok €asu. Je vel'mi pravdepodobné, Ze navstevnik po
prechadzke muzeom ziska lepsi vzt'ah k vode a jej ochrane. Navyse
mdZeme byt aj hrdi, Ze Tudia, ktori sa na tizemi Slovenska narodili
atu aj zili a o ktorych doma ani dobre nevieme, st u susedov uzna-
vanymi osobnostami. Nérodné povedomie sa neziskava krikom, ale
poznanim dejin svojho naroda. Zial’, musime sa toho eSte vel'a ucit’
a dohanat’.

Vézenislovenski vodohospodéri, bez ohl'adu na vek a postavenie,
zamyslime sa a urobme niedo preto, aby bohatd histéria vodného
hospodadrstva nezapadla definitivne do zabudnutia. Je Medzinarodna
dekada vody, dajme dokopy historické a si¢asné materidly — texty,
fotografie, mapy... Pripravme podklady pre sprievodcu po za-
chovalych objektoch, pamitnych tabuliach stvisiacich s vodnym hos-
podarstvom (tam kde nie s, dajme ich ) savisiacich s vodnym hos-
podérstvom. Ak to neurobime dnes — zajtra, nebude to uz nikdy.

Univerzita spojenych
narodov na Slovensku

Pod hlavitkou vlady Slovenskej republiky sa 13. — 15, ma-
ja 2007 zisla na pdde Ministerstva zahraniénych veci SR v Bra-
tislave vedeckd komunita zo Slovenska, Ceska, Japonska, Na-
mibie, Nemecka a Holandska, predstavitelia vlady SR a slo-
venskych ministerstiev Skolstva, zahrani¢nych veci, pol'no-
hospodarstva a zivotného prostredia, aby spolo¢ne posudili
moZznosti zriadenia vyskumného a vzdeldvacieho centra pre
zdravi krajinu a ekosystémy Univerzity Organizicie spo-
jenych narodov (UNU) na Slovensku. Naliehavost rie§enia
tejto problematiky inicioval rektor UNU prof. Hans J. A. van
Ginkel. Zaujmom UNU je nielen rozsirenie odborného za-
merania existujucej siete 14 univerzit pdsobiacich v réznych
gastiach sveta, ale tieZ vytvorenie takéhoto pracoviska UNU
pre region strednej a vychodnej Eurdpy.

Odbornici vypracovali Zirokospektralne argumenty po-
treby uvedenej inititicie spojenych narodov a v plnej miere
odporuéili jej vytvorenie na Slovensku. Zikladnym cielom
centra by malo byt vyhodnocovanie a monitoring kvality
krajiny a ekosystémov, hl'adanie rie$eni ako zamedzit' postup-
nému zhordovaniu ich stavu, ochrana a revitalizacia.

Konferencia o zriadeni vyskumného a vzdelavacieho cen-
tra UNU bola nesporne dobrym miestom pre vymenu vedo-
mosti a skisenosti medzi slovenskymi a zahrani¢nymi od-
bornikmi. Zadiatok fungovania prestizneho pracoviska UNU

sa predpokladd od roku 2008. redakcia-§a
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Postrehy zo zahranicia

~

Iguazu - najviacsi vodopadovy systém sveta

RNDr. Jozef Majsky
CHKQO Biele Karpaty

To, Ze najvy33i vodopad naej planéty Salto Angel lezi
v Juznej Amerike, je v§eobecne zndme. UZ menej I'udi ale
vie, Ze sa tu nachadza aj najvadsi vodopadovy systém, ktory
je tvoreny priblizne 270 - 280 vodopadmi a kaskadami. Ide o
vodopddy Iguazu (3pan. Cataratas del Iguazt, port.
Corredeiras do Iguagu) na hraniénej rieke Rio Iguazi na
pomedzi Argentiny a Brazilie.

Nazov vodopddov pochddza z jazyka indidanov Guarani
a je velmi vystizny — “Velké vody” (y — voda, guazi —
velky). Z eurdpskych dobyvatel'ov sa proti pradu Rio Pa-
rand doplavil k tomuto prirodnému zazraku ako prvy v roku
1541 Spaniel Alvar Nifiez Cabeza de Vaca a ako zboZny
krestan dal vodopddom nédzov Salto de Santa Maria.
Domorody nazov viak nakoniec zvitazil a podl'a neho bol
pomenovany aj 1320 km dlhy Tavostranny pritok Parany —
Rio Iguazi. Systém vodopadov sa nachaddza asi 23 km po-
vySe ustia a jeho vznik stivisi s existenciou skalného stupiia
z odolnych ¢adicov a melafyrov, cez ktory padaju vody tejto
rieky do hibky 72 m (vyska vodopddov sa pohybuje od 58
do 85 m). Tesne pred vodopddmi sa rieka sta¢a do prudkého
ohybu, pri¢om sa rozlieva do Sirky. Vodopddy ju delia na
hornt Iguazu a dolnt Iguazi. Ze nejde o malu rieku svedéi
priemerny ro¢ny prietok, ktory predstavuje 1725 — 1750 m?
za sekundu. Ked'Ze sa nachddzame v subtropickom pédsme,
kde sa strieda obdobie dazd’'ov s obdobim sucha, vodnatost’
rieky sa pocas roka vyrazne meni. Pogas obdobia dazd’ov
(najviac zraZok spadne v janudri a februéri) prietok dosahuje
az 12 000 m® za sekundu, teda o dost’ viac neZ je maximalny
prietok Dunaja v Bratislave. Z vlastnej skiisenosti mozem
odporuéit’ navstevu vodopddov Iguazi pocas letnych
mesiacov, ked
tu panuje ho-
rice letné po-
¢asie a “Velké
vody” sa ozy-
vaji uz z dialky
vyraznym dune-
nim. V obdobi
sucha moézu ne-
jedného  na-
vitevnika vo-
dopady skla-
mat’. Pri pohl'ade
z vySky ma skal-
ny stupef po-
dobu kosy obra-
tenej na zdpad.
Cely vodopa-
dovy systém ma
§irku az 4 km, iné
zdroje uvadzaji
len 2700 m.
Bliz3{ realite sa

Vodopady na l'avom ramene Rio Iguazii
st romantickejsie

Spenené vody Rio Iguazi padajice do Diablovho pazerika

mi zda prvy udaj. Pravy, brazilsky breh rieky je vy$3i, vi&Sina
vodopadov sa v3ak nachddza na argentinskom uzemi,
pretoZe hranica prebieha pravym rieénym ramenom rieky. Aj
preto sem véc8ina navitevnikov prichadza z argentinskeho
mesteCka Porto Iguazi. Na brazilskej strane je vycho-
diskovym miestom Curitiba — hlavné mesto §tatu Parand.
Najvac§im magnetom tohto prirodného divu je Garganta.del
Diablo — Diablov pazerdk, len asi 100 m Siroka prierva, ktorou
sa do hibky 85 m vali zhruba polovica vdd Rio Iguazi. Priamo
na tento speneny kotol vody, nazyvany aj Salto Union,
nadvézuje systém vodopadov Salto Floriano a Salto Santa
Maria. Vody tychto tzv. Spojenych vodopédov sa spajajt
do pravého ramena rieky, ktoré obteka ostrov Isla San Martin.
O nieco niZ3ie sa na lavom ramene rieky nachddza kaskada
tvorena desiatkami véc¢§ich i mengich vodopadov, z ktorych
je najmohutnejsi Salto San Martin. K vyznamnej3im patria
este napriklad Salto Mbigua, Salto Bernabé Mendez, Salto
Bossetti ¢i Salto Dos Hermanas. Poget mengich bezmennych
vodopddov nie je stély, v suchom obdobi ich je podstatne
menej neZ v obdobi dazd’ov. Ci ich je aZ okolo 270 - 280, ako
uvéadzaji rézne literdrne pramene, som nezistoval, no mézem
potvrdit, Ze mnohé z nich st vel'mi fotogenické. Paradoxne
to nemozZno povedat’ o najmohutnej¥om Diablovom paZeraku
zahalenom v oblaku vodnej trieste, ale o mensich vodo-
pddoch na 'avom ramene rieky, ktoré su obklopené bujnou
zeleilou obrastajiicou skalné prahy, rimsy i vietky ostrov-
¢eky a vyénievajice skaliska.

Na zaver je potrebné podotknuat,, ze vodopady Iguazi
predstavuji nielen celosvetovo vyznamnu turisticku atrak-
ciu s privlastkom naj, ale spolu s okolitymi pralesmi lemu-
jucimi Rio Iguazl s zdroven sucasfou bilaterdlneho Na-
rodného parku Iguaza s vymerou 2530 km2 Okrem samot-
nych vodopadov, ktoré st doslova zavalené turistami, tu
najdeme mnoZstvo tichych zakuti, kde je mozné pozorovat
nenarudent prirodu s unikdtnou flérou a faunou.
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Postrehy zo zahranicia

5. europska konferencia o vnutrozemskej
plavbe 2007

Ing. Vladimir Hol¢ik
Vodohospoddarska vystavba, §.p.

UZ po piaty raz sa konala konferencia Specialistoy
na vniitrozemské vodné cesty a vniitrozemski plavbu v6-
bec, ktori kazdé dva roky organizuje Technicks a hos-
podarska univerzita Budapest'. Tentoraz sa konferencia
uskutoénila pri Dunaji, v nddhernom prostredi Vi-
Segradu v diioch 26.-29. 6. 2007.

Témy prejednavané na konferencii sa tykali splavnosti
Dunaja, stavby lodi, infrastruktiry lodnej dopravy, vodnych
ciest a kone¢ne implementacie projektu RIS (Riecne infor-
maéné sluzby) v Eurdpe. S tymito témami sa identifikovalo
34 vysoko odbornych prispevkov, mnoZstvo referatov a ko-
referatov a u¥ pravidelne sa burlivo diskutuje, len ¢o sa
niekto dotkne témy splaviiovania Dunaja pod Sapom (Pal-
koviéovo). Na konferencii boli zastupcovia z deviatich eu-
ropskych, vagsinou podunajskych Statov a z USA.

Prispevok o tzv. bottle-necks, teda o pre plavbu zlych
miestach ako st GZiny, brody, nizke mosty a akékolvek
prekaZky pre plavbu, na tseku od Devina (rieény km 1880,2
Dunaja) po Gstie IpFa (rkm 1708,2) vyvolal prva buarliva
diskusiu. Nie pre Gizinu pri Devine, nie pre nizky Stary most
v Bratislave, ale z dévodu vel'mi zlych plavebnych podmie-
nok na aseku pod Sapom, teda pod vylstenim odvadza-
cieho kandla pod Vodnym dielom Gabé&ikovo (VD Ga) az po
Gstie Ipla, ale aj niZ8ie smerom na Budapest, kde ma Dunaj
vela GZin a brodov. Tento usek bol zanedbavany dlhé roky
aj pred rokom 1977, kedy bela podpisand Zmluva o SVD G-
N. Aj &eskoslovenskd, aj mad’arska strana boli v tom &ase
presvedéené, ze Gsek netreba splaviiovat’ klasickymi tdpra-
vami toku (bagrovanim brodov a stavbou vyhonov a smer-
nych stavieb), pretoZze od VD Nagymaros bude pre plavbu
kladne pésobit’ vzdutie hladiny. VzhI'adom na nerealizovanie VD
Nagymaros, teda z dévodu neplnenia Zmluvy 77 zo strany Ma-
d’arska, je tento isek z pohladu plavby vo vel'mi zlom stave.

Reakcie na prispevok boli az na jedini vynimku kladné,
ato aj zo strany mad’arskych prepravcov. Jeden z nich ho-
voril dokonca o idiotoch sediacich v parlamente v Buda-
pesti, ktori zablokovali vystavbu VD Nagymaros.

Reakcia generalneho sekretara Rynskej komisie Jean-
Marie Woehrlinga bola optimisticka, hovoril o tlaku EU na
odstranenie vietkych bottle-necks, aj na rieSenie splavnosti
v oblasti Straubing — Vilshofen, aj na rieSenie slovensko —
mad’arského useku Dunaja.

K tejto problematike hovoril aj riaditel’ budapestianskeho
vyskumného vodohospodarskeho tstavu VITUKI Ing. Péter
Békonyi. Vysvetlil, ze VITUKI dostali zadanie od vlastného
ministerstva vypracovat $tudiu, ktord by riedila splaviio-
vanie Dunaja vyluéne klasickymi prostriedkami, nie za-
vzdutim vodnym dielom. Na tomto projekte spolupracuje
VITUKI aj s partnermi z VUVH (Ing. Holubova) a projekt
ma podporu z Eurofondov.

Prispevok o zlom useku pod Sapom vzbudil jednu kon-
troverzni odpoved’ zo strany zdstupcu Ministerstva hos-
podérstva a dopravy MR, riaditel'a sekcie p. Tamdsa Mar-
tona, ktory tvrdil, Ze SVD G-N je zastaraly projekt, Ze sa ma-
la vyrabat’ §pi¢kova energia a nie zakladna, Ze projekt SVD

G-N je nie dost’ ,zeleny®, Ze .... Jeho argumenty, niekedy
vel'mi nekvalifikované, skritizoval o.i. prof. Dr. Bernd Helmut
Kortschak z Ekonomickej univerzity z Viedne. Po tejto kritike
sa pan Marton na konferencii viac neukézal.

Toto bola uZ 5. konferencia EIWN, ktori organizovala
Technicka a hospodérska univerzita Budape$t. Je na Skodu
veci, Ze medzi tzv. patrénov konferencie, ale ani len do me-
dzinarodného organizaéného vyboru, nie je vybrany nikto
zo Slovenska. Je to celkom iste nie chyba organizatora kon-
ferencie, je to chyba MZP SR, resp. chyba MDPaT SR. Pri-
tom je konferencia celoeurdpska, ba ako pozorovatel sa
tentoraz zi&astnil aj odbornik na vodné cesty z U.S. Army
Corps of Engineers. Prave na takejto konferencii sa mozu
vysvetlovat’ stanoviska Slovenska vo veci splaviiovania
aseku Dunaja pod Sapom (Palkovi¢ovo). Z plavebnych od-
bornikov, aj z mad’arskej strany, totiZ v§etci maju porozu-
menie pre splaviiovanie toku zvy$enim hladiny vystavbou
vodného diela (vodnych diel), tak ako je to samozrejmé od
Viedne vy3sie po toku, resp. na Ryne, Mohane a mnohych
inych riekach v Eurépe. Len sustavnym tlakom, vysvetlo-
vanim naSich stanovisk na viemoZnych konferenciich
o plavbe, priehradach, upravach tokov a podobne, sa da
ziskat' (aj pdsobenim synergického efektu) mnoZstvo od-
bornikov na na$u stranu a vytvarat' tlak na politické gar-
nitiry v Budapesti smerom k odblokovaniu politického roz-
hodnutia o neprijatel'nosti VD Nagymaros, a de facto pre-
hliadania rozsudku Medzinarodného stdneho dvora
(MSD).

Odporagam, aby VUVH a VUD, za spolupréci s d’al§imi
organizdciami (energetika), dostali za {ilohu finanéne vyhod-
notit’ a porovnat’ dve mozné alternativy splavnenia Dunaja
vrkm 1810 - 1696, a to alternativu pévodnt, s realizovanim
VD Nagymaros a alternativu s klasickymi upravami toku,
teda sustavné bagrovanie brodov a Gzin, vystavbu smer-
nych stavieb a vyhonov, ich permanentné opravy po kazdej
povodni. Takéto vyhodnotenie by pomohlo utvrdit’ v pres-
veddeni Sirokd eurdpsku odbornii verejnost’, Ze len stavbou
vodnych diel sa d4 dosiahnut’ dobra splavnost’ po skoro
cely rok a navyse je z takto splavneného toku aj energeticky
zitok. Tak ako je to na Dunaji v Rakisku a Nemecku, resp.
na Mohane a Ryne v Nemecku, ale aj na prakticky vsetkych
vel'kych eurdpskych riekach.

Velmi u¢inné rieSenie patovej slovensko — mad'arskej si-
tudcie vo veci SVD G-N navrhuje Unia eurépskych obchod-
nych a priemyselnych komér (UECC), ktora eSte v septembri
2005 prijala Rezoluciu, v ktorej sa o.i. spomenule, Ze SR si
svoju ulohu pri splaviiovani Dunaja splnila vystavbou VD
Gabtikovo. Rezollcia pripomina Madarsku, Ze realizdcia
projektu SVD G-N aj z mad’arskej strany by mala rad vyhod
(energia, plavba, Zivotné prostredie, nové dopravné spo-
jenia). UECC tiez vyzvala Eurépsku tniu, aby jasne de-
finovala svoje zdujmy voéi prislu$nym &lenskym krajindm
a spolu s nimi postupnym vyjednavanim dosiahla vysledky,
ktoré umoZnia realizéciu cielov v dunajskom koridore. UECC
tiez kongtatovala, Ze by pomohlo, ak by sa EU podiel'ala na
financovani tych projektov, ktoré ¢lenské Stdty vlastnou
silou nemdzu realizovat’. Rezoliciu mam k dispozicii.
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Na3i jubilanti; Predpisy, normy

K 60. narodeninam Ing. Petra Briedu

V uplynulych ditoch oslavil
nas kolega, ¢len redakénej rady
Vodohospodarskeho spravo-
dajcu Ing. Peter Brieda svoje
Zivotné jubileum. Narodil sa 5. ma-
ja 1947 v Bratislave ako piaty zo
Siestich deti. V roku 1962 zacal
Studovat’ na Strednej priemy-
selnej Skole stavebnej v novo-
utvorenom odbore Vodohos-
podarske stavby. Na Stavebnej
fakulte Slovenskej vysokej 3kole technickej v Bratislave
(teraz Slovenskd technickd univerzita) absolvoval odbor
Vodné stavby a vodné hospodarstvo. V rokoch 1976-1979
v rdmci zvySovania odbornosti absolvoval postgradudlne
§tiidium v Prahe na Ceskom vysokom uéeni technickom
v odbore Zdravotné inZinierstvo.

Do zamestnania nastipil v roku 1972 do vodohospo-
darskej organizdcie Vodorozvoj. V tom ¢&ase tu finidovali
prace na Il. vydani Smerného vodohospodarskeho planu
SSR, kde sa zapojil do prac na kapitole 6 — Rozvoj verejnych
vodovodov. Po zligeni tejto organizécie s Vyskumnym
istavom vodného hospodarstva pracoval v odbore vodo-
hospodarskych $tudii v oddeleni zdsobovania pitnou vo-
dou a odkanalizovania, kde sa podielal najmi na riefeni
izemia Stredoslovenskej voddrenskej ststavy. Bol spolu-
rieSitefom bilan¢no-technickych §tadii Koncepcie vyuZitia
podzemnych véd Zitného ostrova.

Zatiatkom osemdesiatych rokov vypracoval styri exper-
tizne Stadie na preklenutie zdsobovania obyvatel'stva pit-
nou vodou do vystavby vodarenskych néadrzi Malinec,
Oc¢ova, Hron&ek a Gerlachov.

V roku 1983 nastupil na Ministerstvo lesného a vodného
hospodarstva SSR do odboru rozvoja vodného hospodar-

stva, kde zabezpeCoval ulohy stvisiace s rozvojom zd-
sobovania obyvatel'stva pitnou vodou z verejnych vodo-
vodov a vypracovaval roéné spravy o zabezpedeni racio-
nalneho vyuzivania véd na Slovensku.

V roku 1990 sa stal zamestnancom Slovenskej komisie
pre Zivotné prostredie (od roku 1992 Ministerstvo Zivotného
prostredia SR). V odbore ochrany vod zabezpe&oval v ob-
dobi rokov 1992 a? 1998 dlohy siivisiace s vypracovanim
Mapy ochrany véd SR. V obdobi rokov 1992 az 1996 hod-
notil a navrhoval doticie Statneho fondu Zivotného pro-
stredia SR v oblasti vodovodov, zabezpedoval vypracovanie
Hydroekologickych planov povodi v rokoch 1991 — 2002
a vypracovanie I. a Il. vydania Generelu ochrany a racio-
nalneho vyuzivania véd. Riadil normotvorni &innost v ob-
lasti hydrolégie, vypracovaval odborné posudky na Ginnosti
podliehajlice posudzovaniu vplyvov na Zivotné prostredie
a na projekty ISPA v oblasti vodovodov. V rokoch 1999-2003
zastupoval MZP SR v Dunajskej komisii sidliacej v Bu-
dapesti. Od roku 2001 je za MZP SR povereny pre styk
s Predsednictvom SNK IWA. V tom istom roku zadal pé-
sobit’ ako &len riadiaceho vyboru projektu POVAPSYS.

V sucCasnosti je zamestnancom Sekcie vdd a energe-
tickych zdrojov Ministerstva Zivotného prostredia SR, kde
sa venuje riadeniu normotvornej &innosti v oblasti vod,
spracovaniu roénych hodnotiacich sprav o stave vodného
hospodarstva a je odbornym gestorom sanaénych prac zne-
Cistenia po sovietskych vojskach a zneéistenia v U. S. Steel
Kosice. Svoje bohaté odborné poznatky a sktsenosti zu-
roCuje od roku 1999 v &innosti redakénej rady Vodohospo-
dérskeho spravodajcu.

Pri prileZitosti jeho Zivotného jubilea mu prajeme do
dalSich rokov pevné zdravie, spokojnost’ v rodine a tspech
v praci i v osobnom Zivote.

Zaredaként radu: Ing. Juraj Patay

Informacie o novych STN

Ing. Lenka Ftorkova
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava

Od 19. marea 2007 do 25. aprila 2007 vy§li v oblasti vodného
hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 15219: 2007 Zariadenia na tpravu vody vnutri
budov. Zariadenia na odstrafiovanie dusi¢nanov. PoZiadavky na
vlastnosti, bezpe¢nost’ a skuanie (73 6654)

—norma bola vyhldsena na priame pouZivanie v originali

STN EN 806-3: 2007 Technické podmienky na zhotovo-
vanie vodovednych potrubi na pitna vodu vnutri budov. Cast 3:
Dimenzovanie potrubia — zjednodugend metdda (73 6670)

—jej vydanim sa rui

STN EN 806-3: 2006 Technické podmienky na zhotovovanie
vodovodnych potrubi na pitnd vodu vnitri budov. Cast 3: Di-
menzovanie potrubia (73 6670) (vydand v originali)

STN EN 14996: 2007 Kvalita vody. Pokyny na zabezpeéenie
kvality biologického a ekologického hodnotenia vo vodnom pro-
stredi (75 7700)

—jej vydanim sa rusi

STN EN 14996: 2007 Kvalita vody. Pokyny na zabezpedenie

kvality biologického a ekologického hodnotenia vo vodnom
prostredi (75 7700) (vydana v originéli)

STN EN 15204: 2007 Kvalita vody. Pokyny na stanovenie
fytoplankténu inverznou mikroskopiou (Uterméhlova metdda)
(75 7851)

V tomto obdobi neboli okrem vy$ie uvedenych zrufené
ziadne d’alSie STN.

0d 25. aprila 2007 do 18. m#4ja 2007 vy3li v oblasti vodného
hospoddrstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 14409-1: 2007 Potrubné systémy z plastov na re-
noviciu podzemnych vodovodnych sieti. Cast 1: Vieobecne
(75 5407)

- jej vydanim sa rugi

STN EN 14409-1: 2005 Potrubné systémy z plastov na re-
novéciu podzemnych sieti na zdsobovanie vodou. Cast’ 1; Vie-
obecne (75 5407) (vydana v originali)

STN EN 14409-3: 2007 Potrubné systémy z plastov na
renovéciu podzemnych vodovodnych sieti. Cast 3: Vystelkovanie
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tesne dosadajucimi rirami (75 5407)

—jej vydanim sa rusi

STN EN 14409-3: 2005 Potrubné systémy z plastov na re-
novéciu podzemnych sieti na zdsobovanie vodou. Cast’ 3: Vystel-
kovanie tesne dosadajiicimi rirami (75 5407) (vydand v originéli)

STN EN ISO 5667-1: 2007 Kvalita vody. Odber vzoriek.
Cast 1: Pokyny na ndvrhy plrogramov odberu vzoriek a techniky
odberu vzoriek (75 7051)

— jej vydanim sa ru8i

STN EN 25667-1: 1999 Kvalita vody. Odber vzorick. Cast 1:
Pokyny na navrhy programov odberu vzoriek (75 7051)

STN EN 25667-2: 1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 2:
Pokyny na techniky odberu vzoriek (75 7051)

STN 75 7482: 2007 Kvalita vody. Stanovenie chloridov. Od-
merné merkurimetrické stanovenie

—jej vydanim sa rusi

STN 83 0520-11: 1975 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie chloridov

Zmena 1 —8/2000

STN 83 0530-20: 1978 Chemicky a fyzikdlny rozbor po-
vrchovej vody. Stanovenie chloridov

Zmena 1 —8/2000

STN 75 7484: 2007 Kvalita vody. Stanovenie fluoridov. Spek-
trofotometrické stanovenie fluoridov so zirkdniumalizarinom

— jej vydanim sa rudi

STN 83 0520-17: 1977 Fyzikéalno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie fluoridov

Zmenaa 12/82, 2 — 8/2000

STN 83 0530-30: 1979 Chemicky a fyzikélny rozbor povr-
chovej vody. Stanovenie fluoridov

Zmena a 7/82,2 — 8/2000

STN 75 7485: 2007 Kvalita vody. Stanovenie kremiéitanov.
Spektrofotometrické stanovenie kremigitanov s molybdénanom
aménnym

— jej vydanim sa rusi

STN 83 0530-23: 1978 Chemicky a fyzikdlny rozbor po-
vrchovej vody. Stanovenie kremicitanov

STN 75 7486: 2007 Kvalita vody. Stanovenie striebra. Metéda
plamefiovej atdmove]j absorpénej spektrometrie (F-AAS)

—jej vydanim sa rudi

STN 83 0520-42: 1977 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie striebra

Zmenaa 12/82

STN 83 0530-40: 1981 Chemicky a fyzikdlny rozbor povr-
chovej vody. Stanovenie striebra

STN 83 0540-18: 1985 Chemicky a fyzikalny rozbor odpa-
dovych vod. Stanovenie striebra

STN 75 7487: 2007 Kvalita vody. Stanovenie baria. Metoéda
plamefiovej atomovej absorpénej spektrometrie (F-AAS)

—jej vydanim sa rus{

STN 83 0520-45: 1977 Fyzikélno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie béria

Zmenaa 12/82

STN 83 0530-50: 1981 Chemicky a fyzikalny rozbor povr-
chovej vody. Stanovenie baria

STN 75 7489: 2007 Kvalita vody. Stanovenie mangdnu.
Metoda plamefiovej atomovej absorpénej spektrometrie (F-AAS)

—jej vydanim sa rusi

STN 83 0540-16: 1984 Chemicky a fyzikalny rozbor odpa-
dovych vad. Stanovenie manganu

STN 75 7567: 2007 Kvalita vody. Stanovenie huminovych
latok. Fotometrickd metdda

—jej vydanim sa rudi

STN 83 0520-29: 1976 Fyzikdlno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie huminovych latok

STN 83 0530-35: 1979 Chemicky a fyzikdlny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie huminovych ldtok

STN EN 15196: 2007 Kvalita vody. Pokyny na odber vzoriek
a upravu extvii kukiel dvojkridleho hmyzu ¢el'ade Chironomidae
na ekologické hodnotenie (75 7756)

Oprava AC/2007 k STN EN 13508-2: 2003 Uréovanie stavu
systémov kanalizaénych potrubi a stok mimo budov. Cast’ 2:
Kédovaci systém na vizualnu kontrolu (75 6920) (norma bola
vydand v originali)

V tomto obdobi neboli okrem vys§ie uvedenych zruSené
Ziadne d’alSie STN.

Od 18. méja 2007 do 15. jana 2007 vy3li v oblasti vodného
hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN IS0 5667-6: 2007 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6:
Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov (75 7051)

- jej vydanim sa rusi

STN ISO 5667-6: 1999 Kvalita vody. Odber vzoriek. Cast 6:
Pokyny na odber vzoriek z riek a potokov (75 7051)

STN EN ISO 8192: 2007 Kvalita vody. Skuska inhibicie
spotreby kyslika aktivovanym kalom na oxidaciu uhlika a amon-
nych iénov (75 7741)

—jej vydanim sa rusi

STN EN ISO 8192: 1998 Kvalita vody. Skuska inhibicie
spotreby kyslika aktivovanym kalom (75 7741) (vydand v ori-
ginali)

V tomto obdobi neboli okrem vy$Sie uvedenych zruSené
ziadne d’alSie STN.

Od 15. jina 2007 do 23. jila 2007 vysli v oblasti vodného
hospodérstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 15161: 2007 Zariadenia na upravu vody vnitri
budov. Initaldcia, prevadzka, adrzba a oprava (73 6663)

STN EN 1993-4-2: 2007 Eurokdd 3. Navrhovanie ocelovych
konstrukcii. Cast 4-2: Nadrze (73 1405)

—norma bola vyhldsena na priame pouzivanie v originali

STN EN 1993-4-3: 2007 Eurokéd 3. Navrhovanie ocelovych
konstrukcii. Cast’ 4-3: Potrubia (73 1405)

—norma bola vyhldsena na priame pouzivanie v originali

STN 75 7376: 2007 Kvalita vody. Stanovenie chemickej spo-
treby kyslika. Metéda pre malo zne€istené vody

- jej vydanim sa rusi

STN 83 0530-29: 1979 Chemicky a fyzikalny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie oxidovatelnosti

Zmenaa 7/82, 2 - 10/2000

STN 75 7435: 2007 Kvalita vody. Stanovenie dusika.
Katalyticka mineralizdcia po redukeii Devardovou zliatinou

V tomto obdobi neboli okrem vy$3ie uvedenych zruené
Ziadne d’alSie STN.

0Od 23. jila 2007 do 10. augusta 2007 vysli v oblasti vodného
hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 13566-7: 2007 Potrubné systémy z plastov na
renovaciu podzemnych beztlakovych kanalizaénych potrubi
a stokovych sieti. Cast 7: Vystelkovanic $piralovito navijanymi
rirami (75 6130)

STN 75 7483: 2007 Kvalita vody. Stanovenie celkovych
sulfidov po vytesneni do absorpéného roztoku

- jej vydanim sa rusi

STN 83 0520-16: 1976 Fyzikalno-chemicky rozbor pitnej
vody. Stanovenie sirnikov a sirovodika

STN 83 0530-31: 1979 Chemicky a fyzikalny rozbor
povrchovej vody. Stanovenie sirnikov a sirovodika

STN EN 901: 2007 Chemikélie pouZivané pri tprave vody
na pitnt vodu. Chlérnan sodny (75 8401)

- jej vydanim sa rusi

STN EN 901: 2002 Chemikalie pouZivané pri iprave vody na
pitna vodu. Chlérnan sodny (75 8401)

V tomto obdobi neboli okrem vy3Sie uvedenych zrusené Ziad-

ne d’aldie STN.
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Diia 21. mdja 2007 nds navzdy
opustil vo veku 83 rokov vyznamny
¢inovnik vo vodnom hospodarstve
na vychodnom Slovensku, vynika-
juci &lovek a priatel’, Ing. Blazej Zigo.
Narodil sa 25. januara 1924 v Starej Hali¢i, okr. Lugenec, Po
absolvovani I'udovej 3koly a gymnézia, ktoré ukonéil ma-
turitnou skiskou v roku 1946, pokracoval v §tidiu na Vy-
sokej 8kole polnohospodarstva a lesnickeho inZinierstva,
ktoru zavi$il Statnou skaskou v roku 1950. Svoje vzdelanie
siroz3iril edte postgradudlnym $tidiom na Stavebnej fakulte
SVST v Bratislave, odbor hydromelioracie, ktoré ukon¢il za-
vereénymi skiskami v roku 1961. '

Po ukonceni vysokoskolského $tudia v roku 1950 pra-
coval nardznych postoch vo viacerych instituciach (VSPLI,
Geometia n.p., Agroprojekt Bratislava, Statny ustav pre
typizdciu a vyvoj Bratislava a Praha), aZ v roku 1961 nastupil
na KVRIS Kogice vo funkcii vediceho vodorozvoja. Od toho
¢asu uz ,vodu* neopustil. Na KVRIS pracoval do roku 1966.
Po vzniku Povodia Bodrogu a Hornddu pracoval v tejto or-
ganizacii od roku 1966 az do svojho odchodu do déchodku
v roku 1986 vo funkciach veduiceho odboru rozvoja a eko-
légie a technického ndmestnika.

Ako vysoko erudovany odbornik vo vodnom hospo-

Za Ing. Blazejorn Zigom

darstve, zvlast v oblasti planovania, koncepcii a ostatnych
zloZiek rozvoja vodného hospoddrstva, sa podielal podas
celého svojho aktivneho Zivota na vysledkoch, dosiahnu-
tych v oblasti vodného hospodérstva vo vychodosloven-
skom regidne. Spolupracoval s vel'kym mnoZstvom vo-
dohospodarskych odbornikov na vychode Slovenska, ale
aj v celoslovenskom i Eeskoslovenskom rozsahu. Vychoval
mnoZstvo svojich nasledovnikov. Trpezlivo a pozorne sa
venoval odborného rastu a vychove mladych kolegov
svojim priatel'skym, udskym, az otcovskym pristupom,
obetavostiou, ale i nezhovievavou priamodéiarostou. Bol
vzdcnym prikladom a vzorom mnohym svojim kolegom a na-
sledovnikom. Aj po odchode do déchodku v roku 1986 sa
az do poslednych chvil intenzivne zaujimal o dianie v na¥ej
organizacii.

Vychodoslovenska vodohospodarska spoloénost stra-
ca v Ing. BlaZejovi Zigovi vynikajticeho odbornika a ¢lo-
veka. Za v3etkych jeho spolupracovnikov, priatel'ov i zna-
mych vzddvame hold jeho praci, 'udskym kvalitdm a vy-
slovujeme tiprimna itost’ nad jeho odchodom.

Cest jeho pamiatke
Ing. Jozef Prosba

SVP OZ Kogice,
SPHaB Kogice
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* sprava, prevadzka a udrzba vodnych tokoy,

vodohospodarskych diel; SLOVENSKY
» dodavka povrchovej vody; VODOHQSPODARSKY
- sledovanie akosti povrchovych véd, ochrana pred PODNIK, 3.p.

Skodlivymi ucinkami vod;
 ochrana pred povodiiami, plnenie uloh vyplyvajlcich z povodriovych planov
a rozhodnuti povodniovych komisii po¢as povodriovej aktivity;
» preCerpavanie vnutornych véd systémom odvodriovacich kanalov a Eerpacich stanic;
* odstranovanie a zabezpecovanie plynulého chodu ladu na tokoch;
« udrZiavanie plavebnej drahy a dalSie ulohy

Podnikové riaditel'stvo:

Radniéné namestie 8, 969 39 Banské Stiavnica

tel.: + 421 45692 17 16 (17, 18), fax: +421 45692 15 71 (69, 70)

e-mail: gr@svp.sk, er@svp.sk, tpr@svp.sk

Odstepny zavod Bratislava:

Karloveska 2, 84217 Bratislava, tel.: +421 2 654 21 462, fax: +421 2 654 20 077

Odstepny zavod Piest'any:

Nabrezie |. Krasku €. 3/834, 921 80 Piestany, tel.: +421 33 772 46 20, fax: +421 33 772 57 46
Odstepny zavod Banska Bystrica:

Partizanska cesta 69, 974 98 Banska Bystrica, tel.: +421 48 411 28 84, fax: +421 48 414 64 44
Odstepny zavod Kosice:

Dumbierska 14, 041 59 KoSice, tel.: +421 55 633 45 09, fax: +421 55 633 35 80

Vytvarame podmienky pre vyuzivanie hydroenergetického potencialu Slovenska




Svetova novinka od HACH LANGE:
Digitalna elektrochémia

pH, O, (LDO), vodivost ...

Inovativne: Digitalna technika v elektrode chrani pred vonkajsimi vplyvmi v merani
Okamzite pripravené k meraniu: Elektrody INTELLICAL su automaticky rozpoznané
Spolahlivost: Kalibracie st ulozené v INTELLICAL elektrédach a po pripojeni k HQD pristroju zaru¢ene meraju spravne

Spolahlive vysledky: Vizualne a akustické hlasenie stabilnych nameranych hodnot
Bezpecna manipulacia: Okamzite zrozumitelné menu
Prehladnost: Velky, osvetleny graficky displej

[~ OK pHCA01 (111N

f
pH 20.8*C
B 8.3 mYy

A PRITOK 11:35:05
f PETER 12-12-2005

Kalibrovat Odecist hodnotuy

Intuitivna a rychla obsluha: Rychly vysledok merania
Flexibilné: Univerzalny konektor pre vietky elektrochemické parametre

——— .

—¥

Univerzalne elektrody pre odpadové, pitné a priemyslové vody
Robustné elektrédy do terénu s dizkou kabla aZ do 30 m - aj pre pH.
Sonda na meranie rozpusteného kyslika bez potreby kalibracie (LDO)

. UNITED FOR WATER QUALITY
www.electrochemia.hach-lange.sk, www.hach-lange.sk






