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ViZeni Citatelia,

blizi sa zaver roka 2007. Slovenské vodné hospo-
déarstvo sa vtomto roku nieslo v duchu plnenia tiloh,
vyplyvajicich zo zavizkov Slovenska v oblasti budo-
vania vodarenskej infrastruktiry, ku ktorym sme sa
zaviazali v procese vstupu do Eurépskej tinie a napi-
fianim Gloh stvisiacich s implementaciou Smernice
2000/60/ES eurdpskeho parlamentu a rady z 23. ok-
tobra 2000, ustanovujucej ramec pdsobnosti spolo-
censtva v oblasti vodnej politiky.

Opétovne sa slovenski vodohospodari stretli v Ban-
skej Stiavnici na uz tradi¢nej, v poradi XII. konferencii
k Svetovému diiu vody. Jej témou bolo ,,Ako &elif
nedostatku vodnych zdrojov?“, &o rezonovalo aj na
4, Svetovom fore o vode, konanom v diioch 16. —22.
marca 2006 v Mexico City, Mexico.

V roku 2007 sme si na strankach nasho ¢asopisu
pripomenuli niektoré vyznamné vodohospodéarske ju-
bilea. Vo februdri oslavovala 15. vyrogie svojho zalo-
Zenia Hydrotechnolégia s.r.o, v aprili 55. vyrodie
Hydroconslut Bratislava, §.p., v auguste 10. vyrocie
zaloZenia Slovensky vodohospodérsky podnik, &.p.
a zac¢iatkom decembra 2007 zaznamend 15. vyroéie
zaloZenia spoloénost Hydrocoop spol. s r.o. TieZ sme
si pripomenuli vyroéia uvedenia do prevadzky niek-
torych vyznamnych vodnych stavieb na Slovensku:
50 rokov vodnej stavby Métova, 35 rokov prevadzky
vodnej stavby Klenovec a 15 rokov od uvedenia do
prevadzky SVD Gabéikovo - Nagymaros.

Nielen jubiledm organizicii a vyznamnych vodnych
stavieb sme venovali pozornost’ v reku 2007. V janu-
ari sme s vel'kym poteSenim prijali spravu, Ze z rik
pana prezidenta Slovenskej republiky, Ivana Gagpa-
rovica, prevzal najvy$sie §tatne vyznamenanie - Pri-
binov kriz I. triedy, ako ocenenie celoZivotnej price
vodohospodara, Ing. Frantiiek Stein, CSc. Spolu s
nim sme sa tedili z tohto vyznamenania. O to s vi¢sim
smitkom sme prijali sprévu 15. marca, Ze Ing. Fran-
ti¥ek Stein, CSc. nds navzdy opustil.

Spomenuli sme si aj na jubile4 vyznamnych sloven-
skych vodohospoddrov — 100. narodeniny prof. dr.
Ing. Petra Daniovi¢a, Dr.h.c., 90. narodeniny Ing.
Antona Jablonského a 75. narodeniny Ing. Dominika
Kocingera. Diia 12. septembra sme si na spomien-
kovom kolokviu pripomenuli nedoZitych 100 rokov
Ing. Juliusa Knizku, jedného z najvyznamnej$ich vo-
dohospodarov na Slovensku.

Na zdver mi dovolte kratke ohliadnutie za najou
redakénou précou. Ako ste sami zaregistrovali, podla
Aké&ného planu ZZVH na Slovensku sme vydali 6 dvoj-
¢isiel (vratene tohto), aj vd’aka podpore, ktori sme
dostali z MZP SR. V roku 2007 zaznamenal Vodohos-
podéarsky spravodajca uz 50. roénik svojho vydava-
nia. Nagou snahou bolo neustéle zlep§ovat obsahova
a technicku stranku ¢asopisu. Ci sa nam to podarilo,
moZzete posudit’ najlepsie Vy sami.

Zaverom mi dovol'te popriat VAm prijemné preZitie
Vianoc a vel'a pohody v rodinnom kruhu. V nastdva-
jucom roku 2008 Véam za celd redakciu Vodohospo-
darskeho spravodajcu prajem vela zdravia, pohodu
a spokojnost’ v kruhu VaSich najblizsich i na praco-
viskach. :

Ing. Pavel Hucko, CSc.

L
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(

C OBSAH

%

3

12

16

22

25

26

30

32

34

35

36

P. HUCKO: Uvodnik
Editorial

0. MAJERCAKOVA, J. MAJERCAK: Zelena kniha
(1), Zelena kniha (2)
Green Book (1), Green Book (2)

M. BAKALJAROVA: Vodna stavba Klenovec —
35 rokov prevadzky

Water Construction Klenovec — 35 Years

of Operation

M. LUKAC, P. FILADELFI, D. FEJER, D. BECAR:
Poznatky a prevadzkové skisenosti z monitoringu
amodelovania zanasania nadrze Hri¢ov na Vahu
Experience and Knowledge from Monitoring and
Modelling of Sedimentation of the Hricov Water
Reservoir built on the Vih River

B. VRANA, P. TOLGYESSY, K. SILHAROVA:
Vyuzitie pasivneho vzorkovania na monitorovanie
hydrofébnych organickych kontaminantov

vo vodnom prostredi

Use of Passive Sampling for Monitoring

of Hydrophobic Organic Contaminants

in Aquatic Environment

J. BUCHLOVICOVA: Odborno-§tudijna cesta po
Skandindvii
Scientific-Eductaional Journey across Scandinavia

A. SHEARMAN: Vyskyt vybranych prvkoy

v dunajskych sedimentoch

Occurrence of Selected Elements in the Danube
Sediments

T. SIMKOVA: Pitna voda 2007
Drinking Water 2007

T. ELEK: Spomienkové kolokvium k storoénici
Ing. Juliusa Knidku
Collogquium to the Cenitenary of Ing. Julius Kniska

K. HOLUBOVA: K 70. narodeninam RNDr. Pavla
Petrovi¢a, CSc.
To 70th Birthday of RNDr. Pavel Petrovié, CSc.

S. BORUSOVIC: K 70. narodeninam Ing. Jana
Lichého, CSc.
To 70th Birthday of Ing. Jdn Lichy, CSc.

L. FTORKOVA: Informacie o novych STN
Information on new Slovak Water Management
Standards (STN)

P. GEMERAN: 15 rokov Hydrocoop spol. s r.o.
Bratislava
15 Years of Hydrocoop Bratislava

Foto na titulnej strane: Jozef Babik

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &, 11-12/2007

=Nt

3



Nézory

Zelena kniha (1)

RNDr. Ol’ga Majeréakova', CSc., RNDr. Juraj Majeriak, PhD.?
Slovensky hydrometeorologicky ustav', Ustav hydroldgie SAV?

PrispOsobenie sa zmene klimy v Eurdpe — moZnosti
na uskuto€nenie opatrenina tirovni EU

Neddvno sa ndm na pracovné stoly dostala Zelena kni-
ha, ktort Komisia eurdopskych spolodenstiev adresovala
Rade, Eurépskemu parlamentu, Eurépskemu hospodar-
skemu a socidlnemu vyboru a Vyboru regionov. Po disku-
sii a pripomienkovani v spomenutych vyboroch a v jed-
notlivych ¢lenskych krajindch sa zo Zelenej knihy moze
stat’ Biela kniha, o ktorej sa uZ nebude diskutovat s cie-
lom vnasat eSte nejaké dodatocné zmeny. Biela kniha
bude mat uz pre jednotlivé krajiny charakter odporuca-
juci.

Téma klimatickych zmien sa v poslednych rokoch
transformovala z odbornej na prevazne novinarsku a ne-
skor sa z nej stala téma celospolodenska, ba az politicka.
Ze je tomu naozaj tak, mézeme dokumentovat na nie-
kolkych vybranych skutoénostiach: nakritenie filmu
Alberta Arnolda Gorea ,,NepohodIna pravda®, kniha Bjor-
na Lomborga ,,Skepticky ekolég®, prejav ¢eského prezi-
denta na pdde OSN v septembri 2007 a v neposlednom
rade aj nekoneéné diskusie, ktoré rozdel'uji odbornikov,
politikov, novinarov a diskutérov (treba zddraznit, ze
odbornikov vel'mi ¢asto neopravnene) do dvoch nezmie-
riteI'nych tdborov - veriacich a neveriacich na klimatickd
zmenu. Pévodne sme sa nechceli zapéjat do tejto disku-
sie, po precitani Zelenej knihy sme citili potrebu vyslovit
SV0j nazor.

Samotnd Zelena kniha je rozdelena do iestich kapitol,
po nich nasleduju kI'icové otazky. Pre za&iatok teda naj-
prv niekol'ko pozndmok k samotnej Zelenej knihe ako
celku, potom podrobnej§i komentar k niektorym otdzkam.

V knihe sa ako jedina alternativa mozného d'al§ieho
vyvoja klimy uvazuje s globalnym oteplenim. Hned' v
Gvode je zdaroveil proklamovana téza ,,integrovanou po-
litikou EU udrzat ndrast celosvetovej priemernej teploty
pod 2°C*. Obidve tieto vychodiska st dnes podrobované
rozsiahlej kritike.

Ndazor o vyvoji klimy len smerom ku globdlnemu otep-
Fovaniu nie je spravidla kritizovany v zmysle neredlnosti
naznaceného vyvoja, ale hlavne kvoli absencii alter-
nativy. Ciel'om tohto prispevku tiez nie je polemika s via-
cerymi zavermi o moznom d'alfom vyvoji klimatického
systému prezentovanymi hlavne zo strany IPPC. Treba
viak upozornit, ze si¢asnym zanedbanim inych ndzorov
a uplatiovanim len uréitych nastrojov mozno spésobit
rovnaké Skody ako napriklad nepripravenostou na mozné
globdlne oteplenie.

K druhej téze, uvedenej v ivode Zelenej knihy, t.j.

sintegrovanou politikou EU udrzaf narast celosvetovej
priemernej teploty pod 2 °C* treba uviest’ nasledovné:
Ak by sme aj pripustili, Ze jedinou (resp. najvyznamnej-
Sou) pri¢inou globdlneho oteplovania je spal'ovanie fo-
silnych paliv, tak zrejme ,,udrzat’ narast celosvetovej prie-
mernej teploty pod 2 °C* len snahou EU je nereélne.
Ako hlavné dévody treba spomenut tieto: tradi¢nd neo-
chota ostatného sveta podriadit sa navrhom, resp. né-
tlaku EU, nejednotnost a rozmanitost zdujmov panu-
jucich v samotnej EU, razantné preniknutie konzum-
ného spoésobu Zivota aj do kultur ostatnych kontinentov
a ndrodov, udrziavanie ,ekonomického celosvetového
dynama® permanentnym rastom Zivotnej Grovne a nad-
spotrebou, dramaticky nerovnomerny demograficky vy-
voj v jednotlivych ¢astiach sveta, civiliza¢ny stres suvi-
siaci s narastom mimoriadnych udalosti...

Tymto v3ak nechceme povedat, Zze by sa malo rezig-
novat’ na dlhodobé stratégie, resp. zelené knihy s po-
dobnym obsahom, prave naopak. Tieto stratégie by sa
mali v3ak stavat predovietkym na ndrodnych arovniach
pri reSpektovani medzinarodného priva a zavizkov na
medzi$tatnej Grovni. Za racionalny postoj $tatu treba
povazovat vyhybanie sa nezmyselne podrobnym a &asto
zbytoénym zdvizkom a detailom, ktoré vyplyvajua z via-
cerych eurépskych legislativ. Na europskej arovni by sa
mali prijimat’ len zakladné pravidld a principy. Tento né-
zor je mozné podlozit’ viacerymi skusenostami z oblasti
uplatiiovania noriem alebo smernic tinie. Ako priklad na-
lichave] potreby uplatnenia spomenutého pristupu ma-
Zeme spomenut’ vydarentt Eurdpsku vodnu chartu. Jej
jednotlivé body stacilo rozpracovat na narodnych tirov-
niach do legislativnych noriem — bez vnucovania tazko-
padnej Ramcovej smernice o vode (RSV). Z RSV by po-
tom stacilo v kazdej krajine ddsledne uplatnit’ len pravidlo
,dosiahnutie dobrého stavu véd do roku 2015%. Kazda
krajina EU uré&ite uz ma (resp. onedlho moze mat) vlastnti
legislativu na definovanie dobrého stavu vod a s tym
suvisiacich potrebnych aktivit.

V suavislosti so Zelenou knihou by bolo vhodné tiez
pripomenat termin ,hydroklimatické“ zmeny, ktory
zatiatkom 90-tych rokov uviedol Ing. Josef Hladny
(CHMU). Tym vyjadril skuto&nost, Ze vé&sina potencidl-
nych dosledkov vyvoja klimy sa na prirodnych subsysté-
moch a socidlno-ekonomickych sektoroch bude reali-
zovat' prave cez ovplyvnenie hydrologického cyklu, t.j.
prostrednictvom vody. Tym chceme naznacit' len tol'ko,
Ze definovanie ndrokov na buducu potrebu vody nie je
len vecou vodného hospodarstva, ale aj d'alSich sekto-
rov, najmé pol'nohospodérstva, lesnictva, energetiky, do-
pravy, hospodarstva, zdravotnictva, turistického ruchu.
AZ zosumovanim vietkych buducich potrieb a bilanco-
vanim oc¢akavaného vyvoja vodnych zdrojov bude mozné

A

4

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 11-12/2007



Néazory

odhadnuf opatrenia na zabezpeéenie primeranych
oéakdvanych poZiadaviek na vodu.

Posledna poznamka k Zelenej knihe v kontexte pred-
pokladanej zmeny podmienok na Slovensku. Ak by sme
pripustili naznaéeny scenar vyvoja klimy, v pripade Slo-
venska by to znamenalo narast teploty o 3-3,5 °C a exis-
tenciu oblasti s narastom zrazok do 10 % ako aj oblasti
s poklesom zraZok az do 20 %, t.j. zmena zraZok v interva-
le [+80, -120 mm]. Ak by sme chceli, aby sa zachoval
Zivot krajiny v stiéasnych predstavach, potom by bolo
potrebné ndrast teploty kompenzovat narastom zrazok
0 300 az 350 mm. Teda — aj oblasti s predpokladanym
ndrastom zraZzok by sa vlastne stali deficitnymi (v porov-
nani so sucasnym stavom).

Komentar ku kI'i€ovym otazkam Zelenej knihy

V Zelenej knihe st v jednotlivych kapitolach uvedené
klicové otazky, z nich sme niektoré vybrali ako nadpisy
jednotlivych odsekov, obsahujucich naie komentare.

Aké budi najzdvainejfie ulinky na prirodné pros-
tredie, hospoddrstvo a spoloénost’ v Eurdpe?

Pre prirodu to mdZe znamenat’: posun prirodnych
pasiem, zmenu fauny a fléry, zmenu hydrologického cyk-
lu, nedostatok vody aZ po zemepisnu §irku strednej Eu-
répy (s moznostou vysychania tokov a prameiiov), stratu
¢asti prirodzenej zimnej akumulédcie snehu, zvyseny vy-
skyt extrémnych prejavov pocasia, degraddciu a erdziu
pody, &astej$ie zimy s vysokou frekvenciou striedania
kladnych a zdpornych tepldt, zvyseny vyskyt skodlivého
hmyzu, zvyseny epizodicky vyskyt invdznych druhov
(hrabo$ov, blanokridleho hmyzu, drevinovych $kodcov,
a pod.), prezivanie §kodcov pocas miernych zim, zmena
navykov stahovavych Zivoéisnych druhov ...

Pre hospodarstvo to méZe znamenat’: nedostatok vod-
nych zdrojov, zvys$ené poziadavky na vodu hlavne v pol-
nohospodarstve (uz na zaciatku vegeta¢ného obdobia)
a ako chladiaceho média, zmena energetickej naro¢nosti
(ndrast poziadaviek v prospech letnej sezdny), zmena
charakteru, ¢asu a miest turistiky, zmena v 3truktire
priemyselnej vyroby, ndpor na vodné hospodérstvo (ako
na ochranu pred povodiiami, tak na zabezpecenie do-
statku vodnych zdrojov, a tieZ na udrZanie dostatoénej
kvality vody v désledku jej prehrievania a mengieho dis-
ponibilného objemu na riedenie), zvySovanie nakladov
na (po) zimnu udrZbu ciest, spomalenie kol'ajovej do-
pravy v lete.

Tu by sme si dovolili jednu pozndmku na margo navr-
hovanych a aktudlne prijimanych opatreni v oblasti bio-
paliv. Napriek tomu, Ze sa oakdva globalny nedostatok
potravin, v Eurépe prechddzame uZ na zmenu polno-
hospodarskej produkcie v prospech energeticky vyuzi-
telnych technickych plodin, ¢im nielen intenzivne vycer-
pavame pddy, ale zarovedi vy¢erpavame vodné zdroje na
pestovanie plodin pre vyrobu biopaliv. Takto chdpana
ochrana ovzdusia je podla ndsho nazoru vel'mi kontra-
produktivna. O¢ividne nevhodne nasmerované usilie by
sa malo nahradit’ hladanim spésobu ekologicky vyho-
vujucej hromadnej dopravy (hlavne v mestskych aglo-

merdcidch) a namiesto kamiénovej prepravy treba vy-
uzivat' alternativne spdsoby prepravy komodit, napriklad
opdtovnou rozsiahlou aktivizaciou Zelezniénej a rietnej
dopravy.

Pre spolo¢nost’ to bude znamenat’': zvy3eni cho-
robnost’ v désledku zvy3enej teploty vzduchu, zvyseny
vyskyt epidémii ako u ludi tak u zvierat, zvySovanie
civilizaéného stresu, zvy$ené stahovanie; pristahova-
lectvo z cudziny — hlavne do mestskych aglomerdcii, do-
méace obyvatel'stvo — mimo mestskych aglomeracii, aviak
v relativne blizkej zone; a to bude vytvarat podmienky
pre vznik megapolisov aj v eurépskom priestore. Zarovei
v dosledku ndrastu nakladov na polnohospodarsku vy-
robu pokraCovanie vo vysidlovani polnohospodarske;j
krajiny a ndrast koncentracie obyvatel'stva v mestskych
a primestskych zénach, zvySeny stres obyvatel'stva v
dosledku extrémnych prejavov podéasia, vzniknutych
§kod na majetku a medializacie udalosti, zvySovanie kaz-
dodennej mobility obyvatel'stva, zvySeny rast celoro¢nej
dopravy osobnymi autami a nasledne zvy$ena neho-
dovost v cestnej doprave, rast cien potravin a vody,
znizovanie spotreby vody pod hygienické minimum, zvy-
Send pravdepodobnost pozivania kontaminovanej vody
a kontaminovanych potravin a nasledny zvySeny vyskyt
individudlnych a epidemickych nakaz... Mnohé z uvede-
ného je sprievodnym javom civilizaéného rastu, aviak
zmeny v klime mézu tieto negativne désledky znaéne
prehibit.

Ktoré z nepriaznivych disledkov zmeny klimy uve-
denych v Zelenej knihe sa dotykajii Slovenska najviac?

Na Slovensku to bude pravdepodobne zmena priro-
dzenych vegetaénych a klimatickych pésiem, nasledna
zmena hydrologického cyklu a z nich vyplyvajice dé-
sledky na krajinu a hospodarstvo krajiny.

Ak by sme mali spomentt d’al$ie dosledky, zrejme by
sme sem zaradili tzv. refazové reakeie zmien, t.j. cez-
sektorové problémy, ako napriklad: klimatické zmeny -
u¢inky na vodné zdroje - désledky na energetiku - chla-
diarenské vody - ekonomické désledky. Alebo: klimatické
zmeny - vodné zdroje - turistika zimnd a letna - ekono-
mika, alebo: klimatické zmeny - voda v krajine - zvySeny
potencial erézie pddy — ochrana pédneho fondu, alebo:
klimatické zmeny - nedostatok vodnych zdrojov - zasobo-
vanie vodou - hydroekologické limity - regulovanie za-
sob vody vo viacroénom cykle - ekonomika, alebo: kli-
matické zmeny - prispdsobenie sa doméceho obyvatel-
stva - zmena Struktiry spotrebného priemyslu - zmena
Struktury stravovania - zmena chorobnosti obyvatelstva
- zmena Umrtnosti, alebo: klimatické zmeny - zvySenda
frekvencia such - zvy3eny potencial lesnych a ostatnych
poZiarov - sezénny nedostatok vodnych zdrojov - ochra-
na pred poziarmi vratane technickych opatreni - ekono-
micka bilancia. Takychto retazcov by sme nasli skuto¢ne
vel'ké mnozstvo. Aj ked' sa domnievame, Ze napriklad de-
mografia sa vyvija podla ,svojich® zdkonov, synergické
pésobenie ostatnych podnetov vyvolanych zmenami kli-
my ako aj samotnych klimatickych zmien mdZze o¢akavany
demograficky vyvoj znaéne modifikovat.

Ktoré z hospoddrskych, socidlnych a environmen-
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talnych dosledkov zmeny kiimy by sa mali prioritne
rie§it’ na iirovni EU?

Domnievame sa, 2¢ EU by sa mala na svojej tirovni
zaoberat predovietkym zmenou filozofie Zivota vzhla-
dom na mozny vyvoj demografie, klimy, dostatoénosti
energetickych zdrojov a potravinovej bezpecnosti, ako
aj komplexnym posudenim tychto faktorov na ekono-
mickd udrZatel'nost. V podstate, napriek vietkym eu-
réopskym snaham, stdle ide o extenzivnu Spirdlu rozvoja
Zivotnej Grovne, ktora zasiahla globalne svet. Ak sa tato
extenzivnost v dohl'adnom €ase nezmeni na intenzivny
model, ktory by bol akceptovatel'ny aj pre iné ¢asti sveta,
zrejme dojde ku krizam nielen ¢o sa tyka globalneho
oteplovania, ale aj d’al§im. Navyse, ak EU bude globalne
(a hlavne osamelo) presadzovat zmenu napr. len hos-
podarskych pravidiel smerujucich k zniZovaniu emito-
vaného CO,, mdZe ju to vyradit zo svetovej konkurencie
a zaroveii viest k jej znefunkéneniu, pripadne aZz ku
kolapsu.

Odhliadnuc od hlavnych prioritnych oblasti, kioré
boli uréené v rdmci pristupu, existuju eite iné oblasti,
ktoré neboli spomenuté?

V predlozenom materiali sa jednostranne uvaZuje len
s globalnym oteplenim. Aj ked’ sa tento scenar zda (najmé
vo svetle skusenost{ z poslednych zhruba 20 rokov) naj-
viac pravdepodobny vzhladom na enormné mnoZstvo
moZnych neistét (ktoré ani najlep$ie financovany vy-
skum nedokdze ¢i uz identifikovat alebo dokonca i od-
stranit’) by takyto materidl, z ktorého mézu vyplynut
mnohé aktivity a rozhodnutia, nemal ostat’ len na jednej
platforme.

Kvoli objektivite by stdlo za tivahu aspoii teoreticky
uvazit aj scendre:

o eSte extrémnejSie smerom ku globdlnemu otepleniu

0 status quo

0 scendare opozitné

Zaroveli stanovit’ také sektorové robustné opatrenia,
ktoré by vyhovovali vetkym typom scendrov. Takato tva-
ha nepatri medzi science fiction. Ako priklad mézu sluzit
krajiny mierneho pasma (konkrétne Slovensko, Cesko,
Pol'sko), ktoré sa v kazdodennom Zivote vyrovnavaji
s obrovskym rozpitim klimatickych prejavov (teplotné
rozpitie na Slovensku viac ako 80 stupiiov, ro¢né zrazky
na ploche 49 tis. km? od 400 do 2000 mm, denné thrny
zrazok zaznamenané nad 200 mm (v Cesku nad 300 mm),
vichrice, tornada, zimy s enormnymi snehovymi zaso-
bami, ale i bez snehu, rozsiahle povodne, pomerne vy-
razné obdobia sucha a pod.). Aj ked’ st spomenuté &isla
a situdcie extrémne, v naSich podmienkach sme zvyknuti
takymto extrémom ¢elit'. Av3ak vo svetle takych &i ona-
kych scendrov by sme boli extrémom vystaveni ovel'a
¢astej§ie, niektoré z nich by sa mohli stat’ ,,normou®.

Z prijatelnych moznych robustnych rieSeni mozno
spomenut napriklad vysadbu takych druhov drevin, kto-
ré sice nemusia byt prave najefektivnej$ie z hladiska
ziskavania drevnej hmoty, aviak znest vicdie teplotné
vykyvy. Podobne v sektore vodného hospodérstva moz-
no ¢iastoénym zvySenim investiénych nékladov vybu-
dovaf vodné diela s viacro¢nou reguldciou a vacsimi
akumulaénymi a retenénymi objemami tak, aby napriklad

v ¢ase niekol'kych suchych rokov dokézali udrzat chod
krajiny, pripadne v ¢ase regiondlnych povodni by t¢inne
ochranili krajinu pred zédplavami. Podobne v polnohos-
poddrstve mozno §lachtit odrody odolné voéi Sirokému
spektru klimatickych podmienok.

Ak by sa viak naskytovala moZnost’ vybrat’ medzi dvo-
ma opatreniami, z ktorych jedno by bolo ,,viacti¢elové®,
t.j. zohl'adiiovalo by aj iny scendr ako sme uviedli v ivo-
de, potom, aj za cenu vy3ich nakladov, by sa malo jedno-
znacéne uplatnit’.

V knihe sa a priori predpokladd, Ze chudobnejsie kraji-
ny budl musiet’ znagat’ vdciiu finanéni zataz na reali-
zdciu zmierfiujicich opatreni zameranych vo¢i zmenam
vyvolanych vyvojom klimy. Treba si viak uvedomit, Ze
hospodarstvo a obyvatel'stvo chudobnej$ich krajin je
robustnejdie pripravené na vykyvy v akomkol'vek smere
nez krajiny bohat$ie. A tieZ je fakt, Ze bohat$ie krajiny st
ovela jemnej3ie a sofistikovanejdie naladené na ,akysi
klimaticky* priemer, a teda aj odchylenie od tohto prie-
meru budu znasat’ ovel'a dramatickejsie. Len ako priklad
uvdadzame rozdiely v cene obydli a ich vybavenia vi-
dieckeho obyvatel'stva chudobnej krajiny a obydli oby-
vatelov najvyspelejiich eur6pskych krajin pozdiz urba-
nizovanych pririe¢nych zén eurépskych vel'tokov, ktoré
moZu byt rovnako postihnuté povodiiami. Alebo iny pri-
klad: §kody na leteckej preprave v désledku zrusenych
letov kvdli nepriazni pocasia su urcite vy3sie na jednom
medzindrodnom letisku, ako by boli napriklad za taky isty
¢as na celom Slovensku.

Su sprdavne a zrozumitel’ne stanovené potreby a poli-
tické priority na véasné opatrenia na prispisobenie,
ktoré by mali byt bud’ prijaté alebo koordinované na
tirovni EU?

Prijimanie v&asnych opatreni bude zrejme v ramci EU
charakterizované:

o velkourdznorodostou (a to aj v ramci jednotli-

vych krajin)

o potrebnou flexibilitou a priebeZnym prehodnoco-

vanim

0 rdéznym ¢asovym horizontom

o0 roznou casovou a finan¢nou néroénostou

Pre¢o by sa v takomto pripade malo prijimanie opatreni
zaClenovat do spolo¢nych sticasnych a budicich prav-
nych predpisov a politik?

Velkym krokom vpred by mohli byt napriklad povinne
vypracované ndrodné strategické programy na opatrenia
s vyznacenim priorit, potrebnych financii, ¢asového har-
monogramu a s vyznacenim o¢akavaného prinosu ako v
podmienkach globalneho oteplenia tak v podmienkach
sucasného stavu. Narodné stratégie by mali obsahovat
aj odhady cezhrani¢nych désledkov a ndvrhy kooperacii
pre realiziciu navrhovanych opatreni. Potom by bolo
moZné stanovit’ moznu podporu pre jednotlivych Ziada-
telov (krajiny alebo sektory) aj zo st¢asnych (pripadne
budicich) programov finanénej podpory podla napri-
klad: ¢asovej nalichavosti vykonat opatrenia, rizika z ne-
vykonanych opatreni, pripadného t&inku opatrenia aj
v okolitych krajindch a pod.

Na trovni EU by sa mali predovietkym riesit vyhla-
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dové ocakavania, najméd ¢o sa tyka komplexného de-
mografického vyvoja, moznych ekonomickych rizik,
globalnych konfliktov, predpokladaného technického a
technologického pokroku a jeho smerovania do praxe.
Aktudlne je aj vypracovanie komplexnych ekonomickych
a socialnych metodik pre cost-benefit jednotlivych, naj-
mi financ¢ne naroénych opatreni. Malo by sa vybudovat
jedno permanentné vyskumné centrum na sledovanie
vietkych vysledkov v oblasti vyvoja klimatického sys-
tému, jeho moznych uéinkov a désledkov na prirodné
a socidlne prostredie s uzkym napojenim na ndrodné
klimatické programy.

Bez analyzy oCakdvanych dosledkov na jednotlivé
sektory v jednotlivych krajindch a regiénoch a bez
hladania prienikov v navrhovanych opatreniach nie je
mozné ,,0d zeleného stola® stanovit’ vopred politické
priority tak, aby na jednej strane reagovali na moZné
globédlne oteplovanie a na strane druhej, aby ,zapadli
do ramca* kazdodenného Zivota jednotlivych krajin.

Aké je pripadné spolupdsobenie medzi opatreniami
na prispdsobenie a opatreniami na zmiernenie? Akym
sposobom sa toto spolupdsobenie méZe posilnit’?

Zasadny rozdiel medzi jednym a druhym typom opat-
reni nie je a nie je medzi nimi ani striktna deliaca ¢ia-
ra. Na akékolvek technické alebo netechnické opatrenie
mozeme nazerat z jednej &i druhej strany. Ak by sme
predpokladali, Ze ku globdlnemu otepleniu naozaj ne-
zvratne dochadza a tato nezvratnost by mala minimal-
nu dizku piatich &i Siestich generacii, potom zrejme
charakter opatreni v poéiatkoch by bol viac zmierfiujtci
a neskor by opatrenia presli ¢iastoéne aZ tGplne do cha-
rakteru prispdsobenia sa a ndvyku na nové podmienky.

Akym spdsobom sa v kontexte politiky EU métu
spolocnosti a oblania povzbudit’, aby sa giucastiiovali
procesu prispdsobenia?

Podla nasho nazoru zakladom je vychova, no najmé
vyucba generacie teraj$ich $koldkov. Ak su vychodiska
predloZzeného dokumentu vysoko pravdepodobné, budu
prave oni prvou generdciou, ktora bude naplno ¢elit’ a
7it v zmenenych (a zrejme aj d’alej sa meniacich) klima-
tickych podmienkach. Teda sa do uréitej miery narusi
tradicia zvykov, kontinuita spolo¢enskej pamiti, zmenia
sa pravidla najmé dlhodobého planovania, zmenia sa pod-
mienky ,,priemerného* Zivota, ktorého model ziskavali od
rodicov.

Stredna a star§ia generécia, ak déjde k zdsadnym
zmenam v charaktere klimy, bude, podl'a nas, najlep3ie
reagovat na oblasti dotykajlce sa ochrany zdravia a pot-
ravinovej skladby a bezpecnosti. Prave cez osvetu v
tychto témach moze dostdvat vhodné ponauenie aj z
ostatnych oblasti.

Akym spésobom ovplyvni zmena klimy priority sta-
novené v ramci vonkajsich politik EU?

Zrejme najvic¢simi potencidlnymi globalnymi problé-
mami spojenymi s naznafenym globalnym scendrom
vyvoja klimy by mohli byt:

o strata osidlenych izemi

o nedostatok vodnych zdrojov

o zniZenie potravinovej dostato¢nosti

V3ietky naznacené désledky by uréite viedli ku glo-

balnym konfliktom, prejavujucim sa hlavne:

o v intenzivnej migracii obyvatel'stva a v pristaho-
valectve do eurépskeho a severoamerického (&ias-
to¢ne do australskeho) priestoru

o vo zvydenych a intenzivnej$ich vojenskych kon-
fliktoch v désledku snahy ziskat dostatok vod-
nych zdrojov

o v raste cien za vodu, energiu a potraviny

Zrejme uvedené moZnosti povedu k prehodnoteniu

imigragnej politiky v ramci celej EU, k prehodnoteniu
pasivnej aj aktivnej ucasti vo vojenskych konfliktoch
mimo EU, k vi¢3e]j ingerencii EU v sektore polnohos-
podéarstva (pripadne vieobecne v oblasti cenotvorby).
Zrejme EU pristapi k restrukturalizacii a zmene priorit
v oblasti hl'adania strategickych a obchodnych partner-
stiev s krajinami mimo EU.

Co predstavuje hlavné moinosti a prekdtky procesu
prispésobenia v réznych castiach sveta?

Pravdepodobne najvii¢§imi prekdZkami prispdsobenia
sa novym podmienkam budi: strata nizko poloZenych
pribreznych a ostrovnych tizemi a nedostatok vodnych
zdrojov.

Pravdepodobne k hlavnych moZnostiam v procese pris-
posobenia budi patrit’: zintenziviiovanie vietkych ob-
lasti Zivota (na ukor extenzivneho a expanzivneho mo-
delu), hP’adanie optimalneho demografického modelu
a zrejme aj definovanie odliSnej Zivotnej filozofie roz-
dielnej od v stiéasnosti preferovaného modelu konzumne;j
a trhovo neregulovanej spolo¢nosti (zmeny sa m6zu do-
tykat napriklad oblasti spotreby, Setrenia vietkych za-
kladnych zdrojov, recyklacie vody a odpadov, hl'adania
ekonomicky prijatelného odsolovania vody, racionali-
zacie osobnej a nédkladnej dopravy, ale aj zmysluplného
travenia volného €asu a pod.).

Zrejme k tymto moznostiam by sme mohli priradit’ aj
uplatiiovanie takych technickych opatreni, ktoré budu
robustné, technicky nenéroéné, finan¢ne a technolo-
gicky 'ahko prevadzkovatel'né.

Aj ked' sa zrejme v siéasnosti podobné vyjadrenia
nestretavaju so vieobecnym stthlasom, logika veci ho-
vori, ze skor ¢i neskor k takémuto riedeniu nielen EU, ale
celé l'udstvo bude nutené pristlpit. Preto, podla nasho
nazoru, nezaskodi o tom premyslat nielen individudlne,
ale aj v§eobecne a otvorit k tymto témam diskusie v ram-
ci tvorby koncepcif a stratégii smerovania spolognosti.

Akym spésobom sa dd najlep§ie zvy§it’ odolnosr’
vonkajsich opatreni EU voli zmene klimy?

Zrejme najd6lezitej$ie smerom navonok bude potrebné
na urovni EU permanentne sledovat a monitorovat vyvoj
v najcitlivejsich osidlenych oblastiach sveta. Zarovei
v rdmci moznosti a programov pomoci napomahat pri
efektivnom zabezpecovani potravinovej dostatoénosti
a mozno participovat’ v oblasti vyskumu a vyvoja a tech-
nickych rieSeni pri zabezpeCovani zdrojov vody.

Nedomnievame sa, Ze programy globédlneho (alebo jed-
nostranného europskeho) znizovania emisii CO, alebo
iné parcidlne rie§enia mozu byt dlhodobo 0éinné (moZzno
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niekedy sud aj kontraproduktivne), ak nepdjdu ruka v ru-
ke s d'al§imi (no najmi prirodzene prijatymi) zmenami
zivotného §tylu.

Co by mohlo predstavovat’ pridant hodnotu opatreni
EU v porovnani s inpmi medzindrodnymi iniciativami,
ktoré zahriiajii napriklad UNFCCC alebo multilate-
rdlne ndstroje financovania?

Pravdepodobne v sti¢asnom svete len EU mé jedineént
moznost vo svojom ramci podporit, prijat, koordinovat,
financovat’ a zmysluplne naplnit ,,zdola” vytvorenu stra-
tégiu ,Prispésobenie sa zmenam klimy v Eurépe”. A vo
svetovom meradle mdZe iniciovat’ diskusiu k takym
problémom, ako napriklad potravinové dostatoénost
alebo migracia obyvatel'stva. Tato moznost davaji EU
dva fakty: 1. Riadiace §truktiry a organy EU st priaznivo
naklonené (a zrejme aj dostato¢ne predvidavé) pova-
Zovat klimatické zmeny za globdlny problém. 2. Pokial
nam je zname, vietky ¢lenské Staty Unie sa uz problémom
klimatickych zmien zaoberaju, €asto nielen v rovine
teoretickej, ale aj praktickej. Teda zrejme nebude prob-
lémom z ich strany tniu v tychto snahach aktivne pod-
porovat.

Ktorych pir najdéleZitej§ich oblasti viskumu sa musi
rie§it’ prednostne?

Vzhladom na vieobecny enormny zdujem zo strany
vedecke]j komunity o tento problém nie je potrebné zvlast
Specifikovat a ,,predpisovat® prioritné oblasti vyskumu.
Prirodzene sa najviac odbornych kapacit grupuje do
vyskumu tych oblasti, ktoré su v centre pozornosti. Na
druhej strane, celkom realne mdéZe nastat situdcia, Ze
ur¢ita marginalna oblast vyskumu méze doplnit alebo
prehodnotit doterajSie vysledky a prirodzenou cestou
ur¢i nové poradie priorit.

Napriek uvedenému uvadzame tri poznamky k orientécii
vyskumu:

e Zrejme nie dostatoénd pozornost sa venuje Sirokému
sledovatel'skému vyskumu, ktory by zhromazd'oval,
triedil a kategorizoval a sumarizoval celé spektrum vy-
skumnych aktivit ako v oblasti vyvoja klimatického sys-
tému, tak v oblasti adaptacnych opatreni.

e Metodicky nie st podl'a naSho ndzoru dostatoéne rie-
Sené postupy na stanovovanie cost-benefit, a to najmd
z hl'adiska seriézneho hodnotenia ,,é0 by bolo, ak by
sa nejaké opatrenie realizovalo a ¢o by bolo, ak by sa
nerealizovalo (a to v celom retazci uz spomenutych
suvislosti vratane dosledkov socidlnych, nielen ekono-
mickych)®.

o Ajked satonaréznych irovniach a s réznym dérazom
stale uvadza, na tirovni EU by sa ,,mohol spravit’ po-
riadok® v idajoch v tom zmysle, Ze by sa §pecidlne vy-
¢lenili uréité monitorovacie miesta, ktorym by sa pri-
radil §pecidlny ochranny $tatat a ktoré by sluzili ako
dlhodobé pozad'ové stanice na sledovanie klimatic-
kych zmien s konitantnou technolégiou, spracovanim,
interpretovanim a priebeZnym vyhodnocovanim name-
ranych udajov. V opaénom pripade nie su jednotlivi
prevadzkovatelia tychto monitorovacich bodov ¢asto
schopni zabezpedit' taku ich ochranu pred lokalnymi

vplyvmi, aby sa udaje prijimali ako neovplyvnené a
spolahlivé. Konkrétne zo Slovenska mozno uviest dva
priklady:

1. V polovici 90-tych rokov minulého storo¢ia sme
stanovili 36 vodomernych tzv. NKP stanic. Av§ak
uz v priebehu niekol'kych rokov sa ich pocet z naj-
réznejsich dévodov znizil,

2. Uginok zvysenej teploty vzduchu na vypar, a teda
zvysenu potrebnost’ vody pre prirodzent a kultirnu
krajinu sme dlhodobo sledovali v lyzimetrickych me-
raniach v stanici Ziharec. Pre nedostatok finan&nych
prostriedkov sme toto jediné a zaroven jedine¢né
meranie zru$ili v lete roku 2005. Tu sa treba naozaj
zamysliet nad efektivnostou vynakladanych pro-
striedkov a prioritou jednotlivych programov. Boli
iné aktivity o tolko dolezitejsie?

Krajina ako Slovensko s jej polohou si neméze dovolit’
rezignovat’ na Uucast' v celoeurdpskej sieti zberu najroz-
nejsich udajov. To len znamend, Ze sami musime mat
k dispozicii, a to s plnou technickou i legislativnhou
ochranou, niekol'ko desiatok alebo stoviek kvalitnych
monitorovacich miest, o ktorych udaje sa bude mozné
bezpeéne opriet.

Ako by sa vysledky viskumu mali oznamovat’ a spri-
stupiiovat’ pre Pud( s rozlhodovacou privomocou a pre
SirSiu verejnost’ na miestnej, vniitro§tdtnej tirovni, na
irovni EU a na medzindrodnej irovni?

Aj ked sa problém vyjadrovania zd4d marginélny, ¢asto
dochadza prave v tejto oblasti k znaénym nedorozu-
meniam. V podstate ani nie v ramci odbornej komuni-
kicie, ale pri ,tlmo&eni* pre decizivnu sféru a pri ,,tlmo-
¢eni® pre laickd verejnost’ (do ktorej zahfilame aj vieo-
becné média rozneho typu). MozZno to uviest na priklade
odborného vyjadrenia a mozného ,,pretimoéenia“ do l'ah-
kého novinarskeho stylu:

Ak by sa klimaticky systém vyvijal naznadenym sme-
rom a eventudlne by doslo k realizacii niektorého zo sce-
narov pre klimatickt zmenu, napr. scenara CCCM, ktory
modifikovali a metédou downscalingu pre Gizemie Slo-
venska interpretovali Lapin et al. (2001), potom s vysokou
pravdepodobnostou mozno ocakavat zmeny v hydro-
logickom cykle s ddsledkami na priemerny roé¢ny priebeh
odtoku v povrchovych tokoch a na dlhodobu hydrolo-
gickt bilanciu. Priemerny ro¢ny priebeh odtoku v povr-
chovych tokoch sa méze vyznamne zniZit (prevaZne
v letnych a jesennych mesiacoch). V zimnych mesiacoch
naopak predpokladdme zvyseny odtok kvéli predpo-
kladanej, ¢asto sa opakujlcej absencii zimnej akumu-
lacie snehovych zdsob. Tento fenomén bude vyraznej3i
v juznych a juhovychodnych povodiach Slovenska (ge-
neralizovana mapa citlivych a zranitel'nych oblasti,
Majer¢akova a Minarik, 1995), ¢iasto¢ne sa dotkne aj
centrdlnych oblasti Slovenska a bude narastat’ smerom
k vzdialenej$im ¢asovym horizontom. (Szolgay et al.,
1994, 1996, 1997, 1998, 2001 alebo Kullman et al., 1996,
2005 a inf).“

Tol'ko odbornd formulédcia poznatkov z oblasti zmeny
klimy. .

Pozn.. podotykame, Ze za podobnymi vyjadreniami
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stoja odborné odhady, spraco-
vanie enormného mnozstva iida-
jov, viaceré modelovacie techni-
ky (niekolko réznych typov mo-
delov) a napokon priestorové
objektivne a subjektivine postu-
py interpretdcie ziskanych vy-
sledkov. Uvedenda formuldcia
zohladnuje vietky uvedené me-
tody riesenia a dlhodoby vy-
skum (1991-2005) v tejto oblas-
ti na Slovensku.

A teraz jedna z moZnych zjed-
nodufenych (a trochu senzac-
nych) medidlnych interpretacii:

»Hydrolégovia, ktori riegia d6-
sledky klimatickych zmien na
Slovensku potvrdili, ze o par
rokov nam v8etky toky na juZ-
nom a vychodnom Slovensku
vzdy v lete a na jeseti vyschn.
A na lyzovacku za¢neme odteraz
chodit do Norska a do rakus-
kych Alp.«

Je zrejmé, Ze obidva texty si
si podobné v naznatenych dé-
sledkoch, av8ak decizivni pra-
covnici by zrejme reagovali na
kazdy z nich rozdielnym spo6-
sobom. Domnievame sa, Ze prave
texty pre decizivnu sféru sit naj-
fazsie spracovatelné. Aj tento,
hoci marginalny problém, by mal
byt v stvislosti s interpreticiou
vysledkov vyskumu v stélej po-
zornosti, pripadne by sa mala
viac vyuzivat aj osobna komuni-
kécia odbornych a decizivnych
pracovnikov.

Je vysoko pravdepodobné, Ze
vedecki a odborn{ pracovnici ne-
opustia ,,svoj jazyk™ ani v bu-
dicnosti. Hlavnym dévodom je
»prediktivna® povaha vgetkych
vysledkov dotykajucich sa kli-
matickych zmien a mnoZstvo
neistot, ktoré do takychto vy-
povedi vstupuji, ako aj obava
z mozného odmietnutia zo stra-
ny odbornej verejnosti, ak by
vysledky boli formulované jed-
noznacne a kategoricky.

A prave prenesenie uvede-
nych dévodov a neistdét do od-
bornych formulacii v maximaélnej
miere staZuje decizivnej sfére ich
akceptaciu a prenesenie do kon-
krétnych rozhodnuti.

Konferencia
HYDROCHEMIA 2008

Slovenska vodohospodérska spolo¢nost ZSVTS pri Vyskumnom ustave
vodného hospodarstva, Vyskumny ustav vodného hospodarstva Bratislava,
Ministerstvo zivotného prostredia SR, ZdruZenie zamestnavatel'ov vo vodnom
hospoddrstve na Slovensku, Slovenska vodohospodarska spoloé¢nost ZSVTS
a Zviz slovenskych vedeckotechnickych spoloé¢nosti organizuju v diioch
14. - 15. maja 2008 v Bratislave XXXVIII. ro¢nik konferencie s medzinarodnou
t¢astou HYDROCHEMIA 2008.

Témy konferencie:
Zameranie konferencie ostidva rovnaké ako v predchddzajtcich roénikoch

s taziskom na nasledovné oblasti:

e problematika hydrochémie vo vzfahu k legislative EU,

e analytické metddy v hydrochémii (voda, upravarenské a &istiarenské kaly
a dnové sedimenty) a ich aplikdcia v praxi,

e vymena skusenosti a praktickych poznatkov z oblasti hydrochémie v pre-
vadzkovej praxi,

e medzilaboratérne testy a akreditacie vodohospoddarskych laboratérii,

e uplatnenie hydrochémie pri Gprave pitnych vdd a ¢isteni odpadovych vod.

Forma prezentdcie na konferencii:
1) prednéska,

2) posterova prezenticia,

3) firemnd prezenticia,

4) reklama v zborniku.

V pripade zé'ujmu o ti¢ast’ na konferencii s predniskou, resp. posterom je
treba poslat’ struény sihrn obsahu prispevku v dlzke cca 20 riadkov na adresu
organizatorov do 25. janudra 2008 (staci aj e-mailom na adresu: hucko@
vuvh.sk).

Rovnako ako v minulych rokoch umoznime éastnikom konferencie stretnit
sa so zdstupcami firiem, ktoré pontkaju sluzby v oblasti doddvok pristrojovej
techniky a chemikalii pre analyzu véd.

Dolezité terminy:

25.1.2008: zaslanie predbeZnych prihla§ok spit

12.2.2008: ozndmenie autorom o prijati prispevkov a posterov, zaslanie pokynov
31.3.2008: koneény termin odovzdania prispevkov na pripravu zbornika do tlade
30.4.2008: uzavierka zédvéznych prihlagok na konferenciu

14.-15. maja 2008: termin konania konferencie

Pripadni zdujemcovia o bliZ3ie informacie tykajice sa konferencie a programu
prednaSok ich mdéZzu ziskat na dole uvedenej adrese.

Adresa pre koreSpondenciu

Slovenské vodohospodérska spolognost’ (SVHS) ZSVTS pri VUVH Bratislava
Ing. Pavel Hucko, CSec.

Nabr, arm. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava 1

tel.: 00421-2-59343424,-59343473, -59343474

fax: 00421-2-54411941, -54418047

e-mail: hucko@vuvh.sk

Zaujemcovia o bliZz8ie informdcie tykajiuce sa U&asti na konferencii ich
moézu ziskat na vy3sie uvedenej adrese alebo na internetovej stranke VUVH -
www.vuvh.sk.
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Zelena kniha (2)

Prispdsobenie sa zmene klimy vo vodnom
hospodirstve na Slovensku
V druhej ¢asti nasho prispevku by sme sa chceli
vyjadrif aj k otazkam formulovanym zo strany MZP SR,
ktoré vykonalo akusi anketu moZznych ddsledkov na vod-
né hospodarstvo.

e Priame opatrenia na riadenie spotreby vody a zlepSenie
hospoddrenia s vodou

Je vysoko redlny predpoklad, Ze vplyvom globdlnych
klimatickych zmien (hlavne vo faze prispGsobovania sa
novym podmienkam) vyraznym spésobom budu stipat
ceny vody, potravin a energie. Pokial tieto ceny (dotyka
sa to najméd ceny vody) nebudi nastavené optimélne,
budu spbsobovat neimerné zniZenie spotreby vody
hlavne u obyvatel'stva, ¢o sa dotkne hlavne vody spotre-
bovavanej na hygienu a ¢iasto¢ne aj na priamy konzum.
To méZze sekundarne zvysif riziko ochoreni a epidémii.
Ndsledne zniZenie spotreby bude Spiralovite pdsobit na
rast ceny vody. Podobne u vel'koodberatel'ov vody bude
narast ceny nad jej optimalnu hodnotu spésobovat’ d’al-
§ie zvySovanie ndkladov na vyrobu (pol'nohospodarsku,
potravindrsku, priemyselni), a teda aj na zvySovanie cien
koneénych produktov.

Pozndamka: Ekonomika a spolocnost pri prechode na
novy politicky systém zaznamenali v krajindch byvalého
socialistického modelu intenzivne zmeny vo vietkych
sférach Zivota. Podobne s intenzivaymi zmenami zasa-
hujiicimi celit spolocnost, aj ked iného typu, sa zrejme
stretneme aj v pripade globdlneho oteplovania. Rozdiel
bude v tom, Ze tieto , nové" zmeny budii mat rozlicné
podoby a intenzitu a budii mat charakter celosvetovy.
. Cerstvit“ skiisenost s rozsiahlymi zmenami majii v Eu-
rope len krajiny strednej a vychodnej Eurdpy, sndd
s vwnimkou Nemecka, ktoré sa zjednotilo s byvalou NDR.
Na jednej strane budi dalSie zmeny pre tieto krajiny
urcitou zatazou, na strane druhej sa domnievame, Ze
prave nedavno ziskané skisenosti mézu prispiet k vic-
Sej schopnosti reagovat na kiimatické zmeny prdve
v tychto krajindch.

Preto sa domnievame, Ze:

1. 3tat by mal mat, hlavne vo fdzach prechodu a zvykania
sinanové klimatické podmienky, vii¢siu ingerenciu v
oblasti vyuzivania a ochrany vodnych zdrojov, pri-
padne aj v cenotvorbe

2. 3tat by mal mat spracovani dlhodobu stratégiu
v oblasti vody, najmd s ohl'adom na moZny vyvoj po-
treby vody a vyvoja vodnych zdrojov

3. §tdt by mal stanovit priority s ohl'adom na vyvoj vod-
nych zdrojov a potreby vody

4. 3tat by mal zagat' s uplatiiovanim potrebnych opatreni
v ¢o najkratiom case

Poznamka: Sicasny stav v spotrebe vody a jej vyvoj

v poslednych zhruba 15 rokoch nenaznadujii akiitnu

potrebu Setrenia s vodou, skér naopak, nabddaji k jej

optimdlnemu vyuZivaniu.
Zlep3enie hospodérenia viak zrejme treba uviest do viet-

kych infradtrukturnych prvkov (¢i uZ technickych, tech-
nologickych alebo legislativnych), ktoré si s vodou spo-
jené. Obzvladt sa to dotyka zdvlahovych infradtruktur.

e Opatrenia na ochranu vodnych zdrojov a efektivne
vyuZivanie vodnych zdrojov

V prvom rade by sme sa mali sustredit na ochranu viet-
kych zdrojovych oblasti vodnych tokov, obmedzovat v
nich urbanizmus a organizovanu turistiku a zachovavat
prirodzené alebo vhodné kultdrne rastlinné spoloden-
stva. V pramennych a nadvdznych tsekoch tokov obno-
vit tradiciu hradenia bystrin.

Mimoriadnu ochranu by sme mali venovat celému Zit-
nému ostrovu a jeho unikatnym zdrojom podzemnej vody,
ktoré technickymi opatreniami vieme priviest' v pripade
potreby do vietkych potencidlne ohrozenych oblasti.

V oblasti ochrany kvality vody striktne dodrziavat’ plat-
na legislativu. V oblasti vyskumu sa viac zaoberat dé-
sledkami prirodzeného tepelného zneéistenia vody a zni-
zenej vodnosti na kvalitu povrchovych véad.

Stanovit nové hydroekologické limity pre povrchové
toky. Uvedomit si, Ze medzi hydroekologickymi limitmi
a nedostatkom vody v krajine je nepriama amera. Preto
tieto limity musia byt v extrémnych pripadoch stanovo-
vané ad hoc (konsenzom medzi vodohospodarmi a uzi-
vate'mi vody). Hydroekologické limity stanovovat ako
dvoj-parametrické: hodnotu prietoku doplnit ¢asom jeho
optimélneho trvania.

Pre v8eobecné uzivanie vod legislativne stanovit stup-
ne obmedzenia uZivania vod (podobne ako su pre opa¢ny
hydrologicky extrém stanovené stupne povodiiovej akti-
vity). V stvislosti s tym zaviest’ do hydroprognéznej a
meteorologickej praxe aj vyhl'adové predpovede sucha
a mozného zniZenia povrchovych vodnych zdrojov.

Zvysit frekvenciu prehodnocovania povoleni na vyuzi-
vanie vody. Priemerné povolené odbery vody nahradit
priemernymi mesa¢nymi povolenymi odbermi vody.

Vratit sa k priamym meraniam vyparu na velkych vod-
nych plochach a v lyzimetroch, inak hydrologické bilancie
nebude moZno verifikovat'.

Udrziavat’ siasny monitoring povrchovych a pod-
zemnych vod, vratane $pecidlnej ochrany tzv. stanic NIKP.
Zaviest’ on-line merania podzemnych vod a prameiiov.
Monitoring povrchovych a podzemnych véd doplnit mo-
nitorovanim vody v pdde. Permanentne sledovat vyvoj
hydrologickej bilancie v rdamci ¢iastkovych povodi a tize-
mia Slovenska.

e Opatrenia prinedostatku vody a suchu

Pravidelne dbat na doplnenie akumulaénych objemov
vietkych typov nadrZi k zaciatku vodohospoddrskeho
roka.

Pravidelne na celom tzemi hodnotit zimnu akumuldciu
snehu. V pripade nedostato¢nej alebo Ziadnej zimnej aku-
muldcie vody v snehu regulovat’ odbery z akumulova-
nych objemov podl'a predpokladaného vyvoja zrazok.

Pripravit krizové scendre na nedostatok vody s uréenim
priorit a obmedzeni na odbery vody a striktne podla

AY &

10

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA & 11-12/2007



Nazory

tychto scendrov postupovat’ aZ do zmeny situdcie.

Obmedzit’ (podla stupfia vyznamnosti) vieobecné uzi-
vanie vody.

Do povoleni pre odbery a vypusfania zakomponovart,
za akych podmienok méze dojst k vynutenej zmene do-
hodnutych odoberanych a vypustanych mnozstiev.

V pripade odpadovych vod za obzvlast nepriaznivych
podmienok, pokial je to mozné, do¢asne obmedzit alebo
zastavit' ich vypustanie.

V spolupréci s poZiarnou ochranou budovat’ poZiarne na-
drze v potencidlne najviac ohrozenych miestach krajiny.

Pozndmka: V regidne strednej Eurdpy pre faunu a flo-
Fu prirodnej a polnohospoddrskej krajiny pocas dlhsich
obdobi sucha spojeného s podmienkami letného poca-
sia, denny prirastok k deficitu viahy moze predstavovat
okolo 3-4 mm vody. V podmienkach extrémne horiicich
dni sa méze tento deficit zdvoj aZ trojndsobit. Tento
fakt treba mat' na zreteli napr. pri kalkuldcii minimdine
potrebnych zavlaZovacich ddavotk.

e Opatrenia na zlep3enie prevadzky existujiicich vodo-

hospodarskych sustav
o KonStrukcie a rekonstrukeie vodnych zdrojov

Ku konkrétnym technickym opatreniam sa nebude-
me detailne vyjadrovat. S vysokou pravdepodobnostou
viak bude treba kon3truovat alebo rekon$truovat Cast
velkokapacitnych vodnych nadrzi na viacro¢nu regu-
laciu, zvysit akumulaény objem nadrzi vietkych typov
aspofi 0 50 az 70 % (t.j. z teraj§ich priblizne 1,5 mld. m* na
2,3 az 2,5 mld. m?, aby sme dosiahli aspoti 20-25 % re-
gulovanie o¢akdvaného odtoku. Pri bilancovani odberov
z nadrzi budeme musiet pocitat’ (hlavne v niziich nad-
morskych vyskach a velkoplo&nych nadrziach) s enorm-
nymi stratami na vypar (v exponovanych podmienkach
pocas extrémne horticich dni rddovo niekol'’ko m*/s).

e Opatrenia na zmiernenie odtoku z Gizemia — aku-
mulacia vody v krajine a realiziacia protieréznych
opatreni

o Podrla poslednych §tudii vyvoja vodnej bilancie na na-
Som Gzemi mdzeme, aj napriek katastrofickym vyjadre-
niam, s ktorymi sa sem-tam moéZeme stretnut, kon-
Statovat, Ze v globadle mame pomerne zdravu krajinu.
(Tymto kon$tatovanim nechcem rezignovat na po-
trebné lokdlne vylepSenia alebo d’al3ie dobre premys-
lené zdsahy do krajiny).

V pripade nedostato¢nych zrazok krajina vyuZziva vodu
v maximélnej miere a uspokojuje svoje naroky najmé
na ukor znizenia hypodermického odtoku.

o Problémy méZu, pri zadrziavani vody v krajine a pri
tvorbe odtoku, vznikat najméd v ddsledku narastania
intenzity zrazok (Co aj v podstate o¢akavame), kedy
dochadza k dvom neziaducim javom: urychleniu odto-
ku v désledku zvy&eného povrchového (rychleho) od-
toku a k odnosu nechranenej pédy (napriklad v pri-
pade vinic alebo okopanin). V pripade velkoplodnych
intenzivnych zraZzok mézeme prvy problém scasti eli-
minovat’ vyuzitim akumulaénych a retenénych prie-
storov vhodne situovanych nadrzi. Druhy problém
(aspon ¢iastone) mozu riesit pddohospodari premys-
lenou skladbou plodin vhodnych pre uréity druh

terénu, upravami na zachytdvanie erodovanej pody,
vhodnou orbou, pripadne budovanim (a samozrejme
s pravidelnou udrzbou a ¢istenim) malych usadzo-
vacich nadrzi.

o Ddsledky maloploSnych intenzivnych privalovych
dazd'ov a nimi spésobenych privalovych povodni nie
je mozné z roznych dévodov riesit technickymi opat-
reniami. Najzdvaznej$im takymto dévodom je prive
nihodné zasiahnutie pomerne malej plochy, a to
v podstate na ktoromkol'vek mieste na3ej krajiny. Je-
dinou akou-takou ochranou je ,,¢isté” povodie, vhod-
na vegetacia (najlep8ie husté lacne pokosené porasty
s kombinaciou krikovych pdsov v erdznej brazde),
priepustné cesty pre bleskovy odtok a vhodna hyd-
rogeologicka truktira povodia, ktord zostava sidrzna
aj po takomto intenzivnom zasahu. K ochrane prispie-
vajl aj dostato¢né vzdialenosti obydli od miesta kon-
centrovaného odtoku, ochrana obydli na svahoch
jednoduchym usmernenim plo3ného ronu mimo obyd-
lia, zniZzenie predpokladov na tvorbu tzv. prielomovych
vin, fixacia predmetov a materidlov, ktoré moze ¢i uz
povrchovy ron alebo koncentrovany prud vody pre-
nasat. K potencidlne najohrozenej$im miestam patria
malé povodia s velkymi sklonmi ako svahov tak idolnej
brazdy a horné ¢asti povodi miskovitého tvaru s temer
rovnakou koncentraciou odtoku vo vietkych smeroch.
K urychl'ovaniu odtoku mo6ze prispiet tzv. streiny efekt
vysokej trdvy alebo polahnutych obilnin.

o Pre krajinu je aj nad’alej a za akychkol'vek podmienok
potrebné udrziavat sicasné percento zalesnenia, pri-
padne uvazovat o jeho niekolko percentnom zvyseni.
Dobré hydricka funkcia lesa a ochrana lesnej pody,
okrem samotnych lesnickych opatreni, zdvisia aj od
spravneho (vrstevnicovo-3pirdalového) vedenia pristu-
povych lesnych ciest a chodnikov a od opitovného
zavedenia hradenia bystrin.

o Na polnohospodarskej péde k zdkladnym odporu-
¢aniam patri striktné dodrzanie zdkladnych racio-
nalnych postupov pri obhospodarovani pédneho fon-
du, vratane zakladania bylinno-krovinatych péasov a
priekop na zachytivanie erodovanej pody a udrZia-
vania svahovej stability.

o V suvislosti s klimatickymi zmenami pripominame dva
zdanlivo okrajové problémy, ktoré viak tiez prispievaju
k degradacii pdd a tym zvySuji aj jej potencidlnu erdziu.
Prvym z nich je zimny fenomén enormného striedania

zapornych a kladnych tepldt (stretli sme sa s nim na-

priklad pocas zimy v roku 2003). V désledku takej tep-
lotnej osciladcie dochadza nielen k intenzivnemu nari-

Saniu cestnych komunikacii a poskodzovaniu vietkych

vonkajsich stavieb, ale i degradacii polnohospodar-

skych pod. Aj tato skutoénost by mali pddohospodari
mat na zreteli. Druhym je uz vysiie spomenuty probiém

- kontraproduktivny prechod na pestovanie technickych

plodin na ziskavanie biopaliv. Bez zmysluplného strie-

dania pol'nohospodarskych plodin budeme jednostranne
vyterpavat’ ako pddne, tak vodné a energetické zdroje

a v koneénej komplexnej bilancii bude tento postup

$kodlivy omnoho viac ako pouzivanie kvalitnych ben-

zinovych a naftovych paliv v optimalne konstruovanych
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Voda v krajine

Vodna stavba Klenovec
- 35 rokov prevadzky

Ing. Marta Bakaljarova
SVP, §.p. odstepny zdavod Banskd Bystrica

Vodnd stavba (VS) Klenovec bola budovand v rokoch
1968 - 1972 za ucelom zabezpecenia dodavky pitnej vody
cez Rimavsky skupinovy vodovod, kiory zdsobuje okres
Rimavskd Sobota a cez prepoj HPL (Hrachovo - Poltdr —
Lucenec) okres Poltdr a Lucenec a pre SLZ CHEMIA a.s.
Hnuita. Pre efektivnejiie vyuZitie moznosti touto stavbou
boli na nej vybudované dve malé vodné elektrarne.

Vystavba priehrady s upravami v nadrzi sa zacala v roku
1968. Projektantom tejto stavby bol Hydroconsult Bra-
tislava, generalnym dodavatel'om Vahostav Zilina.

Prevadzkovatel'om VS je Slovensky vedohospodarsky
podnik, §.p. OZ Banska Bystrica, zdvod Povodie Slanej
Rimavska Sobota.

Vodna stavba Klenovec je vybudovand na toku Kle-
novska Rimava v r. km 7,250. Nachadza sa cca 1,0 km nad
obcou Klenovec, okres Rimavska Sobota.

Hlavnym iticelom vodnej stavby je:

a/ Zabezpelenie dodavky pitnej vody cez Rimavsky
skupinovy vodovod, ktory zasobuje okres Rimavska
Sobota a cez prepoj HPL Hrachovo - Poltar — Ludenec
okres Poltar a Lucenec v mnoZzstve Q =460 L.s" a pre
SLZ CHEMIA a.s. Hnt3ta povoleny odber vody je Q=
40 L.s

b/ Vypti§tanie minimalneho zostatkového prietoku z dévodu
biologického oZivenia toku v mnozstve Q = 150 m*.s" do
toku Klenovska Rimava pod vodnou stavbou

¢/ Zmiernenie povodiiovych prietokov toku Klenovska
Rimava na tseku pod priehradnym profilom

d/ Vyuzitie hydroenergetického potencialu odoberanej
vody z VS malymi vodnymi elektrariiami :

* MVE I vyuZiva potencial vody minimalneho zos-
tatkového prietoku Q,,, = 0,150 L.s™!

* MVE II vyuziva potencial vody privddzada z VS
Klenovec do upravne vody Klenovec Vyrobena el.
energia kryje vlastnu spotrebu VS, prebytky st doda-
vané do rozvodnej siete SE a.s. Zilina.

e/ Chov ryb a€elovym rybdrstvom s cielom zvy3ovania
kvality vody cez biologicky systém nadrze

Hlavné parametre vodnej stavby:

Typ priehrady: sypand z hlinitého materialu

Parametre priehrady:
vyska: 14,08 m
dizka: 674,00m
Sirka v korune: 5,00m

Kota koruny hradze: 380,40 mn. m.

361,00 mn. m.
377,25 mn. m.

Minimalna prevddzkova hladina
Maximalna prevadzkova hladina

Maximalna dovolend hladina 378,80 mn. m.
Celkovy objem 8431 mil. m?
z toho:

- staly Vs 0,794 mil. m*

- z&sobny Vz 6,679 mil. m’

- retenény Vr 0,958 mil. m?
Plocha povodia 88,79 km’
Priemerny ro¢ny prietok: 0,915 m*s?

N -ro¢nd voda Q= 74,00m’ s

Zdruzeny funkény objekt:

Typ priepadu: Sachtovy, nehradeny

Kapacita priepadu: 72,00 m*.s™!

Kapacita dnovych vypustov: 12,20

Malé vodné elektrarne:

MVEI - typ turbiny Banki B 30/10, vykon : 22 kWh

MVE II - indtalované su 3 turbinové sustrojenstva (&er-
padlova turbina + asynchrénny generator), vykon 135 kWh

Povodie nadrZze je obojstranne porastené ihli¢natymi
a listnatymi stromami na cca 90 %. MnoZstvo vody, ktoré sa
zl&astiuje na obehu vody v povodi Rimavy, méZeme pova-
zovat v dlhodobom priemere prakticky za nepremenné.
Jeho zdrojom su vylu¢ne atmosférické zrazky morského
a v malej miere aj suchozemského pévodu. Dlhodoby prie-
merny roény prietok je 0,915 m*.s7' so §pecifickym odtokom
10,31 Ls".km® Roéné zrazkové uhrny v danej oblasti pred-
stavuji 950 mm. Ladové tkazy v nadrzi sa vyskytuju od
konca novembra do polovice marca, hribka ladu v nadrzi
méze dosahovat do 310 mm.

Z hladiska regiondlneho geologického zadlenenia za-
padnych Karpat patri izemie do veporidniho kristalinika
a budované je prevazne metamorfovanymi krystalickymi
bridlicami.

Pokryvné vrstvy su tvorené aluvidlnymi ndplavami, sva-
hovymi sutami a hlinami.

Skalny podklad tvoria rézne druhy svorov a krystalickych
bridlic. Prevlddaju granitické svory jemnozrnnejsej aZ hru-
boSupinatej stavby. Proces zvetrdvania sa s narastajicou
hibkou vytraca. Najvicsia hibka zvetravania je v oblasti
I'avostranného svahu, najmensia v Gidolnej nive. Pokryvné
(tvary v prichradnom mieste st velmi heterogénne. Udolie
je pokryté aluvialnymi ndplavami. Na povrchu su hliny, pod
nimi zahlinené 3trky, ktoré st vo viésej hibke istejsie a
hrubozrnnejsie. Lavostranny svah pokryvaju hlinito — ka-
menité sute, pravy svah je pokryty zvyskami starych Strko-
vych terds, deluvidlnymi hlinami a zvetranym hlinitym elu-
viom. Skalny podklad zdruzeného funkéného objektu je bu-
dovany granatickymi svormi s polohami seriticko — grafi-
tickych bridlic.

Z geomorfologického hl'adiska povodie Klenovskej Ri-
mavy nad obcou Klenovec patri do oblasti zdpadnych Kar-
pat. M4 hornaty reliéf s nadmorskou vyskou 300 — 1 000 m.
Klimaticky ho mozno zaradit’ do mierne teplej, vihkej aZ vel-
mi vlhkej vrchovinovej oblasti s priemernou teplotou
vzduchu 5 °C.
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Max. teplota vzduchu
v obdobirokov 1996 - 2005
Min. teplota vzduchu
v obdobi rokov 1996 - 2005

24,1°C (13.7.2002)
-20°C (29. 1.2005)
POSTUP VYSTAVBY

Vystavba priehrady sa zacala v janudri 1968, jej do-
davatelom bol Vahostav, §.p. Zilina. Budovanie nasypo-
vého telesa rozdeleného na pomerne tzke zony bolo or-
ganizaéne naro¢né, podobne ako u predchadzajucich hra-
dzi tohto typ (RuZzin, Bukovec a pod.). Popri stredovom
hlinitom jadre sa museli sypat minimalne dvojité Strko-
pieskové filtre. NavySe stabilizaéna &ast’ je rozdelend na
dve zény nielen tesniacim jadrom, ale kazda z nich je eSte
d’alej ¢lenena. Na ndvodnom svahu po celej vy$ke a na
vzdudnej strane v spodnej €asti hrddze sa v pase 4 m Sirokom
ukladal hruby vytriedeny kameri velkosti nad 500 mm. Na
vzdudnej strane medzi filtrom a stabilizatnym ndsypom sa
zhotovila prechodova vrstva §irky 5 az 9 m z kameria
mensieho zrna do 500 mm. V3etok materiil na budovanie
hradze sa ziskal a vyhotovil z miestnych zdrojov v bez-
prostrednej blizkosti stavby. V priebehu augusta 1972 sa
na stavbe vyskytli fazkosti v zabezpeceni drobnozrnnych
materidlov do filtra €. 1 z vlastnych zdrojov, k dispozicii bol
odpad magnezitového piesku zo SMZ Lubenik, u ktorého
bolo nutné vykonat’ posudenie na chemicku stalost, resp.
nestalost’ rozkladu ich uhli¢itanovej zloZzky. Na vyrobu
beténovej zmesi sa dovazal dunajsky Strkopiesok. Za ob-
dobie 1968 — 72 bolo do jadrového tesnenia zabudova-
nych 114 800 m’ hlinitych materidlov. Pocas vystavby bolo
v stavebnom denniku zaevidovanych viac ako 100 zdznamov
z TDS. V prevaznej miere maju tieto zdznamy charakter pri-
pomienok, ale aj vyraznych napomenuti, tykajucich sa kva-
lity a technologie aplikovanej na vystavbe predmetnej
priehrady. NajzdvaznejSie pripomienky sa tykali prob-
lematiky nedodrziavania spravnej technolégie sypania
tesniaceho jadra, filtrov a prechodovych zén (viac ako
35 %), potom nedodrzania spravnej technolégie pri zakla-
dani beténovych objektov (ZFO — pristupovej chodby a
dnovej vypuste, injekénej chodby - cca 22 %). Na nesprav-
nu technolégiu sypania stabilizaénych ¢asti priehrady
upozoriiovalo cca 14 % pripomienok a podnetov a cca 8 -
9 % bolo zameranych na nekvalitné betonérske prace, zli
technolégiu zakladania tesnenia a stabilizac¢nych priziem

Leteckd snimka

a iné. Vzhl'adom na zdznamy uvedené v stavebnom denniku
mozno usudit, ze kvalita prac a technologicky postup pri
vystavbe do znaénej miery zanechali negativny vplyv na
celkovej spolahlivosti a funkénosti priehrady.

Vystavba priehrady bola ukonéend v decembri 1972,

SKUSENOSTI Z PREVADZKY

NadrZ sa za¢ala plnit v aprili 1973. Do februara 1974 bolo
plnenie velmi pomalé, dosiahlo urovne kéty 363,0 m n. m.
V jarnych mesiacoch r. 1974 bolo plnenie rychlejsie, dosiah-
lo urovne 370,0 m n. m., na tejto kote hladina zotrvala tak-
mer 2 mesiace. Pred velkou povodiiou v r. 1974 bol stav
hladiny ccana kote 375,0 m n. m., takZe tato prisla do skoro
plnej nadrze. Povodeii kulminovala na kéte 377,60 mn. m.,
t.j. 50 cm nad hranou $achtového priepadu. Od tohto ¢asu
hladina doznala pomerne malych zmien a udrziavala sa
prevazne medzi kétami 374,00 — 376,00 m n. m., jedenkrat vo
februdri t.r. znova dosiahla trovne priepadu. Plnenie nadrze
prebiehalo plynule, uréené fazy plnenia sa vyhodnocovali
¢o do funkcie a bezpecnosti stavby. Hlavna ¢ast sadania
hradze prebehla uz do zaéiatku plnenia nadrze — april 1973.
Dosiahnuté hodnoty sadania sa uz v d'alom len mélo menili,
okrem bodu €. 82 na bloku &. 4. Tento bod od februara 1974
po december 1974 stupal, az dosiahol Grover pri zakladnom
merani. Stipanie bodu ¢. 82 ¢asovo sihlasi s obdobim re-
lativne rychlejsieho plnenia nddrze v r. 1974.Celkovy posun
bodu bol +7 mm. Aj pri merani relativnych pohybov blokov
meranych dilatometrickymi skobami osadenymi na dilatac-
nych §kdrach sa opét ukdzalo, ze najvidcsi pohyb je na skare
blokov €. 3 a 4 naskobe ¢. 13. Tieto pohyby st nebezpeéné
najmaé preto, Ze na blok ¢. 4 nadvizuje injek¢né clona. Po¢as
skuSobnej prevadzky sa vyskytli poruchy, ktoré sa prejavili
hlavne v Castej poruchovosti el. ovladania klapkovych a
kuzel'ovych uzdverov. V auguste 1977 bol zaregistrovany
sistredeny vyver vody v komunikaénej chodbe funkéného
objektu na dilaticii medzi blokmi €. 3 a 4 ako aj na d’al§ich
dvoch miestach v odpadovej $t6lni. Namerana bola jeho
vydatnost' cca 1,8 L.s*'. Od tohto asu sa zacalo so systema-
tickym pozorovanim a meranim. Maximum dosiahla cca do
15. decembra okolo 3,8 .s™!, od tohto ¢asu postupne klesala
na cca 2,2 Ls'. Vytekajuca voda bola zakalena a z usade-
nej zeminy bolo vidiet, Ze bolo vyplavované tesniace jadro
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hradze. Nasledne sa v decembri 1977 vykonalo zatmelenie
dilataénej Skéry hlinikovou vatou a do januara 1978 bola
hladina v nddrZi zniZzend na kote 374,00 m n. m. Po vykonani
tychto opatreni sa priesak zniZil ccana 0,1 — 0,2 L.s™. Vzhl'a-
dom na to, Ze vyver na dilata¢nej $kare predstavoval ne-
bezpedenstvo porusenia tesniacej funkcie hradze a vyssie
spomenuté pohyby na dilataénej Skére napriek vykonanym
opatreniam neprispeli k eliminovaniu stavu a zaciatkom
oktobra 1978 priesak prakticky dosahoval kritickd hodnotu
na $kére blokov ¢. 3 a 4 bola Hydroconsultom Bratislava
vypracovana v januari 1978 projektova dokumentacia na
jeho sandciu. Projekt riesil sandciu vyveru vejarom piatich
vrtov do hibky 8 m pod zékladovi 8karu, cca 8 m na navodne;j
strane pred injekénou clonou. Priestor pravdepodobného
vyskytu poruchy bol riefeny pomocou jedného aZ dvoch
vodorovnych vrtov hibenych v mieste vyronu po dilataént
Skaru a po styk funkéného objektu s tesniacim jadrom.
Sanaéné prace boli zacaté v auguste 1979 a ukoncené
v janudri 1980.

Na priehrade sa vykonaval rad merani a pozorovani. Podl'a
vysledkov reZimovych, geofyzikdlnych merani a chemic-
kych rozborov vody vyplynulo, Ze po¢as obdobia rokov
1973 — 1986 sa na hladinach vody vo vietkych pozorovacich
vrtoch l'avostran. zaviazania prejavila trvale sa zvySujica
citlivost' na pohyb hladiny vody v nadrZi ako aj na povr-
chové vody. Zanaanie pozorovacich vrtov H — 3 az 16,
najmi vSak H-16 malo progresivny charakter a pohybovalo
sa za hranicou suféznej stability prostredia. V roku 1988 —
1989 bol na vodnej nddrzi realizovany prieskum tesnosti
injekénej clony v blokoch 3 az 9 v jej lavostrannom za-
viazani. Na zdklade zistenia miery tesnosti prostredia
v predmetnom tseku injekénej clony bolo odporuéené
sanovat, resp. predizit clonu vo svahu do vzdialenosti cca
40 m, dotesnit’ horninotvorné prostredie pod blokmi &. 7 az
10 injekénymi vrtmi usporiadanymi do dvojradej clony a
dotesnit clonu pod blokmi €. 3 a 4.

Prace boli zataté v roku 1990 a z titulu nedostatku fi-
nan¢nych prostriedkov boli ukoncené v januari 1992.
V tomto obdobi boli realizované dotesiiovacie prace v l'a-
vostrannom zaviazan{ na povrchu po 8achtu SL &. 10 v plnom
rozsahu. V podzemi boli realizované dotesiiovacie prace
v bloku SP &. 1 v plnom rozsahu a v blokoch SL &. 1 a 2
v neuplnom rozsahu. K uplnému dobudovaniu clony vy-
vstala potreba realizacie chybajucich vztlakomernych vrtov
v blokoch SL ¢&. 3 aZ 10 v poéte cca 30 ks vrtov (kazdy vrt
vzdudnej rady), 8 ks vrtov kontrolnych na zistenie tesnosti
clony v nerealizovanom useku. Od za¢. 1993 doglo k poklesu
hladiny v nadrZi v d&sledku nedostatku zrazok a nasled-
ne pritokov do nadrze. Min. hladina bola 10,93 m na kote
363,05 m n. m. Takyto nizky stav hladiny v nadrzi nebol
dosiahnuty ani po¢as overovacej ¢i trvalej prevadzky vodnej
stavby. Uvedena situdcia nastolila rad problémov z hl'adiska
vodohosp. vyuZitia. Stav prazdnej nadrze umoZznil osobitné
postidenie protipriesakovych prvkov naddrZe a preverenie
stavu mernymi zariadeniami. Od oktébra 1993 zacalo opé-
tovné plnenie nddrze, ktoré trvalo do marca 1994, kedy bola
dosiahnuté hladina na kéte 377,23 m n. m. Po naplneni né-
drze doslo opédtovne k aktivovaniu priesaku blokov €. 3 —4
(miesto poruchy v r.1977) odpadovej §télne znaénej inten-
zity cca 8 - 10 1.s7. Vlastnymi sanaénymi pracami bola za-
chytend zéna max. 2,0 m za rubom Zelezobetonu zdruZené-

ho funkéného objektu. Vietky vrty boli hibené v hlinach
tesniaceho jadra priehrady. Prace boli zadaté zvedenim
priesakovej vody do jedného miesta. Vyvery boli hlavne zo
stropu a z pravej strany dilatacie. Ked'Ze tieto vyvery boli
znafne rozptylené, utesiiovanie bolo realizované kombi-
naciou temovania hlinikovej vaty, polyuretanového tesne-
nia a rychlo tvrdnucej hmoty Burke Plug. Po oisteni dilat.
Skary bol vyver zvedeny do jedného miesta. Zaroveil bola
na dilataénej §kére realizovana dotesiiovacia injektaz. Ty-
mito prieskumnymi vrtmi bol zisteny vyskyt kafovitych pri-
padne makkych ploch v tesniacom jadre priehrady. Ci je tato
oblast’ lokalizovana iba na blizke okolie dilatdcie blokov &. 3
a 4 v odpadovej §t6lni ako aj na zaklade dlhotrvajicich
prekro¢enych medznych hodnotach pdrovych tlakov (cca
0 30 %), ako aj pozorovanych zvySenych zvislych posu-
nov, pristipilo sa v decembri 1998 k dopliujicemu inzi-
nersko-geolog. prieskumu.

Prieskumnymi vrtmi okrem preverenia styku tesniaceho
jadra a vstupnej chodby sa mal preverit’ aj priesak za stenou
injekénej §tolne v bloku €. 7 a 8. Na zéklade vysledkov rea-
lizovanych prieskumnych prac v obdobi 12/98 az 04/99
mozno kon$tatovat’, Ze kvalita ilového tesnenia je nevy-
hovujtca, predovietkym vyskyt nepripustnych mékkych
az kaSovitych poléh a dochadza k presakovaniu vody do
flového tesnenia.

Namerané hodnoty tlakovej vody vo vrtoch v odpadovej
chodbe boli nevyhovujice, d'alie zhor§ovanie tesniacich
vlastnosti jadrového tesnenia by mohlo viest’ k vyraznym
porucham a presakovaniu véd do ZFO a IS ako aj k pod-
macaniu podlozia hradzového telesa.

Na zdklade uvedenych skutoénosti bol este koncom roka
1999 vypracovany projekt na sanacni injektiZ a samotné
prace boli zhotovitel'om GEOstatik, s.r.o. Zilina za¢até vo
februdri r. 2000 injekénym pokusom v odpadovej chodbe
pri znfZenej hladine vody v nadrzi na kéte 370,25 mn. m. Na
zdklade priebehu vrtania overovacich a vlastnych injeké-
nych vrtov moZno konS$tatovat, Ze pri realizacii tychto vrtov
dochadzalo k velmi ¢astému zatldaniu vrtného naradia
(vyskyt mikkych a kaSovitych flov tesniaceho jadra), ¢o
spomal’'ovalo postup vitania. Pri realizacii kontrolnych vrtov
bola evidentna zmena pri vlastnom postupe vrtania. Material
tesniaceho jadra bol prevazne tuhy aZ pevny. Tento jav po-
tvrdzuje vyznamny priaznivy vplyv zlep$enia tesniaceho
jadra. Celkove mozno kon§tatovat’, Ze vykonanou injektazou
dos$lo k zlepSeniu fyzikalnych aj mechanickych vlastnosti
tesniaceho jadra.

S ciefom zvysenia kvality tesniacej clony v oblasti ZFO,
spojovacej chodby a I8 vo vybranych tisekoch sa po ukon-
¢eni klasickej ilocemnentovej injektdZe vykonalo doinjekto-
vanie kontaktu beténového ostenia (ZFO,IS a spojovacej
chodby) s tesniacim jadrom polyuretdnovymi hmotami
Bevedan-Bevedol WFA.

Na zdklade vysledkov prieskumu v injekénej §tolni v roku
2001 bola v obdobi od 11/2002 do 01/2003 realizované druha
etapa sanacnej injektdZe v injekénej §télni. Sana¢nou injek-
tazou bolo vylepdené najmi tesné okolie injekénej 3tdlne,
kde sa nachadzali kadovité a mikké zeminy.

Manipuldcia s vodou
Manipulécia s vodou v nadrzi sa riadi Manipulaénym
poriadkom, v ktorom st zahrnuté 0&inné opatrenia priaznivo
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ovplyviiujuce vyvoj hladiny vody v nadrzi v sulade s roz-
hodnutim organu §tatnej vodnej spravy. Vzhl'adom na vyvaoj
porovych tlakov, ako aj stav jadrového tesnenia v dolnej
¢asti hradze je manipulaény poriadok upraveny a neod-
poruda sa pri manipuldcii s hladinou vody v nadrZi vicsia
zmena ako 24 cm/24 hod., a to ako pri zvy3ovani, tak i pri
znizovani hladiny vody v nadrzi.

Kriticky pokles hladiny

Obrovsky zrazkovy deficit na tizemi Slovenska v extrémne
suchom roku 1974 sa vyrazne prejavil aj na tokoch SVP, §.p.
OZ Banskd Bystrica, kde prietoky poklesli pod Groveii Q,
- Q,,, dilovej vody. Pokles vydatnosti pritokov do nadrzi
mal za nasledok aj zniZovanie vyuZiteIného objemu vody.
Najmarkantnej$ie sa tato situacia prejavila na VS Klenovec.
Maximalna prevadzkova hladina vody v nddrzi sa dosiahla
v juni 1992. Odvtedy dochéddzalo iba k jej postupnému
znizovaniu. Zaciatkom roku 1993 bola néddrz naplnend na
62 % - edte 5 m pod maximalnou prevadzkovou hladinou.

Odber vody pre pitné Gcely v tomto obdobi, ako aj vy-
pustanie z nadrZe sa plnilo v silade s MP. Nedostatok snehu
v povodi nadrZe a slabé zrazky v jarnom obdobi urychlili
d’alsie vyprazdiovanie zdsobného priestoru nadrze. V au-
guste 1993 bola nadrZ naplnend len na 19,5 %. S nepriazni-
vou situaciou sa zacalo vel'mi intenzivne zaoberat’ v aprili
1993 po obdobi ocakdvanych jarnych zrazok, ktoré vsak
boli na celom Gzemi podpriemerné. V tom obdobi hladina
v nadrzi poklesla 9 m od maxima. Stav v odberoch vody na
konci augusta 1993 bol hodnoteny ako kriticky. Pokles
hladiny v nadrZi o vy$e 13 m sa ani regulaénymi opatrenia-
mi v dodavke pitnej vody a znizenymi odbermi nezastavil.
ZniZovanie objemu vody v nadrzi a vysoké teploty ne-
priaznivo ovplyviiovali kvalitu vody. Voda sa v letnom ob-
dobi odoberala uz zo spodného horizontu a jej kvalitu
negativne ovplyviiovali anaerdbne procesy dna néddrze
v ukazovateloch Fe, Mn, dusi¢nany a fosfore¢nany.

Situdcia na VS Klenovec sa nezlep3ila ani v septembri.
Stale trval pokles hladiny v nadrzi. AZ vydatné zrazky
zatiatkom oktébra 1993 priaznivo ovplyvnili pritoky do
nadrze a zastavil sa hrozivy pokles hladiny v nadrzi, pri-
blizujuci sa ku kéte 363,00 m n. m., teda 2 m nad minimal-
nou prevadzkovou hladinou. Kriticky pokles hladiny v na-
drzi sa zastavil 3. 10. 1993 na kote 363,05 mn. m. Zrazkovo
nadpriemerny mesiac oktéber priaznivo ovplyvnil vyvoj
hladiny v nadrzi. Koncom mesiaca sa zdvihla hladinao 115
cm, o predstavovalo prirastok zdsobného objemu vody
takmer 300 000 m’. DalSie vydatné zraZky v novembri opit
zlepsili situaciu na VN. K 22. 11. 1993 dosiahla hladina
kétu 365,31 mn.m.

Po predchadzajicom extrémnom poklese hladiny v nadrzi
vr1. 1993 — 1994 doslo v III. Q. 1994 k jej opidtovnému na-
plneniu. K daliemu vyraznejsiemu poklesu hladiny vody
v nadrzi doslo v poslednom Stvrtroku 1999 vplyvom ne-
dostato¢nych zrazok. K 31. 12. 1999 dosiahla hladinu na
kéte 371,46 m n. m. Rok 2000 bol poznageny d’alsim
znizovanim hladiny v doésledku vykondvania sanaénych
prac. Hladina bola zniZzena na koétu 368,37 m n. m. V nad-
vdznosti na zvySené pritoky do nadrze a ukonlenie sa-
naénych prac v I. Q. 2001 doslo k naplneniu nadrZe po max.
prevadzkovi hladinu.

Meranie a pozorovanie
PodTla kritérii technicko-bezpetnostného dohladu, kto-
rym sa sleduje technicky stav vodnej stavby Klenovec z
hladiska jej bezpeénosti a stability, je priehrada Klenovec
zaradend do 1. kategdrie.

Dokumentdcia vietkych zmien vo vybaveni stavby me-
racimi pristrojmi a zariadeniami:

Sonda H-1 bola zavalena a dlhodobo vyradena z funkcie.
Obnova funkcie tejto sondy bola zabezpecend v roku 1996.
V roku 1999 bol pri prieskumnych pracach v injekénej §téIni
v lavostrannom zaviazani pri dilatometrickej skobe ¢&. 2
vybudovany drendzny vrt na vzdusnej strane, na ktorom sa
pravidelne meraju priesakové mnozstvé do injek&ej stélne.
Pri injekénych pracach v okoli drendzneho vrtu v roku 2001
doslo k jeho zainjektovaniu a prerueniu merani. Po zain-
jektovani drendzneho vrtu boli zrealizované dva vrty z naj-
vy3Sej podesty v IS v avostrannom zaviazani a jeden vrt
v blizkosti zainjektovaného drendzneho vrtu. Pri d’al3ich
vrtnych pracach v IS v aprili 2001 doslo k obnoveniu prie-
sakov na drendZnom vrte.

Vo vztlakomernych profiloch 4 a 5 doslo v juli 2000 pocas
dotesiiovacej injektaze k anomdalnemu poklesu vztlaku a
naslednému stupnutiu vo vztlakomernych vrtoch na na-
vodnej strane IS. Pravdepodobne doglo k znefunkéneniu
vriu SA, z toho dévodu bol v roku 2001 vybudovany novy
vztlakomerny vrt.

V roku 2002 bol zrealizovany aj pokus o precistenie
niektorych pozorovacich sond.

Strucny prehlad vykondvanych merani:

e rezim prudenia priesakovych vad telesom a podlozim
hradze merany sondami

e relativne posuny beténovych blokov merané na dilato-
metrickych skobach

e meranie priesakovych mnozstiev

e porové tlaky v jadrovom tesneni hradze

e vztlaky pred a za injek¢nou clonou

e naklon vtokovej veze

e meranie zvislych a vodorovnych posunov hriadze a jej
objektov

e sadanie telesa hradze merané vySkomernymi §katul'ami

e sledovanie prevadzkovych pomerov na nadrzi

e geofyzikdlne merania

Vodné stavba Klenovec pocas svojej tridsatpidtrocnej pre-
vadzky potvrdila svoje opodstatnenie a zabezpecuje vietky
stanovené Gcely a funkcie. Aj napriek mnohym problémom
a porucham, ktoré su v sucasnosti eliminované, mézeme
vodnt stavbu hodnotit mimoriadne pozitivne za ¢o patri
vd’aka v8etkym, ktori sa na odstraniovani portch s vicsou
¢i menSou mierou podiel'ali.
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Veda, technika, technolégia

Poznatky a preva

dzkové skusenosti

z monitoringu a modelovania
zanaSania nadrze Hricov na Vahu

Ing. Miroslav Luk4a&,PhD.", Ing. Pavol Filadelfi’, Ing. DuSan Fejér? Ing. DuSan Beéar?
"Vyskumny iistav vodného hospoddrstva, ‘Slovensky vodohospoddrsky podnik, 5.p., OZ Piestany

UvVOoD

Z pohl'adu vodohospodérskej prevadzky je zdvaznym
problémom zand3anie nadrzi sedimentmi. Voda priteka-
jica do nadrze je transportnym médiom pre rézne latky,
ktoré sa pohybujii vo vode niektorym zo spdsobov po-
hybu. Hrubozrnné splaveniny diskontinudlne na dne,
jemnozrnné plaveniny prakticky kontinuédlne a po celej
hibke prietogného profilu. Velka &ast tychto latok sa
vzhladom na zniZenu transportnt schopnost vody (d6-
sledok vzdutia vody priehradou a nasledného zniZenia
rychlosti pridenia) usadzuje na dne néadrze.
Proces zanasania pdsobi prakticky od uvedenia
nadrze do prevddzky. Intenzita zanasania kon-
krétnej nadrze zdvisi od mnohych faktorov a je
vysledkom ich spolupdsobenia. ZanaSanie na-
drzi negativne vplyva na ich Zivotnost, t.j. dobu,
pocas ktorej je nadrz schopnd plnit planované
vodohospodarske funkcie. Problém sa stava
eSte zavaznej§im, ak je spojeny s kontamindciou
sedimentov. Aby bolo mozné tento problém
efektivne riesit, potrebné je mat' k dispozicii ¢o
najviac poznatkov o jeho genéze — od vzniku
sedimentov v povodi toku v ddsledku erdznej
ginnosti, cez transport sedimentov v rieénej
sieti, aZ po mechanizmus ich usadzovania v na-
drziach. Nadrz Hri¢ov patri v celoslovenskom
meradle medzi nadrZze s najvaciou mierou za-
nesenia priestoru nadrze sedimentmi a ziskanie
novych poznatkov o dynamike transportu se-
dimentov ma prakticky vyznam pre prevadzko-
vatela nadrZe. V sti¢asnosti sa pri pozndvani a
hlavne prognézovani vyvoja spominanych pro-
cesov Coraz viac vyuZivaju progresivne meto-
dy numerického modelovania. PredloZeny pris-
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Obr. I:

Tabulka 1
Casovy vyvaoj celkového objemu nddrZe Hrifov
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pevok sa zaoberd monitoringom zana3ania nadrze Hricov
a opatreniami zameranymi na obmedzenie negativnych
aginkov jej zandaSania, ktorych uginnost bola postdend
numerickym modelom.

CASOVY VYVOJ ZANASANIA NADRZE HRICOV
Z hladiska monitoringu a hodnotenia zana3ania je nadrz
Hri¢ov najintenzivnej$ie sledovanou nadrzou na Sloven-

sku, ¢o zodpovedd jej osobitnému postaveniu v ramci
Vazskej kaskddy. Objem nddrZe bol zamerany celkovo
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8-krat. Zatial posledné meranie realizovali pracovnici
VUVH v oktébri 2006. Merania sa vykonévali z ¢lna
pomocou echolotu a geodetickych pristrojov. V stéas-
nosti sa zana3anie nadrze sleduje a vyhodnocuje v 23
prieénych profiloch nadrze. Aktudlny objem nddrze pri
maximalnej prevadzkovej hladine na kdte 326,10 m n. m.
predstavuje 5 613 550 m*. V tabulke 1 uvadzame &asovy
vyvoj celkového objemu nadrze Hri€ov na zaklade pria-

mych merani v r6znych ¢asovych horizontoch a zaroven
vyvoj intenzity zana$ania v obdobi medzi dvoma me-
raniami, vyjadreny priemernym ro¢nym prirastkom na-
nosov, uréenym z rozdielu objemov a na zédklade udajov
o regulacnej fazbe sedimentov, ktoré poskytol prevdadz-
kovatel’ vodnej stavby. Grafické zndzornenie ¢asového

vyvoja celkového objemu nadrZe je na obrazku 1.
Z tabulky a obrdzku moZno ziskat obraz o meniacej sa
intenzite procesu zand3ania
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Obr. 2: Porovnanie kriviek objemu nadrZe Hrigov v réznych &asovych Grovniach
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Obr. 3: Porovnanie percentualnej straty celkového objemu vybranych nadr#i Slovenska

tasnosti sa zmen$il na
4436 581 m’, ¢o predstavuje
pokles 0 31 %. Porovnanie
aktudlnej krivky objemov
nadrze s pévodnou a s me-

.

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA & 11-12/2007

17



Veda, technika, technolégia
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Obr. 4: Porovnanie topografie nadrze Hri¢ov v réznych Casovych drovniach

ranim z roku 2002 (po revizii nadrze) uvadzame na obrazku
2.

Strata celkového objemu nédrze predstavuje 33,7 %.
Ako vyplyva z obrazku 3, vi¢giu percentualnu stratu
celkového objemu maju na Slovensku len nadrze Kr-

pelany (58 %) a Velké Kozmaélovce (43 %).
VYHODNOTENIE ZMIEN TOPOGRAFIE DNA NADRZE

Aktudlna topografia dna nadrZe bola zostavena zo za-
meranych profilov interpoldciou do pravidelnej siete
bodov 10x10 m v softvéri Surfer. Interpolované topografia
dna nadrze v identickej sieti bodov bola zostavena aj
pre merania zrokov 2002, 2000, 1989 a 1978, takZe moZno
porovnavat topografiu dna v réznych €asovych trov-
niach. Zo zostavenych interpolovanych topografii dna
nadrze bolo mozné jednoduchym spdsobom (od&itanim
nadmorskych vy3ok dna v uzlovych bodoch siete) plos-
ne porovnat rozsah morfologickych zmien medzi dvoma
meraniami. Vysledky porovnania topografie z rokov 2002
a 2000, resp. 2006 a 2002 sit na obrazku 4.

Z prilohy je evidentny priaznivy vplyv preplachovania
sedimentov podas revizie (august-oktober 2002), kedy
bola najvi¢sia €ast ndnosov sedimentov odstranena
z priestoru prvej §tvrtiny naddrze. Celkovy objem odstra-
nenych nanosov predstavoval priblizne 900 000 m”’. Pri
znizenej hladine v nadrzi sa v nej vytvorili podmienky
pre rie¢ne pradenie. Pri podstatne vy§3ich rychlostiach
prudenia tak do¥lo k samovolnému odstraneniu &asti
dnovych sedimentov. Pridiaca voda v ndnosoch vye-
rodovala hlboké koryto (maximalne hibky okolo 5,5 m)
rozvetvené na viacej ¢asti, ktoré v najhlbgich miestach
sledovalo trasu povodného koryta Véhu pred uvedenim

nadrze do prevadzky. Po revizii sa nddrz opit’ intenzivne
zanafa. Do merania v roku 2006 sa jej objem zmensil
o priblizne 700 000 m?3, k ¢omu vyraznou mierou prispel
vyskyt zvySenych a povodiiovych prietokov v medzi-
obdobi. Poéas tychto situacii je transport sedimentov,
hlavne jemnozrnnych plavenin, najviacsi. Ako vyplyva
z obrazku 4, zanaSanie prevldda na vyraznej vicé§ine
plochy nadrze. Pozdizny profil najnizsich bodov
prie¢nych profilov nddrze uvadzame na obrazku 5, z kto-
rého si tieZ mozno utvorit obraz o morfologickych zme-
nach dna nadrze.

OPATRENIA NAOBMEDZENIE ZANASANIANADRZE

Relativne v kratkom obdobi po uvedeni vodnej stavby
do prevadzky v polovici 60-tych rokov minulého storoéia
zacala sa prejavovat vo vodnej nddrzi Hricov vyrazna
sedimentacia. Ndnosy sa sustredili v ¢asti pred hlavnymi
objektmi VD, zanesenie sa prejavilo v strednej casti
a taktieZ na konci vzdutia. Prevadzkovanie vodnej elek-
trarne v dennych Spi¢kdach s maximdlnym rozkyvom
hladin az 3,5 m umocfiovalo situdciu, ked’ sa pri zniZzeni
hladiny na kétu minimalnej prevadzkovej hladiny zaca-
li na vtedy novovybudovanom vodnom diele objavovat
rozsiahle plochy ndncsov. Vodohospodarsky prevadz-
kovatel v snahe riedit’ vzniknuty stav zacal v roku 1968
s vykondvanim regula¢nej tfaZby ndnosov. Bagrovacia
suprava pozostdvala z plavajuceho koréekového bagra
KDB100, 5-¢lankovej transportnej plavajucej trasy (PTT)
a vle¢ného remorkéra. Kompletizacia bagrovacej stpravy
a jej vybavenia a hlavne Gpravy sa robili svojpomocne -
vo vlastnej rézii prevadzkovatel'a.

Regulacné tazba sa v zadiatku a poéas 70-tych rokov

AY o
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Obr. 6: Casovy" vyvoj regulaénej tazby v nadrzi Hricov

sistred'ovala na stredni &ast nadrze pozdiz pravého
brehu - okolo zatstenia Divinky, kde bola podas revizie
vroku 1969 vykopand suchozemskymi mechanizmami
»plavebna draha“. Vytazené sedimenty boli depono-
vané na pribreZznych plochach, po ,odte¢eni” boli vy-
uzité na terénne upravy okolia nadrze. Prebytky ma-
teridlov odoberali odberatelia ako zdsypovy material.
Zacdiatkom 80-tych rokov bola pre vykonavanie regu-
la¢nej tazby urcend lokalita v hornej €asti nadrze (pod
Povazskym Chlmcom, prakticky doteraj$i priestor bagro-
vania). VUVH Bratislava navrhol na zaklade modelové-
ho vyskumu usmernenie sedimentacie k pravej strane

1878 1979 1930 1931 1832 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1939 1990 1651 1992 1993 1984 1995 {996 1997 1998 1599 2000 2001 2002 2003 2004

nadrZe. Tento priestor bol vyhodny aj z dévodu volnych
pribreznych pozemkov v uzivani vodohospodarskeho
prevadzkovatel'a. RieSenie pozostdvalo z vybudovania
kamennej ponorenej usmerfiovacej hraddze od lavého
brehu smerom k pravému, tdto zasahovala cca do 2/3 §ir-
Ky nddrZe. Trasa hrddze bola vedena v dvoch protismer-
nych oblikoch. Usmeriiovacia hradza bola realizovana
pocCas reviznych prac v roku 1988, v sti¢asnosti je ¢ast’
hradze povodiiami zniden4.

Regula¢na tazba na pravom brehu od zadiatku 80-tych
rokov do roku 2004 bola vykondvana v pribreZnom pase
v iseku medzi EPF 9/1-8, s presahom proti a po toku. Pre
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zvysenie dosahu bagrovacej stupravy boli do nadrZe
z pravého brehu nasypané Strkové hradzky, na konci
s roz&irenim. Roz§irend ¢ast slizila pre osadenie
nasypky a otacanie nakladnych vozidiel. KDB100 bag-
roval v priestore ohrani¢enom dosahom transportnych
trds k ndsypke. Plavajlica transportnd trasa pozosta-
vajiica z plavajucich ¢lankov zabezpecovala dopravu
materidlu na vode. K brehu do nasypky bol vyfaZzeny
material dopravovany cez koncovi &ast transportnej
trasy, ktord bola nesend na jednej strane na vode pon-
tonmi a na druhej strane na brehu podperou stojok.
Koncova ¢ast’ transportnej trasy zabezpecovala vyskové
prepojenie s nasypkou a prepojenie trasy pri pre-
vadzkovom rozkyve hladiny v nadrzi (az 3 m). Zo zvy3e-
nej ocelovej nasypky sa materidl sypal na upravené
korby nakladnych vozidiel. Prevoz na brehu sa vyko-
naval na vzdialenost’ 150 -350 m. Na upravu deponii a
zabezpedenie prejazdnosti pristupovych komunikécif
sa pouzival buldozér. V priebehu vykonavania regulatnej
fazby boli nasypané 4 hradzky (dl. 80-150m) do nadrze.
Osadenie ndsypky a vykondvanie tazby s transportom
sedimentov k nej bolo v priebehu rokov periodicky
obmiefiané v 1-2-roénych cykloch. Pre vykondvanie re-
gulaénej tazby v nadrzi Hri¢ov boli spracovévané &iast-
kové zjednodugené projektové dokumentacie (ZPD) pre
obdobie 1-3 rokov. Navrhovand regulaéné t'azba bola
stanovena v koridore v rdmci obrysu - maximalneho do-
sahu, podPa dizky tras bagrovacej sipravy k miestu na-
sypky. Kota navrhovanej tazby bola stanovena na
troveit 320,00. Realizované objemy regulainej fazby
z obdobia rokov 1978-2004 su spracované na obréz-
ku 6.

Od polovice 90-tych rokov bola regula¢na fazba ob-
medzovana z dévodu nedostatku finanénych pro-

i ol
) | Fi
{0433 miis ] ‘_»;1 (0= 260 mds

= 50 m3s ;

striedkov. V roku 2000 sa nebagrovalo vébec. Na bagro-
vacej suprave vznikali pocas celého obdobia prevadzky
Casté prestoje z titulu portch (v su€asnosti méa vic¢sina
zariadenia uz viac ako 35 rokov). Zariadenie je napriek
pravidelnym opravam, vynakladanym finanénym pro-
striedkom a nemalému usiliu zainteresovanych pracov-
nikov prirodzene fyzicky i morédlne opotrebované. Pri
bagrovani jemnych sedimentov bolo v minulosti prob-
lematické plnit predpisané normované vykony. Frakcie
§trkopieskov bolo moZné bagrovat v normou stano-
venom mnoZstve. Sedimenty jemnych frakcii boli bagro-
vané spustanim lafety do hibok, v ktorych sa nachadzali
horizonty Vazskych Strkov. V lokalite na konci vzdutia
sa miestne nachadzali kamene - valiiny do priemeru az
40 cm. Tieto sa museli ruéne vyhadzovat z korcov, na-
kolko nebola mozna ich doprava po PTT. Dopravné tra-
sy prepravujuce sedimenty vyzadovali zvy§ené naroky
na uvoltiovanie zachytenych predmetov, ¢istenie trasy
a strojna udrzbu. Bagrovacie prace sa vykonavali se-
zonne - od zadiatku aprila do polovice oktébra, pokial
neboli iné obmedzenia. Mimo toto obdobie sa prevadzali
opravy bagrovacej supravy.

Numerické modelovanie hydraulickych podmienok
a transportu sedimentov v nadrZi

Pocas riesenia $tudie boli zostavené numerické modely
prudenia vody a transportu sedimentov v nadrzi Hricov.
Ciel'om modelovania bolo posudit hladinovy reZim pocas
réznych prietokovych situdcii a poskytnut prevadz-
kovatel'ovi vodnej stavby praktické podklady pre elimi-
naciu intenzivneho zanaf$ania nadrze. Aplikovany bol
softvér Danskeho hydraulického ingtitutu, ktory bol po-
uzity uz pri posudeni Grovne protipovodiiovej ochrany

SPERASE Pl o (1R

it
2y

Obr. 7: Rychlostné pole v nadrzi Hri¢ov simulované 2D modelom MIKE 21 pri minimalnej prevadzkovej hladine a réznych

prietokovych situaciach
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uzity uZ pri posudeni Girovne protipovodiiovej ochrany
v roku 2002, ako aj pri poéetnych d’alsich stidiach na
VUVH. Jednorozmerny (1D) model pridenia vody a trans-
portu sedimentov schematizuje okrem vlastnej nadrze aj
zdustné trate Rajc¢ianky a Kysuce a upravu koryta Vihu
po hat Zilina. Dvojrozmerny (2D) model bol zostaveny
len pre samotnu nddrz a simuluje rozdelenie rychlost-
ného pola v nadrzi pri réznych prevadzkovych situa-
ciach. Pre schematizdciu transportu sedimentov boli do
modelu doplnené udaje o granulometrii ndnosov nadrze
a tieZ o granulometrii dnového materialu Vahu, Kysuce
a Rajc¢ianky. Hrubozrnné splaveniny Véhu sa zachytia
v zdr#i Zilina, takZe zdrojom splavenin je hlavne Kysuca
a v men3ej miere aj Raj¢ianka. Pohyb splavenin je pod-
mieneny vhodnymi hydraulickymi podmienkami (zvyse-
né a povodiiové prietoky), zatial’ ¢o transport plavenin
je prakticky kontinudlny a predstavuje rozhodujiici zdroj
tvorby ndnosov v nadrZi Hrigov.

Zostaveny transportny 1D model sme aplikovali na
hl'adanie takych vhodnych hydraulickych podmienok,
ktoré by mohli spdsobit aktivizdciu transportu sedi-
mentov aj pri beZnych prevadzkovych podmienkach
v rozmedzi prevadzkovych hladin, bez vyrazného dlho-
dobejSiecho obmedzenia energetickej funkcie nadrze.
Transportn( kapacitu ovplyviiuji hlavne tieto veli¢iny
a parametre - prietok vody, hladina v nadrzi, rychlost
pridenia vody, sklon hladiny, $mykové (tangencialne)
napitie pri dne, granulometrické zloZenie a fyzikalne
vlastnosti sedimentov. Simulované boli rdzne prietokové
situdcie a rozne alternativy hladiny v nadrzi pri hati
v intervale 322,00 - 325,00 m n.m.

Morfologické pomery v nddrzi vyrazne ovplyviluja
hodnoty hydraulickych parametrov pri réznych situé-
ciach. Rychlosti pridenia st najviésie v profiloch pred
hatou, éo vyplyva hlavne zo sklonu hladiny. Smerom
proti vode rychlosti klesaju pribliZzne na polovicu v §ir-
Sich plytkych profiloch a d’alej smerom ku koncu vzdutia
opédt narastaji. Profily na konci vzdutia su uzgie a sklon
hladiny rastie. Hodnota §mykového napitia pri dne, kto-
ra je rozhodujucim transportnym parametrom, je najvac-
Sia opit pri hati, pri€om medzi jednotlivymi alternativa-
mi (rozliSenymi pritokom a hladinou pri hati) su aj ra-
dové rozdiely. Vysledkom spolup6sobenia popisovanych
a zobrazenych parametrov a veli¢in (spolu s d’al§imi) su
hodnoty teoretického transportu sedimentov. Na ich vy-
pocet bola pouzitd v modeli metdda Ackersa a Whitea.

Podmienky pre preplachovanie s tym priaznivejsie,
¢im je hladina v nddrzi niz3ia a ¢im je odtok z nadrze
vdcsi. S poklesom pod minimalnu prevadzkovi hladinu
v8ak nemoZno poditat’ v beznych prevadzkovych situa-
cidch. Z vysledkov simuldcii vyplyva, ze vhodné pod-
mienky si aj pri minimalnej prevadzkovej hladine, pri
pritoku 450 m*.s*! prakticky v celom priestore nadrze. So
zmen3ujlicim sa pritokom transportnd kapacita klesa,
miestami takmer na nulu, hlavne v strede nadrZe (najgir-

Sie plytké profily). Pri vy$§ich hladinich v rozmedzi
prevadzkovych hladin si vhodné podmienky pre trans-
port dnovych sedimentov len lokalne, na konci vzdutia
nadrze.

Na obrdazku 7 uviadzame porovnanie 2D modelom
simulovaného rozdelenia rychlostného pol'a v nadrzi pri
minimalnej prevadzkovej hladine a pri réznych pritokoch
do nadrze.

Otvorenou je otdzka doby trvania takejto mimoriadnej
manipuldcie, ked je otdzka udrzby (preplachovanie se-
dimentov) nadradend energetickému vyuzitiu. Najt-
¢innej8im sa javi vyuZit prirodzene vhodné podmienky,
t.j. zvySené prietoky na pritokoch. Spravne nagasovanie
je tak zavislé od v&asnej a spol'ahlivej informacie o vyvoji
hydrologickej situdcie a od pruznosti prispdsobenia ma-
nipuldcie. Aj ked’ predpokladané odstranené mnoZstva
sedimentov budl podstatne mengie ako pri komplexne;j
planovanej revizii, ¢iastoéné preplachovanie by mohlo
byt ekonomicky efektivne v porovnani s inymi spdsobmi
odstrafiovania sedimentov. K pohybu sedimentov v na-
drzi dochéddza aj pri povodiiovych prietokoch a vyssich
hladinéch, tieto situdcie s viak spojené aj s najviaésim
prisunom sedimentov do nadrZe z povodia.

ZAVER

Preplachovanie nadrze sa javi ako metéda, ktorda mdze
byt efektivna z hladiska mnoZstva odstranenych na-
nosov, ako sa potvrdilo na samotnej nadrzi Hri¢ov poéas
jej revizii. MoZno ju vyuzit ako alternativu k tradié¢nému
mechanickému odstrafiovaniu nénosov, ktoré je finanéne
i energeticky ndro¢né a roéné tazené mnoZstva su men-
Sie ako priemerny ro¢ny prisun novych sedimentov do
nadrZe. Slabinou tohto riesenia je konflikt s energetickym
vyuzivanim nadrze, ked'Ze je potrebné pre dosiahnutie
oc¢akdvaného tc¢inku na uréitt dobu znizit hladinu
v nadrzi. Vysledky modelovych simulécii preukézali, Ze
preplachovanie by mohlo byt G¢inné aj pri menej ,,dra-
maticky” zniZenej hladine (v porovnani s reviziami na-
drze), pribliZne v oblasti minimalnej prevadzkovej hla-
diny. Potrebny je v3ak dostatoény pritok do nadrze, pri-
blizne aspofl 250-400 m®.s*", Pri mengich prietokoch
mdze dochddzat k lokdlnemu odstraneniu nanosov. Pri
takychto situacidch by bolo vhodné vyuzit' prirodzene
zvySené prietoky na Kysuci a Rajéianke a prepuitaf
vodu cez hat do starého koryta Vahu.
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Vyuzitie pasivneho vzorkovania
na monitorovanie hydrofébnych
organickych kontaminantov
vo vodnom prostredi

Ing. Branislav Vrana, PhD., Ing. Peter Tolgyessy, CSc., Ing. Katarina Silharova
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva Bratislava
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Vyvoj metdd vzorkovania, spracovania vzoriek a stanovenia
kontaminantov Zivotného prostredia, ktoré by poskytli reprezen-
tativny obraz kvality vodného prostredia, je stilou vyzvou pre
chemikov Zivotného prostredia. V#ésina programoyv monitorovania
vodného prostredia sa opiera o odbery diskrétnych, bodovych
vzoriek vody v uréenom &ase. Nasledna laboratérna analyza
vzorky poskytuje iba informaciu o koncentrdcii stanovovanych
latok v okamihu vzorkovania. Takyto pristup je problematicky
v situdciach, ked koncentracie kontaminantov kolisu v ¢ase
a v pripadoch, ked’ hrozi, Ze epizodické pripady znecistenia
ostanl nepoviimnuté. Medzilaboratérne porovnavacie skasky
analyz prioritnych polutantov v bodovych vzorkach vody uka-
zuji, Ze pre mnohé latky sa vyskytuju casté problémy s repro-
dukovatelnostou vysledkov, najmé pri stanovovani nizkych
koncentrécii, aké sa prirodzene vyskytuju v Zivotnom prostredi
COQUERY a kol [1]. Tieto problémy st Casto spbsobené po-
uzivanymi 3tandardnymi opera¢nymi postupmi.

V poslednych rokoch sa hladaju alternativne rieenia na
prekonanie tychto problémov. Spomedzi inych technickych moz-
nosti, metddy pasivneho vzorkovania sa ukazuju ako sP'ubné na-
stroje na meranie vodnych koncentracii Sirokého spektra prio-
ritnych latok. Pasivne vzorkovace odoberaju ciel'ové analyty “in
situ”, bez ovplyvnenia vzorkovaného vodného prostredia. V za-
vislosti od kon$trukcie vzorkovacieho zariadenia latkové mnoz-
stvo akumulovaného kontaminantu odraza bud’ koncentraciu vo
vodnom prostredi v stave termodynamickej rovnovahy vzorkovac/
voda (rovnovidZne vzorkovanie) alebo ¢asovo vaZeny priemer
koncentracie (tzv. TWA priemer), ktorej bol vzorkovac pocas
expozicie vo vode vystaveny (integrativne vzorkovanie). Této
préca je prehl'adom stavu vyvoja technoldgie pasivneho vzorko-
vania pre monitorovanie prioritnych a novych kontaminantov
vodného prostredia.

PRINCIP PASI[VNEHO VZORKOVANIA

Pasivne vzorkovanie mozno definovat ako 'ubovolna vzor-
kovaciu techniku, ktoré je zaloZend na vol'nom toku molekul ana-
lytu zo vzorkovaného média do prijimajucej fazy vo vzorkovacom
zariadeni, ako ddsledok rozdielu chemickych potencidlov analytu
v tychto dvoch prostrediach (obr. 1). Tok molekul sledovanej
latky z jedného média do druhého pokratuje aZ do ustélenia ter-
modynamickej rovnovéihy v systéme, alebo az kym sa vzorkovanie
neprerudi. Analyty si zachytené vo vnutri vzorkovaca vo vhod-
nom médiu, prijimajicej fize, ktorym mdZe byt rozpiiradlo,
chemické ¢inidlo alebo porovity adsorbent. Prijimajica fiza sa
vystavi vzorkovanej vodnej fiaze (méZe to byt nielen voda vo
vodnom st[pci= ale aj napr. vodna faza v péroch sedimentu), ale
bez ciela kvantitativne extrahovat’ rozpustené kontaminanty. Pa-
sivne vzorkovacde predstavuji kombindciu vzorkovania, selek-
tivnej izolacie analytu, prekoncentracie a konzervovania vzorky

A" &

v jedinom kroku a zjednoduSuji operacie uskutoéiiované na
vzorkovanom mieste. Na ich pouZitie nie je potrebny zdroj energie
a celé zariadenie na vzorkovanie sa dd zjednodusit. Po odbere
vzorky su d'alSie kroky spracovania vzorky zvy&ajne rovnaké
ako pri inych vzorkovacich/prekoncentraénych analytickych
metodach.

Diftizna draha &

Koncentracia

Vodné prostredie Vodna  Membrana Sorbent alebo solvent
dif

(Donar) V'rs“lf,za (Prijimajtca faza)

Obr. &. 1
Schematické znazornenie koncentra¢nych profilov
v pasivnom vzorkovaci

Hnacou silou akumulacie analytu je rozdiel chemickych
potencidlov analytu medzi vzorkovanym vodnym prostredim a
prijimajacou fazou. Prestup litky je ovladdany celkovym odporom
k prestupu latky pozdiz difuznej drahy, ktory zahfia prispevky
jednotlivych ¢iastkovych odporov z jednotlivych bariér (hrani¢né
difizne vrstvy a membriny).

Potas vzorkovania pomocou pasivnych vzorkovacov sa daji
rozli§it dva pracovné rezimy akumulicie analytov — rovnovazny
a kineticky. Pri rovnovaZnom vzorkovani je doba expozicie
vzorkovada dostato¢ne dlhd na to, aby sa ustalila termodynamicka
rovinoviha medzi vodou a prijimajicou fazou. Ak je znama
hodnota distribu¢ného koeficienta sledovanej latky medzi
prijimajicou fazou a vodou, je moZné urobit’ odhad vodnej
koncentricie analytu vo vode. Prehl'ad rovnovaZznych pasivnych
vzorkovacich zariadeni publikoval MAYER a kol. [2]. Pri
kinetickom reZime vzorkovania sa predpoklada. Ze rychlost
prestupu latky do prijimajlcej fizy je linedrne priamo (imerna
rozdielu medzi chemickou aktivitou kontaminantu vo vodnej faze
a prijimajticej faze. V poliato&nej fize expozicie vzorkovada je
rychlost desorpcie analytu z prijimajtcej fazy do vody za-
nedbatel'nd a vzorkovac pracuje v linedrnom akumulaénom reZime.
Vyhodou kinetického alebo integrativneho vzorkovnia je, Ze
vzorkovaé zachyti i kontaminanty z epizodickych udalosti zne-
Cistenia, ktoré sa zvycajne nedaji detegovat’ bodovymi odbermi
a je mozné ho vyuZit' v situdcidch s kvalitou vody kolisajicou
v Case.
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Technolégia pasivneho vzorkovania je Siroko vyuzitelna v
monitorovacich §tadiach a ziskané vysledky sa daji interpretovat’
na réznych Grovniach komplexnosti. Pasivne vzorkovace sa
pouzivaju v terénnych 5tudidch zameranych na skrining pri-
tomnosti znecistenia, na prieskum ¢asovych a priestorovych
trendov hladin vodnych kontaminantov, na sledovanie $pecidcie
kontaminantov, sledovanie ich osudu v Zivotnom prostredi, na
kvantitativne meranie koncentracii kontaminantov v prostredi,
na odhad obsahu a spésobu kontaminacie vodnych Zivoéichov
(tzv. biomimetické vzorkovanie).

MnoZstvo sledovanej latky akumulované pocdas vzorkovania
do pasivneho vzorkovaca je moZné pouzit i na odhad ¢asovo
vazeného priemeru koncentracie kontaminantov vo vode. Za tymto
(céelom je viak potrebné vzorkovace vopred v laboratérnych pod-
mienkach kalibrovat tak, aby bol charakterizovany vplyv réznych
expozi¢nych podmienok na vzorkovaciu rychlost. Kinetika
vzorkovania je zavisld od mnohych faktorov, najmai od fyzikalno-
chemickych vlastnosti sledovanych latok, od geometrie vzorko-
vaca (od plochy a objemu) a ¢asto aj od premennych velitin vo
vzorkovanom prostredi ako je teplota, turbulencia pradenia vody
a narast biofilmu na povrchu vzorkovaca.

Na kompenzaciu vplyvu vykyvov teploty, turbulencie a inych
ruSivych faktorov vo vzorkovanom prostredi boli v suéasnosti
vyvinuté viaceré metédy. HUCKINS [3] opisal metodu na odhad
kinetiky akumuldcie sledovanych latok v laboratérnych i v pol’-
nych podmienkach pomocou tzv. vykonovych referenénych latok
(performance reference compounds; PRC). Pred vzorkovanim sa
do vzorkovacta nadavkuje zname mnoZstvo znatkovaného §tan-
dardu, ktory sa poéas expozicie vyplavuje do vzorkovaného pro-
stredia. V pripade, Ze rovnaké faktory ovplyviiuji proces aku-
muldcie i vyplavovania sledovanych latok, je rychlost eliminécie
PRC zo vzorkovaca mozné v pol'nych podmienkach pouzit na
kompenzaciu variability podmienok vo vzorkovanom prostredi.

VALIDACIA PASIVNEHO VZORKOVANIA

Pre validdciu a akceptanciu metodologie pasivneho vzor-
kovania je potrebné demonStrovat’ porovnatel'nost vysledkov zis-
kanych pasivnym vzorkovanim a konvenénou metdédou bodovych
odberov. Pracovné charakteristiky pasivnych vzorkovagov mézu
byt ovplyvnené vykyvmi teploty vody, rychlost'ou prudenia ale-
bo pH na vzorkovanom mieste. Charakterizacia efektov tychto
veli€in na kinetické a termodynamické parametre vzorkovacieho
procesu je potrebna na vyhodnotenie idajov ziskanych zo vzorko-
vatov v terénnych podmienkach. Je nutné demonétrovat ro-
bustnost’ alebo aspori merateln( zavislost’ tychto faktorov, aby
technoldgia pasivneho vzorkovania bola v budiicnosti plne akcep-
tovand v programoch monitorovania kvality vodného prostredia.

Jednou z moZnych pricin rozdielov, ktoré sa ob&as pozoruji
medzi vysledkami z pasivneho vzorkovania a z bodovych odberov
je fakt, Ze diskrétne bodové vzorky mohli byt odobraté v ¢asovych
bodoch, ked’ koncentracie kontaminantu boli vy§3ie alebo niZ3ie
ako priemerné koncentracie. Navy3e, ¢asto sa vyskytuji velké
fluktudcie v intervaloch medzi bodovymi odbermi. Akékol'vek
zmena koncentricie latky vo vode pocas intervalov medzi bodo-
vymi odbermi vzoriek vody zostdva nedetegovand, ale naopak,
pasivine vzorkovade mdzu takéto udalosti detegovat. Je tieZ
délezité posadit rozdiely vo frakcidch kontaminantov, ktoré sa
stanovované pouzitim tychto dvoch pristupov k vzorkovaniu.
Napriklad TWA koncentrdcie odhadnuté pasivnymi vzorkovatmi
zvyCajne nezahriaju frakcie kontaminantov viazané na Castice
plavenin a koloidy vo vode. Naopak, filtrované vzorky vody
mozu stale obsahovat’ frakcie kontaminantu, ktoré st viazané na
rozpusteny koloidny organicky material pritomny vo vode.

VZORKOVACIE ZARIADENIA
Niekol'ko prehl'adovych éldnkov bolo v stidasnosti publiko-
vanych v odbornej literatire. Tieto prace poskytuji prehlad

dostupnych zariadeni a ich kon§trukéné detaily [4-6]. V Tabulke
1 je prehl'ad zariadeni vhodnych na monitorovanie hydrofébnych
organickych latok vo vodnom prostredi.

Perzistentné hydrofébne polutanty, ako s chlérované
organické pesticidy, polychlérované bifenyly (PCB), polycyklické
aromatické uhlovodiky (PAU) st problematickou skupinou litok
a st klasifikované ako prioritné polutanty. VzhI'adom na ich nizku
rozpustnost’ vo vode a hydrofébnost’, koncentrdcie nepoldarnych
kontaminantov rozpustenych vo vode st vel'mi nizke, zvy&ajne
nizSie ako 1 ppb. Napriek tomu, vodné organizmy ich asto bio-
koncentruji do toxickych koncentricii. Stanovenie tychto latok
je preto nevyhnutné pre charakterizovanie ich potencialu pre
negativne vplyvy na Zivé organizmy.

Spomedzi dostupnych vzorkovacov si pozornost zasluZi
najmi technika semipermeabilnych membran (SPMD), ktor4 je
v sticasnosti najlepsie charakterizovanou metodou [7]. SPMD boli
opisané v literatiire po prvykrat v roku 1990. Odvtedy bolo publi-
kovanych vy3e 200 $tadii a jedna monografia o tejto technike [8].
Této monografia bola po prvykrét predstavena verejnosti na me-
dzinarodnej konferencii o pasivnom vzorkovani, ktoré sa konala
v roku 2006 v Bratislave [9].

Tabulka 1
Prehl'ad pasivnych vzorkovacich zariadeni pre hydrofébne
organické kontaminanty

Vzorkovaé Vzorkované | Sposob Typickai Priprava
latky vZorovania expoziéni vzoriek
doba na analyzu
Keramicky PAU, Integrativne Niekol'ko Extrakcia
dozimeter chlérované | vzorkovanie mesiacoy rozpustadlom
uhl'ovodiky alebo
rermodesorpeia
Chemcatcher | PAU, PCB, | Integrativne 14 dni Extrakcia
chlérované | vzorkovanie az mesiac rozpistadlom
pesticidy
Polyetylénové | PAU, PCB, | Integrativne 1 mesiac Extrakcia
a silikonové chlorované | vzorkovanie rozpustadlom
pisy pesticidy
Membrane PAU, PCB, | Integrativne 2 tyZdne Termodesorpeia
enclosed chlérované
sorptive - pesticidy
coating
MESCO
SPME PAU, PCB, | RovnovaZne Hodiny
chlérované | vzorkovanie
pesticidy,
fenoly,
aminy
SPMD Hydrofabne | Integrativne 1 mesiac Dialyza
organické vzorkovanie rozpa§tadlom
latky

ODHAD REMOBILIZACNEHO POTENCIALU
KONTAMINANTOV ZO SEDIMENTOV

Iba maly podiel hydrofébnych organickych kontaminantov
sanachadza vo vodnom prostredi v rozpustenej forme. Vzhl'adom
na ich fyzikdlnochemické vlastnosti sa tieto latky va¢3inou aku-
muluji v plaveninach a sedimentoch, odkial sa méZu v zavislosti
od aktudlnych podmienok prostredia uvolnovat. Pasivne vzor-
kovaCe umoziujii, na rozdiel od konvenénych metdd analyzy vo-
dy, integrativne stanovit rozpustny podiel kontaminantov vo vod-
nej faze. Porovnanim tohto podielu s koncentraciami kontami-
nantov v ostatnych kompartmentoch vodného prostredia (napr.
v plaveninach, sedimentoch alebo v tkanivach vodnych Zivoéichov)
je mozné odhadnat’ remobiliza&ny potencidl relevantnych che-
mickych latok.
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Koncenlracie PAU v SPMD po 43 dioch expozice na 4
miestach v ickochoblasti Bittlerield Nemacko

Benzofalpyrén i
Pyrén

Fenantrén
€4 IE3 007 01 1 10
5
Fugacitne kvocienly vodalsediment indikujG stav
termodynamickej rovnovahy medz2i kompartmentmi
Ziotneho prostradia
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Obr. &.2

Casovo integrované koncentricie vo vode rozpustenych
polycyklickych aromatickych uhlovodikov (merané technikou
SPMD, vl'avo hore) v tokoch regiénu Bitterfeld v Nemecku a fu-
gacitné pomery voda/sediment na jednom vzorkovanom mieste
(vl'avo dole), ktoré vyjadruji remobilizaény potencial organickych
kontaminantov zo sedimentu do vody.

Obrazok 2 ilustruje vysledky vyskumu osudu polycyklickych
aromatickych uhlovodikov v tokoch priemyselnej oblasti
Bitterfeld v spolkovej krajine Sasko-Anhaltsko v Nemecku [10].
Z Casovo integrovanych koncentracii PAU, ziskanych technikou
SPMD, je mozné pomocou jednoduchého prepoétu na fugacity
urobit’ porovnanie aktudlnych koncentraénych pomerov PAU
v systéme voda/sediment s prislu$nou referen¢nou hodnotou
rovnovazneho rozdelenia. Fugacitné kvocienty f, /f, <I naznacuji
remobilizaény potencidl PAU s menej ako Styrmi aromatickymi
kruhmi, ktory je potrebné zohTadnit pri posudzovani sedimentov
v oblasti ako potencidlneho difizneho zdroja znedistenia.
ZAVER

Pasivne vzorkovanie ponutka alternativny pristup moni-
torovania kontaminantov Zivotného prostredia a ma niekolko
vyhod v porovnani s konvenénymi metédami vzorkovania
vodného prostredia. Pasivne vzorkovaée umoziiuji identifikovat
vACST pocet chemickych zliéenin, akumulovat' viéSie mnozstvo
analytu na stanovenie a umoZiiuju detegovat i chemikélie, ktoré
sa vo vodnom prostredi rychlo rozkladaju. Navyse, je technicky
jednoduch$ie uskutoénit’ jednordzové vzorkovanie pomocou
pasivneho vzorkovaca ako odobrat a nasledne spracovat niekolko
vodnych vzoriek. Na to, aby bola Gplne demonstrovand spo-
l'ahlivost tdajov ziskanych metodolégiou pasivneho vzorkovania,
je potrebny i vyvoj spolahlivych a dostupnych referenénych
metdd, ktoré poskytni informéciu o koncentraciach cielovych
kontaminantov vo vode, ktoré by boli ekvivalentné udajom z
pasivnych vzorkovadov.

Tento prispevok bol publikovany v zborniku z konferencie
Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2007.

FMulde

1km

I

A

(1]

[2]

(3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

(9]

Literatara

COQUERY, M. - MORIN, A. - BECUE, A. - LEPQOT, B.:
Priority substances of the European Water Framework
Directive: Analytical challenges in monitoring water quality.
TrAC Trends Anal. Chem., 24, 117-127 (2005).
MAYER, P. - TOLLS, J. - HERMENS, J. - MACKAY, D.:
Equilibrium sampling devices. Environ. Sci. Technol., 37,
184A-191A (2003).

HUCKINS, J. N. - PETTY, I. D. - LEBO, J. A. - ALMEIDA,
F. V. - BOOlJ, K. - ALVAREZ, D. A. - CRANOR, W. L. -
CLARK, R. C. - MOGENSEN, B. B.: Development of the
permeability/performance reference compound approach
for in situ calibration of semipermeable membrane devices.
Environ. Sci. Technol., 36, 85-91 (2002).
STUER-LAURIDSEN, F.: Review of passive accumulation
devices for monitoring organic micropollutants in the aqua-
tic environment. Environ. Pollut., 136, 503-524 (2005).
NAMIESNIK, J. - ZABIEGALA, B. - KOT-WASIK, A. -
PARTYKA, M. - WASIK, A.: Passive sampling and/or extrac-
tion techniques in environmental analysis: A review.Anal.
Bioanal. Chem., 381, 279-301 (2005).

VRANA, B. - ALLAN, L. J. - GREENWOOD, R. - MILLS,
G. A. - DOMINIAK, E. - SVENSSON, K. - KNUTSSON, J. -
MORRISON, G.: Passive sampling techniques for moni-
toring pollutants in water. TrAC Trends Anal. Chem., 24,
845-868 (2005).

HUCKINS, J. N. - MANUWEERA, G. K. - PETTY, J. D. -
MACKAY, D. - LEBO, J. A. Lipid-containing semipermeable
membrane devices for monitoring organic contaminants in
water. Environ. Sci. Technol., 27, 2489-2496 (1993).
HUCKINS, J. N. - PETTY, J. D. and BOOIJ, K.: (2006)
(eds) Monitors of organic chemicals in the environment:
semipermeable membrane devices. Springer, New York.
www.animaracio.com/ipsw2006

[10] VRANA, B. - PASCHKE, A. - POPP, P. - SCHUURMANN,

G.: Use of Semipermeable Membrane Devices (SPMDs):
Determination of Bioavailable, Organic, Waterborne
Contaminants in the Industrial Region of Bitterfeld, Saxony-
Anhalt, Germany. ESPR — Environ. Sci. Pollut. Res. 8, 27-
34 (2001).

Nl N

24

VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA &. 11-12/2007




Postrehy zo zahranicia

Odborno-studijna cesta po Skandinavii

Ing. Jana Buchlovidéova
Hydrotechnolégia Bratislava s.r.o.

Hydrotechnolégia Bratislava s.r.o. v spolupraci so Sloven-
skym narodnym komitétom IWA a firmami Kemira a Siemens
s.r.0. organizovala v diioch 15. — 23, septembra 2007 odborno-
Studijnd cestu na vyznamné vodohospoddrske diela v Norsku,
Svédsku a Dansku pre pracovnikov pracujiicich vo vodnom
hospodarstve. Mali sme mozZnost vidiet zaujimavé vodohos-
podarske objekty — ¢istiarenn odpadovych vod VEAS pre Oslo,
tistiareil odpadovych vod Klagshamn v Malmd, Cistiareri odpa-
dovych vod Lynetten WWTP pre Kodan, ipraviiu vody Sydvatten
v Ringsjon a nav§tivili sme firmu Kemira v Helsingborgu.

o Prva zastdvka na naSej dlhej ceste bola v Cistiarni odpadovych
vod VEAS — WWTP v Osle. COV je situovana v krasnom
prostredi Oslofjordu a takmer cely objekt sa nachadza v skale.
COV bola dand do prevadzky v roku 1982, &isti vodu z viite]
tasti Osla a najblizsich mesteiek. Specidlne je navrhnuta na
odstranovanie dusika a fosforu. Voda do &istiarne je privadzana
tunelom vysekanym v skale o dizke 42,3 km. Vy&istena voda
je vyphstana do mora, pritom hibka zatstenia je 40 - 55 m.

e Dalsim cielom nasej cesty bola naviteva firmy Kemira
v Helsingborgu vo Svédsku. Zastupcovia firmy nas oboznamili
z vyrobnym program firmy :

— celosvetovy producent chemikalii pre (ipravu a Cistenie vod

— vyroba a distribticia koagulantov, §pecidlnych zmesnych
koagulantov, flokulantov, odpefiovacov

— aplikdcie technologickych procesov chemického zrazania,
Giprava pitnych a technologickych vod, Cistenie odpadovych
vod, d'alsie procesy: Pulp and Paper, Odour Control, Kemi-
cond, Hyproform, Bulking, Manure
S vyrobkami firmy Kemira sme sa stretli aj na jednotlivych

vodérenskych objektoch nasej odborno-3tudijnej cesty.

V aredli firmy Kemira sa nachadza aj thoria farma, ktoré vy-
uziva odpadové teplo z vyroby na ohrev vody (na 24 °C) pri cho-
ve thorov.

e Dalou zastavkou vo Svédsku bola naviteva tpravne vody
Sydvatten v Ringsjion. Ide o Gipravu povrchového zdroja -
jazero Bolmen. Voda z jazera je privadzana tunelom dlhym 80
km, v ktorom je doba zdrzania 9 dni. Upraviia vody zasobuje
obyvatel'ov v oblasti Vombsjon cez Malmé az po mestecka
Helsingborg a Hoganiis, leZiace trochu severnejsie.

e 10 km juzne od Malmo sme navstivili aj Cistiaren odpadovych
vod v Klagshamn, je situovany pozdiZ pobreZia blizko mosta
spajajiceho Dansko so Svédskom. St tu &istené vody z ju-
hozapadnej ¢asti Malmg a rovnako i z oblasti, ktoré zahfiaja
mesteckd Vellinge, Hollviken a Skanor. Cistiareit mé kapacitu
90 000 EO. Zaujimavostou tejto Cistiarne, ale aj COV VAES
v Oslo je, Ze na zatiatku procesu zrazaji fosfor a potom ho
spolu s organickym uhlikom, kvéli bioldgii, do procesu
dodavaju.

e Poslednym objektom na3ej odborno-Studijnej cesty bola
naviteva COV Lynetten WWTP v Kodani. COV bolauvedena
do prevadzky v roku 1998 a jej kapacita je 750 000 EO (0,22
mil.m¥den - 9166 m¥h). Zaujimavostou v technologii je
efektivne refazové zhrabovacie zariadenie na odstrafiovanie
plavajtcich necistdt a od¢erpanie primarneho kalu v usa-
dzovacej nadrzi, ako i stieranie biologickej peny a vyflo-
tovaného kalu a zabezpecenie recirkulacie aktivneho kalu
v dosadzovacej nddrZi.

Na zaver by som cheela, v mene vietkych ucastnikov exkurzie,
vyjadrit vdaku zéastupcom firmy Kemira (Rolf Jonasson)
a Kemifloc (Michal Novék a Nad'a Holikova), ktori nAm pomohli
pri organizovani tejto odborno-3tudijnej cesty a prispeli tak k
ziskavaniu novych poznatkov, vel'mi potrebnych v naom odvet-
vi.

Foto: materialy spolo¢nosti VEAS — WWTP a Lynetten WWTP
Ing. Pavel Hucko, CSc. (na 3. strane obalky)
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Vyskyt vybranych prvkov
v dunajskych sedimentoch - II

Ing. Adriana Shearman, CSc.
Vyskumny tstav vodného hospoddrstva

UvVoD

Tento prispevok nadvdzuje na pracu prezentovanu na
konferencii Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2005 [1]. ktorej
cielom bolo zistit’ stav znedistenia Dunaja a jeho lavobreZnych
pritokov (Véhu, Hrona a Ipl'a) analyzou obsahu As. Cd, Cr. Cu,
Hg. Ni, Pb, Zn v sedimentoch odobranych pocas rokov 1999 az
2004 a porovnat namerané koncentricie s koncentraciami
navrhnutymi ako cielové limitné hodnoty. VoI'né pokracovanie
tejto prace je zamerané na sledovanie obsahu vybranych prvkov
v dunajskych sedimentoch pozdiz takmer jeho celého toku az do
Calafatu (rie¢ny km 7935). Udaje prezentované a diskutované
v tomto prispevku boli ziskané analyzou vzoriek dnovych
sedimentov odobranych v rdmei medzinarodného projektu Aqua
Terra v roku 2004,

EXPERIMENTALNA CAST

Tabulka 1
Miesta odberov dnovych sedimentov z oboch stran Dunaja
(L iba lavobrezny)

Odberové miesto (rieény km)

I Klosterneuburg 1942 16 pod Novi Sad 1252L
17 nad Tisou (Stari Slankamen) 1216

18 pod Tisou/nad Savou (Belegis) 1200

2 Wildungsmauer 1895

3 nad Moravou (Hainburg)
4 Bratislava 1869 19 nad Pancevom/pod Savou 1159
5 Gabdikovo nadrZ - vstup
6 Gabéikovo nadrz iba I
7 Gabtikovo nadrz 2, 1846
8 Medvedov/Medve 1806
9 1za/Szony 1761

10 Szob 1707

11 nad Budapestou 1659
12 pod Budapeitou 1632
13 Dunafoldvar 1560

14 Hercegszanto 1434

15 nad Novi Sad 1262

20 pod Pancevom 1151

21 nad Velika Morava 1107

22 pod Velika Morava 1097

23 Starapalanka - Ram 1077

24 Banatska Palanka /Bazias 1071

25 Zelezné vrata (Golubac Koronin) 1040
26 Zelezné vrata (Tekija/Orsova) 954

27 Vrbica/Simijan 926

28 nad Timok (Rudujevac/Gruia) 849

29 Pristol/Novo Selo pristav 834 iba I
30 Calafat 795

Material a priprava vzoriek

Z 30 lokalit uvedenych v tabul'’ke 1 v obdobi od 23.8.2004 do
7.9.2004 bolo odobratych celkom 58 vzoriek dnovych sedimentov
z oboch strin rieky (v odberovych miestach 6 a 29 iba z l'avého
brehu) drapakovym odberakom priamo z lade Argus alebo ruéne.
Sediment bol preneseny do PVC vedra, premiefany a zhomo-
genizovany. Cast vzorky bola odobraté ako celkova vzorka, ZVY-
Sok bol zmie$any s destilovanou vodou (v pomere priblizne 3:2
v/v) a suspenzia bola preosiata cez sadu sit s réznou velkostou
otvorov. Na analyzu bola brand do PE fTaSe frakcia <63 pm s ob-
jemom asi 1,5 1. Vzorka bola uchovana v chladnitke aZ do prepravy
do laboratéria v priebehu 3 - 4 dni. Vzorky boli vysuSené vymra-

NP~

zenim, rozdrvené a pulverizované a mineralizované li¢avkou
kralovskou SHEARMAN [1].
Metody a pristroje

V mineralizatoch boli priamo alebo po vhodnom zriedeni
stanovené Cd, Cu, Ni, Pb a Zn technikou plamefiovej atdmove;j
absorpénej spektrometrie (F-AAS) podl'a STN ISO 8288 [2] na
pristroji Solaar 939, As technikou generovania hydridov v spojeni
s atémovou absorpénou spektrometriou (HG-AAS) podl'a STN
ENISO 11969 [3] na prisirojoch Solaar 939 a VP 90 a Hg technikou
studenych par v spojeni s atémovou fluorescenénou spektro-
metriou (CV-AFS) podl'a STN EN 13506 [4] na pristroji Merlin
Plus Systems. Kontrola kvality analytickych vysledkov bola
dosiahnutd analyzou certififkovanych referenénych materidlov
sediment GBW 067306 (Cina), Gistiarensky kal BCR 144 R
Belgicko), péda 6138 (LGC, Velka Britania).

VYSLEDKY A DISKUSIA
Vysledky stanoveni prvkov v dnovych sedimentoch bolo
mozné na zaklade ich koncentricie rozdelit’ do $tyroch skupin:
od 10! do 10! mg/kg (Cd, Hg)
nad 10' mg/kg do 102 mg/kg (As, Cr, Cu, Ni, Pb)
od 10 mg/kg do 10° mg/kg (Mn, Zn)
od 10" g/kg do 10*g/kg (Al Fe)

Situdcia v jednotlivych odberovych miestach je ilustrovana
graficky na obrazkoch 1 az 4. Do obrazkov st vynesené priemerné
hodnoty obsahov zistenych v dnovom sedimente edobratom z
pravej a l'avej strany rieky. Na obrazku 1 chybajice body pre Cd
az do odberového miesta 9 boli hodnoty pod medzou detekcie
analytickej techniky (0,4 mg/kg). Z tychto obrazkov je pre vicsinu
prvkov zrejmy ndrast koncentracie priblizne od odberového miesta
17, resp. 18. Nezvyc¢ajnd fluktudcia koncentricie bola zazname-
nand pre As a e$te vyraznejSie pre Cu v odberovom mieste 235 (Ze-
lezné vrata) a pre Cu aj v odberovom mieste 30. Fluktuacie v kon-
centricidach boli pravdepodobne spdsobené prispevkami pritokov
a zmenou charakteru rieky z vysokohorského na niZinny. resp.
zniZenou prietokovou rychlostou v dolnom toku. Vplyv pritokov
je moZné pozorovat’ z idajov v tabul'ke 2. Vyplnené okienka ozna-
Cuji tie odberové miesta, kde bol obsah prvkov vy$si v sedi-
mentoch odobratych z pravého brehu v porovnani s ich obsahom
v lavobreZnom sedimente. Z tejto tabul’ky jednoznacne vyplyva,
Ze v odberovych miestach 9 az 11, 17 aZ 19 a &iasto¢ne 26 a 28
maju lavobreZné sedimenty niZ§i obsah takmer vietkych sle-
dovanych prvkov a dokonca v pripade odberového miesta 18 to
plati pre vietky sledované prvky. Naopak, v odberovych mies-
tach 7 a 22 s obsahy vietkych sledovanych prvkov vysisie v
pravobreznych sedimentoch ako v lavobreZnych. Kvantitativne,
s oznacenim prisluSného odberového miesta, st (idaje o maxi-
malnych, minimalnych, resp. maximdch a minimach z priemernych
koncentricii prvkov uvedené v tabulke 3. V nej st zdroveit udané
aj koncentracie nemeckych kvalitativnych cielov [5] a poZiadaviek
vyjadrenych v zdkone ¢. 188/2003 Z. z. [6].

Sediment odobraty z l'avého brehu v odberovom mieste 7 sa
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vyznacoval najvy38im poctom minimdalnych obsahov prvkov,
ktoré i napriek tomu, Ze boli miniméalne zo vietkych stanovenych
hodnét, v pripade Cu a Zn prekroéili nemecky kvalitativny ciel.
Ukazuje sa, Ze sediment odobraty z pravého brehu v lokalite 22
sa vyznacoval najvyssim poctom prvkov pritomnych s maxi-
mélnou koncentriciou; podobnd tendencia sa prejavila aj v
sedimente z pravého brehu odberového miesta 26. Pri posudeni
priemerného obsahu prvkov v sedimentoch z jednotlivych odbero-
vvch miest je evidentné, Ze pre odberové miesto 7 je charak-
teristicky nizky obsah prvkov a pre 26 jeden z najvyssich obsahov
prvkov.

16
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Obrazok 1
Priemerny obsah arzénu, kadmia a ortuti v dnovych sedimentoch
Dunaja (odberové miesta vid’ v tabulke 1)
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Obrazok 2

Priemerny obsah chromu, medi, niklu a olova v dnovych
sedimentoch Dunaja (odberové miesta pozri v tabulke 1)
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odberové miesto
Obrazok 3
Priemerny obsah manginu a zinku v dnovych sedimentoch Dunaja
(odberové miesta vid' v tabul'ke 1)

Tabulka 3
Maximalne a minimalne obsahy prvkov v dnovych sedimentov Dunaja s uréenim odberového miesta a provnanie s nemeckym

kvalitativnymcielom a hodnotami v zékone &.

188/2003 Z. z.

Dnovy sediment
Nem. $tand./ celkové celkové minim. z maxim. z
188/2003 Z. z. minimum maximum priemeru priemeru
lokalita 2R 26R 3 26
Al g/kg nie je 13 24,2 15 22,85
lokalita 7L 25L 7 25
As mg/kg 20/20 6,19 29,3 6,55 21,35
lokalita i 18L % 18
Cd mg/kg 1,2/10 <0,4 2,6 <0,4 2,6
lokalita 7L 22R i 26
Cr mg/kg 100/1000 23,1 80,1 25,1 72,9
lokalita 7L 25L i 25
Cu mg/kg 60/1000 30,3 371 33,15 215,8
lokalita 7L 26L 7 26
Ie g/kg nie je 17,4 42,5 18,25 41,85
lokalita 2L I15R 7 15
Hg mg/kg 0,8/10 0,147 7,25 0,168 349
lokalita 7L 26L 7 29
Mn mg/kg nie je 505 1595 559,5 1426
lokalita 7L 22R 7 22
Ni mg/kg 50/300 25.1 91,3 27,35 62,65
lokalita 2L a7L 22R 2 22
Pb mg/kg 100/750 922 96.5 25 75,55
lokalita 3R 22R 3 26
Zn mg/kg 200/2500 85,3 417 109.6 359,5
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Celkové zhodnotenie kvality dunajskych sedimentov a ich po-
tencidlnej vyuZitel'nosti na aplikaciu do pddy je uvedené v tabul'ke

4, ktord uddva pocet odberovych miest, kde obsah jednotivych
prvkov v sedimentoch prekroéil nemecky kvalitativny ciel.

Tabulka 4
Vyhodnotenie obsahev prvkov v dunajskych dnovych sedimentoch na zaklade nemeckych kvalitativnych cielov (NKC)

prvok As Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

poéet vzoriek nad hodnotou NKC 16 0 12 3 14 0 34
celkovy pocet vzoriek sedimentov 38 58 58 58 58 58 58
% vzoriek > NKC 28 0 21 5 24 0 59

Pre ilustraciu st skuto¢nosti diskutované vy&sie v texte zdo-
kumentované na obrazku 5. Z neho je evidentny zasadny nérast
priemernych obsahov prvkov v dnovych dunajskych sedimentoch
odobratych do odberového miesta 17 a v odberovych miestach 18
az 30; vysoké hodnoty smerodajnych odchylok (mimoriadne
vyrazné v pripade medi) poukazuji na znaénl nestrodost
ziskanych dat, t.j. variabilitu obsahu prvkov v lokalitich nasle-
dujucich po odberovom mieste 18.

Nakolko limitné koncentracie uréené zakonom 188/2003 Z. z.
st az na jednu vynimku poriadkovo vy3sie ako nemecky kvali-
tativny ciel’, zmysel ma porovndvat jedine obsah arzénu, ktorého
limitna hodnota je identickd pre oba ,,predpisy”, t.j. 20 mg/kg. T4
bola prekrocend iba v jednom sedimente odobratom v odberovom
mieste Zelezné vrata (29,3 mg/kg - tabulka 3). Podobne aj chrom,
olovo a ortuf st prvky, u ktorych neboli ani raz, resp. najviac
3 razy prekroCené nemecké kvalitativne ciele. Med', nikel a kad-
mium presiahli tieto kvalitativne ciele asi u jednej Stvrtiny vzoriek
a v pripade zinku bol kvalitativny ciel’ prekroeny pre viac ako
polovicu vzoriek. A7 na prekro€enie obsahu As v jednom odbero-
vom mieste vietky sledovand sedimenty splnili tieto kvalitativne
kritéria formulované v zakone ¢. 188/2003 Z. z.

Zapredpokladu, Ze hlinik je geochemicky vhodny prvok, kto-
rého obsah je pozdlz celého skimaného useku Dunaja relativne
konstantny (celkovy priemerny obsah 17,5+2.3 p/kg Al), potom
je mozné vypocitat’ korelaény koeficient medzi jeho obsahom a
obsahom ktoréhokol'vek iného prvku (tabulka 3). Hoci v porov-
nani s obsahom Al vykazuje Zelezo vy$$iu smerodajna odchylku
(priemerny obsah a smerodajnd odchylka 27.846.6 g/kg Fe) a
zretelnejdiu tendenciu narastu pozdiz toku ako Al (obrazok 4),
dosiahnuté korelacné koeficienty, najmi pre niektoré prvky (Cr,
Ni, Pb a Zn), naznacuju vel'mi silné korelacie.

ZAVER
Vysledky z letnej monitorovacej kampane v ramei projektu
Aqua Terra 2004 zameranej o.i. aj na sledovanie obsahu Al, As,
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odberové miesto

Obrazok 4
Priemerny obsah hlinika a Zeleza v dnovych sedimentoch Dunaja
(odberové miesta pozri v tabulke 1)

Cd, Cr, Cu, Fe, Hg. Mn, Ni, Pb a Zn v dnovych sedimentoch,
ktoré st prezentované v tomto prispevku, je moZné zhrnat do
nasledovnych bodov:

- priestorové rozlozenie prvkov v dnovych sedimentoch odo-
bratych z pravého alebo lavého brehu priblizne koreluje s po-
lohou pritokov, ale toto pozorovanie nie je viecobecne platné,
Distribiicia prvkov v sedimentoch je tieZ ovplyvnend aj inymi
faktormi (rychlost’ pradenia vody, geochemické zloZenie a mor-
folégia uzemia, pritomnost vodnych nadrzi, lokalizacia éistiar-
ni odpadovych vad 2alebo vyusti a snad’ aj malych pritokov),
ktoré neboli zahrnuté do monitoriovacieho planu,

- najvysSie celkové obsahy sledovanych prvkov boli zazname-
nan€ v pravobreZnych sedimentoch pod pritokom Velika Mo-
rava a v nadrzi Zelezné vrata, Tu je moZné uvazovat nielen o
pravdepodobne ofakdvanej kulmindacii prvkov, ale snad’ aj o ta-
kom faktore, akym je vy3sia teplota, a teda aj niz$ia hustota
vody v tejto oblasti a vhodnejsie sedimenta&né podmienky.
Naopak, dnové sedimenty z vadnej nadrze Gabéikovo sa javia
ako najmenej znecistené,

- Cd, Zn, Ni a Cu st hlavnymi prvkami, u ktorych boli zistené
prekroCenia kritérii nemeckych kvalitativnych cielov: pozia-
davkam zékona ¢. 188/2003 Z. z. kvalitativne vyhoveli vietky
sedimenty aZ na obsah As, ktory bol prekroZeny v odberovom
mieste 25 (Zelezné vrata, 29.3 mg/kg) takmer o polovicu,

- medzi obsahom geochemicky relevantného prvku - Al a ob-
sahom ostatnych prvkov boli zistené vyraznejSie linedrne
regresie pre Cra Mn; pri aplikdcii linedrnej regresie medzi Fe
a ostatnymi prvkami boli zistené vel'mi silné korelacie pre Cr,
Mn, Ni a Pb.

Tento prispevok bol publikovany v zborniku z konferencie
Sedimenty vodnych tokov a nadrzi 2007,

140 - ; : i 5
S [[] priemerna koncentracia # std v odber. mieste 1-17

120 7 N priemerna koncentricia + std v odber. mieste 18-30

100 [] priemernd koncentracia + std v odber. mieste 1-30
80 -
60
40

20 A

0

Obrazok 3

Porovnanie priemernych obsahov so smerodajnou odchylkou
(v mg/kg, Al g/kg) vybranych prvkov v dunajskych sedimentoch
odobratych do odberového miesta 17 (Stari Slankamen, rk 1216) a pod
tymto odberovych miestom a celkovym priemernym obsahom prvkov

Nl
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Tabul'ka 5
Porovnanie korelatnych koeficientov linedrnych regresii medzi sledovanymi prvkami a hlinikom a Zelezom ako referenénymi prvkami

Korelacné koeficienty Korelaéné koeficienty
Prvok Prvok

Al Fe Al Fe
Al ; 0,639 Hg 0,113137 0,169
As 0,535 0,472 Mn 0,613596 0,798
Cd 0,386 0,467 Ni 0,491935 0,789
Cr 0,611 0,931 Pb 0,508035 0,833
Cu 0,431 0,465 Zn 0,390640 0,658
Fe 0,639 ; : d :
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Tabulka 2
Obsah prvkov vy$si v dnovych sedimentoch odobranych z pravého brehu Dunaja (pIné polia) v porovnani s Pavym brehom
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Pitna voda 2007

Mgr. Tatiana Simkov4
Vyskumny ustav vodného hospoddrstva

4 & nou u ‘lat{l

PITNA VODA

NT

Vdiiech 9. — 11. oktébra 2007 sa v Kiipel’nej dvorane
v Trenéianskych Tepliciach uskutoénil jubilejny 10. roénik kon-
ferencie Pitnd voda. Za vidasti vyse 200 odbornikov zo Slovenskej
a Ceskej republiky tu odznelo 51 predndsok zaoberajicich sa
problematikou pitnej vody.

Od prvého roénika Pitnej vody je zdmerom organizdtoroy vy-
tvdrat’ podmienky pre fo najsirsiu prezentdciu poznatkov a ski-
senosti vodohospoddrv a hygienikov. Ciel’om tolito fora, uf tra-
di¢ne Cesko-slovenského, je hl'adat’ a pribliZiv’ sa k dobrym
teoretickfm i praktickym rieSeniam v takej zdvaZnej, zodpovednej
a citlivef problematike, akou nesporne pitnd voda je.

Na Pitnej vode sme vyuZili pritomnost’ niektorjch renonto-
vanych odbornikov a spytali sine sa:

o Vds prispevok ,, Kriticky pohlad na sii¢asnii politiku vo vod-
nom hospoddrstve " bol ozaj kriticky. Povedzte, ¢o vds v sii-
Casnosti v oblasti vodného hospoddrstva najviac pote§ilo
a naopak, najviac zarmitilo?

doc. Ing. Jilius Binder, Dr.h.c.: Vo svojom prispevku som
cheel poukazat na to, e ochrana tizemia, zasobovanie obyva-
tel'stva zdravotne nezdvadnou vodou a odvadzanie odpadovych
vod je vecou verejného zdujmu, teda vec verejnd, &ize nie je
mozné delegovat' starostlivost na iny subjekt. 5tat sa nemébze
zbavit' zodpovednosti. Nie je to komodita, s ktorou sa moze kupgit’
alebo na nej neprimerane zardbat. Cady sa zadali topit, a zod-
povedni si zacinaji uvedomovat,, Ze je nacase nieco robit, aby
prestal u nds platit’ vyrok sudcu Sturgessa, Ze ,,spravodlivost je
otvorend pre v3etkych rovnakym spdsobom ako hotel Ritz*,

Co ma vo vodnom hospodarstve zarmucuje, toho je ovela
viac, nez mi dovoluje rozsah tejto odpovede. V prvom rade je to
hriesne nezodpovedny pristup k otdzkam vodného diela Gabéi-
kovo-Nagymaros, ale to nebolo predmetom konferencie.

Od roku 2003 preslo vlastnictvo vodovodov a kanalizécii zo
Stdtu na mestd a obce. Ak si poloZzime otdzku ,,éo0 sa zmenilo®,
tak je odpoved’ jednoznaéna no neradostna - iba cena vody, ne-
obhégjitel'né pozitky veducich pracovnikov, zniZovanie spotreby
vody, niekde pod hygienickll inosnost, nepretrzité zvyfovanie
strit, ktoré nakoniec plati spotrebitel’.

o Vo vieobecnosti je zdsobovanie pitnou vodou v Ceskej re-
vublike, o do poctu obyvatelov i kvality doddvanej vody, na
vysokej urovni. Napriek tomu, ¢o pocitujete ako najviési
vroblém, resp. negativum?

Ing. Miloslava Melounova, SdruZeni oboru vodovoedi
a kanalizaci Praha: Zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou byl
vidy prvofady zdjem vodohospodarské politiky statu. Proto se
Ceska republika maze fadit mezi piedni staty Evropy co do poctu
zdsobenych obyvatel pitnou vodou z vefejnych vodovodi i
v kvalité dodavané pitné vody spotiebiteltim.

V poslednich letech se dostava do popfedi zdjmu Evropskych
statl ochrana Zivotniho prostiedi a zachovani stavajici fléry a
fauny. K této ochrané pfispiva i nové pfijatd evropska i narodni
legislativa. Pfesto, Ze ochrana Zivotniho prostiedi by méla
jednoznaéné pfispét k ochrané kvality podzemnich i povrchovych
vod, dochdzi zde ke kolizi dvou prioritnich zdjmi: ochrana prirody
a vefejny zdjem zajiSténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou
a odkanalizovani. Uvedu ilustrativni piiklad: Vybudovana ka-
pacita na vyrobu pitné vody nebyla nékolik let pln& vyuzivana
v dusledku poklesu spotfeby vody. Doslo k zvySeni hladiny spod-
ni vody a zvodnéni pramenni oblasti. Tim byly vytvofeny pod-
minky pro rozvoj vodomilné flory a fauny. Zvyseni vyroby pit-
ne vody v soucasné dobé a tim vyvolané sniZeni hladiny spodni
vody v pramenni oblasti podzemniho zdroje pitné vody ohroZuje
stavajici floru a faunu a dostava se do vazné kolize s legislativou
na ochranu Zivotniho prostfedi.

Vysledny poZadavek na omezeni vyroby pitné vody nebo
feSeni vystavby jiné kapacity vodniho zdroje v jiné lokalité s cilem
ochrany Zivotnfho prostiedi musime chapat jako prioritni problém
oboru plynouci ze stfetu dvou z4jmu. Pfipravovana legislativa na
feSeni sankei za ekologickou tjmu dopliiuje celou problematiku a
bez statem stanovenych zakladnich priorit ve vefejném zajmu
signalizuje vazné ekonomické dopady do oboru vedniho hos-
podarstvi.

o dkosa pozerdte na spoluprdcu vodohospoddrov a hygienikov
a je treba ju skvalitnit?

Ing. Katarina Halzlovd, Urad vereiného zdravotnictva SR,
Bratislava: Ulohou hygienikov je chranif zdravie l'udi, v danom
pripade spotrebitelov/konzumetov pitnej vody, ¢o sa v praxi
uskuto¢nuje niekolkymi spdsobmi. Zakladnym nastrojom hygie-
nikov na splnenie tejto alohy je zdkon na ochranu, podporu a roz-
voj verejného zdravia a predpis na jeho vykonanie, ktory stano-
vuje ukazovatele kvality pitnej vody a ich pripustné limity, uréuje
go robit, ked' voda nespiita poZiadavky na pitnt vodu, ustanovuje
povinnost nariad'ovat’ opatrenia na minimalizovanie zdravotnych
rizik pri pouZivani takejto vody, ale tieZ spolupracovat s dotknu-
tymi orgdnmi, obcami, institGciami i dal$imi subjektmi pri riefeni
problémoyv stvisiacich s pitnou vodou.

UZ mnohé roky hygienici pravidelne monitoruja kvalitu pitne;
vody dodédvanej z verejnych rozvodov; vieobecne moZno
konStatovat, Ze veelku maji dobry prehl'ad o kvalite pitnej vody
na Slovensku; je vSak pochopitel'né, Ze sledované odberové miesta
nemézu pokryt na sto percent - kazdého jedného spotrebitela
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podas vietkych dni v roku. MéZe sa prihodit' nepredvidané uda-
lost, havaria alebo iny problém v tipravni vody ¢i rozvodnej sieti,
ktory ohrozi kvalitu alebo kvantitu pitnej vody a désledkom mdze
byt ohrozené zdravie spotrebitel'a. Obvykle sa o takychto uda-
lostiach ako prvy dozvie vyrobca, resp.dodavatel’ pitnej vody.
Vasné informovanie prislusného hygienika o vzniknutej udalosti
umozni rychle identifikovanie zdravotného rizika a nasledné na-
riadenie opatreni, medzi ktoré, okrem iného, patri aj varovanie
spotrebitel'ov. Jednoducho - dobrd komunikécia medzi vodohos-
poddrmi a hygienikmi, v&asné a rychle vzijomné informovanie sa
o mimoriadnych udalostiach a systematickd vzajomna vymena
sklisenosti a novych poznatkov su najpodstatnej$imi atributmi
ochrany zdravia spotrebitelov v suvislosti s pitnou vodou. Kazdy
tlanok tohto refazca je viak eite moZné i potrebné posilnit.
Rezervy su na obidvoch stranach.

o Problémy i technolégie v ramci voddrenstvav CR a SR sit po-
dobné. Ked'viak globdlne hodnotime modernizdciu na jednot-
livpeh prevadzkach pitnej vody, v CR sa v poslednom case
podarili niektoré zaujimavé inovdcie. Aké by bolo Vase od-
poricanie pre rychlej§ie napredovanie v modernizdcii pre-
vddzok na Slovensku?

doc. Ing. Petr Dolej¥, CSc., W&ET Team Ceské Bud&jovice
a FCh VUT Brno: Moje doporuceni je stejné jak pro kolegy na
Slovensku, tak v Cesku. Vyvoj poznani v oboru technologii
a zafizeni pro Gpravu pitné vody jde ve svété opravdu velmi
rychle kupfedu. Je to i proto, Ze at’ chceme nebo nechceme, pitna
voda se stava strategickou surovinou.

Aby bylo moZné jit s dobou a nezaostavat za stavem poznani,
je nezbytné veédét, co se ve svété déje, jaké problémy se vyskytly,
jaké nové polutanty ¢i organismy zasluhuji nadi pozornost, jaka
feSeni se osvédéila, jak ekonomicky vyhodné jsou jednotlivé
procesy a zafizeni, jak na sebe jednotlivé technolgické postupy
dobfe navazuji, atp. Tyto véci se profesional vét§inou nedozvi ve
Skole a sdm uvidi, Ze Skolni znalosti mu nevystaci déle nez nékolik
mésich poté, co piijde do praxe. Musi jim proto vénovat vlastni
Gsili, studovat odbornou literaturu, (&astnit se kvalitnich konfe-
renci doma i v zahranici, diskutovat s kolegy, probirat alternativy

moZnych fedeni, nechdvat oponovat investi¢ni zaméry a to i ty,
které jsou kvalitné pfedprojektové pfipraveny (coz je bohuzel
jen ¢dst z nich). Myslim a mohl bych doloZit na mnoha piikladech,
Ze kazda slovenskd ¢i ¢eskéd koruna vénovand tomuto usili se
mnohokrét vrati jak v ispordch investiénich nakladq, tak v maxi-
mélni funkénosti, ekonomi¢nosti a modernosti realizovaného dila,
které vydrzi dobre pracovat az po dal3i generaci. Néco podobného
je dokonce prokdzino na peélivé zpracovanych ekonomickych
studiich napt. z USA.

Kazdého, kdo by toto zpochybnoval, bych se rad zeptal,
jestli kdyZ si pijde koupit nové auto, vezme si za stejnou cenu
model roku 2007 anebo roku 19877 U tpraven pitné vody bychom
se takto ptat neméli? Pro¢ si pro Upravny pitné vody ob&as ku-
pujeme ,modely®, které jiz ddavno technicky doslouzily? A pro-
toZe cena novych Gpraven ¢&i rekonstrukcei starych apraven je
podstatné vy33i neZ cena auta, myslim, Ze &as a Usili vénované
zjisfovani, jaky je ten nejlep3i model pro poZadavky moji vodérny,
je nejen hlavni odpovédnosti kazdého fadného investora, ale také
projevem kvalitniho a profesionalniho mysleni nebo, chcete-li,
dokonce zdravého selského rozumu.

Te mi ale velmi lito, Ze jak v SR, tak v CR neni dosud ani na
obzoru jakykoli ndznak néjaké strategie zpracovavani dostupnych
informaci ze svéta, a Ze i dobry vyzkum a vyvoj je n&kdy bran
spife jako obtiZ neZ jako zaklad toho, aby se stav naseho vo-
darenstvi alesponi udrZel na diive dosaZené (rovni. Pokrok poznéni
a profesionality bohuzel nespoéiva v navitéve vystav, ¢teni kras-
nych prospektii a naslouchdni prednaskéam byt kvalitnich a vy-
S8kolenych prodejcii. Ten se musi rukama a hlavou odpracovat
v laboratofich, na vysokych 3kolach, v dobrych vyzkumnych
a konzultaCnich institucich, nezavisle na obchodni politice té &i
oné firmy prodavajici vodarenska zafizeni.

* * *

Zdverom poznamendvame, Ze Pitnd voda za desat’ rokov
svojej existencie jednoznadne potvrdila svoj prinos na ceste za
poznanim v oblasti voddrenstva. Do d’al§ej desiatky jej feldme
vierko najlep§ie, najmd, aby si zachovala ambiciu byt’ dobrjm
pomocnikom pri hladani a presadzovani miidrych rieSeni
suvisiacich s pitnou vodou.

Bez tychto dvoch panov si konferenciu Pitnd voda azda ani nie je mozné predstavit. Otec myslienky o organizovani Pitnej
vody, dpt. Viliam Simko z Hydrotechnoldgie Bratislava (na snimke vI'avo), uz 10 rokov pripravuje konferenciu s plnym
elanom a nasadenim, v ¢om za nim nijako nezaostava doc. Ing. Petr Dolej§, CSc. z W&ET Team Ceské Budgjovice
(na snimke vpravo), ako spoluorganizator za ¢esku stranu

Foto: Be. Tom4§ Hajdin
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Spomienkové kolokvium k storocnici

inziniera Juliusa Knisku

Ing. Tibor Elek

V septembri tohto roku sme si pripomenuli nedoZityeh 100
rokov Ing. Juliusa Knisku. Na zdklade ndvrhu a uéinnej pomoci
jeho dlthorocéného spolupracovnika a priatel’a, Ing. Pavia Hor-
ného, sa 12. septembra 2007 uskutoénilo vo Vyskumnom tistave
vodného hospoddrstva v Bratislave sldvnosiné kolokvium, ktoré
vzdalo hold tomuto poprednému vodohospoddrskemu odbor-
nikovi a v historii organizovaného vodného hospoddrstva aj
najlepSiemu vodoprdvnikovi na Slovensku.

Slavnostného kolokvia sa z(¢astnilo vySe 70 najmi seniorov-
vodohospodarov, ktori patrili k jeho ctitel'om a uznavali jeho
mimoriadne vedomosti, prirodzeny talent, ale aj taki, ktori s nim
prezili aj tvrdSie chvile pre rozdielne nazory pririeSeni odbornych
problémoyv, ale ktori sa s nim nakoniec vii¢§inou zhodli.

Kolokvium organizovalo ZdruZenie zamestnavatel'ov vo vod-
nom hospodarstve na Slovensku, Vyskumny tstav vodného
hospodarstva Bratislava, Slovenska vodohospodarska spoloénost’
ZSVTS pri VUVH Bratislava a seniori — vodohospodari. Ugast-
nikov kolokvia privital generalny riaditel VUVH, Ing. Jalius Hét-
har$i, CSc., a v ramei odborného programu odznelo niekolko re-
ferdtov, ktoré vysli v zborniku.

V tvodnom referate Ing. Horny informoval, Ze s menom Ing.
KniSku sa spdja viac ako 50 rokov neunavnej prace na Gseku
organiza¢ného usporiadania vodného hospodarstva, vystavby
vodohospodarskych diel a zariadeni a tieZ opatreni na ochranu
pred povodiiami,

[ng. KniSka bol dobry radca a vynikajtci uéitel’. Svoje odborné
a bohaté skisenosti odovzdaval mladSej generacii vodohospodérov.
Vietkym, ktori ho poznali, sa stal blizkym &lovekom a dobrym
priatefom.

Po ukonéeni vysokoskolského Stidia nastipil v roku 1931 do
zamestnania na Krajinsky trad v Bratislave — odbor vodotech-
nicky. V prvych rokoch zamestnania vykonéval funkciu §tatneho
stavebného dozoru na vodohospodarskych stavbach na vychod-
nom Slovensku, neskér funkciu tradného spraveu stavieb.

Po zaniknuti krajinského zriadenia boli vykonnymi organmi
Stdtu odborné oddelenia Zupnych tiradov. Na Slovensku vo veciach
vodohospodarskych tato ¢innost vykonaval Zupny trad v Bra-
tislave — vodohospodarske oddelenie s celotatnou pdsobnostou,
kde bol prednostom.

Hlavnou ulohou Ing. Knisku bolo dobudovat nim riadené
oddelenie po stranke organizagnej, koncepénej. koordinaénej
a predovietkym obsadit’ vol'né miesta po ¢eskych tradnikoch,
ktori v roku 1938 odisli zo Slovenska.

Navrhol rezortu Ministerstva hospodarstva zriadit’ kurzy
a vySkolit pracovnikov pre niziiu a vy§3iu vykonnu sluzbu vod-
n¢ho hospodarstva. Kurzy boli zriadené v rokoch 1940 — 1943
a bolo vyskolenych 58 absolventov.

Na Statnom majetku Kurinec obnovil melioraénii drenaznu
stanicu, aby sa mohlo pokratovat' v hydropedologickom prie-
skume. Melioraény vyskum rozsiril o zavlahy a vybudoval vy-
skumné zdvlahové stanice v Cilistove pri Samorine, v Topol-
nikoch, s vyparomermi v Lehote pri Komarne a vo Veselom pri
Piestanoch.

Mal v plane realizovat’ i hydrotechnicky vyskum. Vybudoval
prevadzkov( budovu na Ondavskej ulici v Bratislave, kde boli
umiestené hydrotechnické a hydropedologické laboratoria a ad-
ministrativne miestnosti. V areali boli diclne, sklady a garaze.

Ma velkid zasluhu na vybudovani stavebno-montaznej ¢innosti
pre vlastnll vystavbu vodohospodarskych diel a zariadeni, ktoré
sarealizovali ako rezijné stavby. Ako prvy v stavebnictve zaviedol
mechanizaciu zemnych prac a presun zemnych materidlov na-
kladnymi autami.

Je autorom mnohych navrhov, koncepcii a realizacii v odbore
vodohospodarskych diel a zariadeni, napr. Gpravy rieky Nitra,
apravy rieky Hron, vystavby Surského kanala, ochrany termélnej
vody upravou obtokového ramena a stavbou hati v Pie¥fanoch,
apravy Malého Dunaja, rekonstrukcie ochrany Zitného ostrova
proti zaplavam a vnitornym vodam, Gpravy rieky Ipel, ochrany
Ziahorskej niZiny, atd’.

V prvych povojnovych rokoch sa uskutoénila v odvetvi vod-
ného hospoddarstva nova organizécia organov §titnej spravy. Podla
navrhu Ing. Knisku sa zriadili $tatne vodohospodarske stavebné
arady, Statne vodopréavne a $tatne technické arady tvorené podla
povodi riek. Za prednostu tychto tradov v Bratislave bol meno-
vany Ing. Kniska.

Krajské zriadenie znamenalo sustredenie vodohospodarskej
Cinnosti §tatnych organov v technickych referatoch krajskych
narodnych vyborov. Na tychto organizadnych zmenach, ako i d’al-
Sich reorganizaciach pri dobudovani odvetvia vodného hos-
podarstva sa vyznamnou mierou podielal na ich priprave,
vypracovani a schvéleni, az do odchodu na déchodok. Po odchode
na déchodok pracoval v Zapadoslovenskych vodériiach a kana-
lizaciach v Bratislave, neskdr na Ministerstve lesného a vodného
hospoddrstva SSR a vo Vyskumnom tstave vodného hospodarstva
v Bratislave aZz do jeho smrti.

Na SVST externe prednagal predmet ,,Uprava tokov a hradenie
bystrin®. Bol oponentom diplomovych prac a ¢lenom skisobnej
komisie §tatnych zavere¢nych skusok.

Na Strednej Skole stavebnej v Bratislave presadil zriadenie
odboru vodného hospodirstva. Zabezpedil externych uditel'ov na
vyucbu odbornych predmetov a aj tu prednasal predmet ., Uprava
tokov a hradenie bystrin®“.

Bol ¢lenom spolocnej technickej komisie pre hranigné Gseky
rieky Moravy s Rakiskom, rieky Dunaja a Ipl'a s Madarskom.

A o
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Zaznamenali sme

Jeho vyscko odbornd praca bola ocenend viacerymi rezortnymi
vyznamenaniami, ¢estnymi a pochvalnymi uznaniami a medailami.

Spomienky na Ing. Juliusa Knisku, ako jedného z najvyznam-
nejdich odbornikov aj na vodné pravo, predniesol JUDr. Imrich
Bednir aj za JUDr. Alzbetu Krajéiovi. Z tychto referatov vy-
plyva, ze Ing. Kniska bol velkym odbornym potencidlom pri
spracovani federdlneho vodného zakona ako aj nirodnych zakonov
o §tdtnej sprave vo vodnom hospoddrstve, ktoré boli v obidvoch
republikéach dikéne jednotné az na rozdielnu Gpravu ochrany pre
povadiami.

O odbornej ¢innosti Ing. Knisku v ochrane pred povodiami,
zameranej najmi na riadenie pric pri povodni na Dunaji v roku
1965, piSe vo svojom referate Ing. Pavol Horny, ktory v Case
povodne bol namestnikom riaditela Krajského vodohospodar-
skeho, rozvojového a investi¢ného strediska v Bratislave, ale po-
tas povodne v .docasnej funkcii® sa stal vedicim $tabu Med-
ved'ov (8tab, ktory ..sidlil* v maringotke na hradzi pri zatopene;j
obci Medved'ov). Niekolko tyzdiiov trvajica &innost v tejto
funkcii ,,podlichala® podpredsedovi krajskej povodiiovej komisie,
Ing. Kniskovi, ktory bol (podl'a vojenskej terminolégie) ,vrchnym
velitel'om®™ pocas najtragickejsich povodiiovych udalosti.

O Ing. Kniskovi, ako o osobnosti v postaveni riadiaceho or-
ganu Zs. vodarni a kanalizacii, referoval Ing. Jozef Smrek. ktory
ho charakterizoval ako ¢loveka obdareného nesmiernym nadanim
vode rozumiet, poznat najtajnej$ie zakonitosti jej vyuzivania
i ovladania, ¢loveka s viziou postavit vodu do sluzieb Tudi
a pritom neubliZit' prirode.

Podiel Ing. Knisku na vystavbe vodovodov na izemi povodiiou
postihnutého Gzemia v roku 1965 ilustroval vo svojom referite
Ing. Tibor Elek. Problém dodavky pitnej vody po poéiatoénom
cisternovom dovoze sa riesil tak, aby novobudované studne a ich
prislufenstvo sa stalo uz zarodkom budicich verejnych vodo-
vodov. Bola to teda riskantnd, ale uZito&nd silna vora Ing. Knisku
a o par rokov sa dobudovalo 42 lokalnych alebo malych skupino-
vych vodovodov pre spolu 60 obci okresov Bratislava-vidiek,
Dunajské Streda a Komarno.

Spomienku na Ing. Knisku priblizil pritomnym aj Ing. Pavel
Neupauer, syn byvalého kolegu, spolupracovnika a blizkeho
priatel'a Ing. Knitku, Ing. Jozefa Neupauera, s ktorym spolu zacali
svoju odbornd &innost v Poprade na uprave rieky Poprad.

Vo volnej diskusii Zivo hovorili t¢astnici jednak o diele Ing.

Zl'ava: iniciator podujatia - Ing. Pavol Horny: generalny riaditel
VUVH - Ing. Julius Héthar&i, CSe.; tajomnicka ZZ VH - Ing. Méria
Richnovska. moderator kolokvia - Ing. Tibor Elek

Knisku, ale aj o organiza&nych, personalnych a ekonomickych
problémoch vodného hospeddarstva. Za mnohych treba spomentt
prispevok asi najstarSieho, ale stale mladistvého Gcastnika, spolu-
pracovnika a priatel'a Ing. Knisku, Ing. Viliama Cump6 Fabryho
z Komarna, ktory napriek svojim 91 rokom, s plnym elanom spo-
minal na jubilanta.

Na zdver kolokvia sa dohodlo, Ze z kolokvia sa nespracuji
Ziadne ,,uznesenia™ a zvery, lebo takéto manifestaéné poziadavky
podl'a minimalne polstoroénych sklsenosti nedoniesli vi¢sinou
Ziadne ,,zazraky™ v napredovani .,vodarskeho remesla®.

Dva konkrétne navrhy sa viak zdali byt zaujimavé a reali-
zovateIné. Utastnik kolokvia, Ing. Zila, pontkol moZnost zorga-
nizovania navitevy a prehliadky funkcnosti a prevadzky hydrau-
lickej ochrany podzemnych vad v Slovnafte. Dalsi realizovatelny
néayrh inicioval Ing. Pavol Horny. Vo svojom Gvodnom referite
spomenul, Ze vdaka Ing. KniSkovi sa v Bratislave na Ondavskej
ulici (roh Ondavskej a Trnavskej ulice) vybudovala prevadzkova
budova. kde pévodne boli umiestené hydrotechnické a hydro-
pedologické laboratoria a administrativne miestnosti. V sti¢asnosti
tu sidli Zapadoslovenska vodérenskd spolo¢nost a.s. Na tejto
budove odpori¢a umiestnit’ pamitnu tabulu Ing. Juliusovi
Kniskovi. Predpokladidme, Ze tento navrh by podporil, dokonca
by aj mohol sponzorovat vlastnik budovy, Zs. vodarenska
spolo¢nost’ a.s., a vlastnik d'al§ej Casti budovy, Bratislavska
vodirenska spolo¢nost’ a.s. — V suvislosti s tym Ing. Horny
predniesol aj ivahu 0 moZznosti premenovania Ondavskej ulice na
ulicu Ing. J. Knigku.

Ugastnici prijali organizovanie tohto kolokvia vel'mi pozitivne,
jednak pre spomienku na pana Ing. Knisku, ale aj pre moznost’
nazriet do zdkulisia vodného hospodarstva za safasnych pod-
mienok jeho rozvoja najmé preto, Ze byvali pracovnici, teraz uz
vii¢Sinou ako déchodcovia, rozvoj alebo problémy vodného
hospodérstva mozu sledovat’ vidsinou uz len prostrednictvom
takychto podujati alebo televizie (pokial si ju majii za ¢o kupit).

Na ziver edte pozndmka: pozvanie na kolokvium prijala dcéra
a vnucka Ing. J. Knigku, a tak sa miestami zdalo. 7e¢ sme na
prijemnej rodinnej slavnosti. Chybalo len jedno — fyzicka a¢ast
Ing. Juliusa KniSku! Potvrdzujeme v3ak, Ze jeho duch bol na
kolokviu pritomny, citili sme ho v kazdom vystipeni referujicich
a diskutujicich.

Atmosfeéru kolokvia prijemne dotvorili dcéra a viucka inZiniera
Juliusa Knisku

Foto: Be. Tomas Hajdin
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Na§i jubilanti

K 70. narodeninam
RNDr. Pavla Petrovica, CSc.

profesiondlne pdsobenie.

Zaciatkom oktébra sme si pripomenuli vyznamné Zivotné jubileum vyraznej osobnosti
slovenskej hydroldgie a klimatoldgie, RNDr. Pavla Petrovita, CSc.

Narodil sa 8. oktobra 1937 v Prahe, v rodine zakladatel'a modernej slovenskej klimatologie
a meteoroldgie, Dr. Stefana Petroviéa, ¢o iste vyznamnym spdsobom vplyvalo na jeho celoZivotné

Po absolvovani maturity pokrac¢oval v §tudiu na PF UK v Bratislave v odbore fyzika pevnych
latok so zameranfm na problematiku optiky a meteorolégie, ktoré ukonéil s vyznamenanim v roku
1960 ako promovany fyzik. Jeho prvym pracoviskom bolo letisko Praha — Ruzyi, kde pdsobil
ako meteoroldg a neskdr vedici oddelenia radioaktivity atmosféry, ktoré sa zameriavalo na
vplyv pokusov s atobmovymi zbrafiami na rdadioaktivitu vzdusného aerosélu a spadu predo-
vietkym po sovietskych pokusoch v atmosfére. V Prahe pésobil do aprila 1969. Doktorat ziskal

na PF UK v Bratislave v odbore meteorolégia a klimatolégia (Specializdcia raddioaktivita atmosféry) a kandidatsku dizerta¢ni
pracu obhdjil u prof. Brandejsa na MFF Univerzity Karlovej v Prahe (1971) rovnako v oblasti meteoroldgie a klimatolégie

so zameranim na problematiku vyparu zo snehovej pokryvky.

Od roku 1969 pracoval na Vyskumnom tstave vodného
hospodarstva v Bratislave v pozicii vediiceho oddelenia pre
experimentdlny vyskum prvkov hydrologickej bilancie,
neskdr oddelenia matematického modelovania v hydroldgii.
Po spojeni oboch problematik stil na ¢ele oddelenia ex-
perimentdlneho a modelového vyskumu hydrologickej bi-
lancie. Aj jeho osobnym pristupom a nasaden{m sa dlhodobo
darilo udrzat tri vyskumné stanice VUVH pre meranie
evaporacie a evapotranspircie (Ziharec, Senec a Micha-
lovce).

Patril k vysoko vvkonnym, spolahlivym a odborne eru-
dovanym pracovnikom VUVH, vZdy pracoval s obrovskym
nasadenim a entuziazmom. Na VUVH pracoval nepretrzite
az do zaciatku roku 2006, teda takmer 37 rokov. Pocas celého
jeho odborného pdsobenia vzdy drzal krok s najnov§im
vyvojom vo vednej oblasti, v ktorej pracoval. Vd'aka jeho
stalemu zaujmu o vietko progresivne i vdaka osobnej ak-
tivite ziskal bohaté medzindrodné skisenosti a kontakty.
Treba vyzdvihnut' aj jeho mimoriadne organizaéné schop-
nosti, ktoré sa uplatiiovali nielen pri organizovani me-
dzinarodnych i narodnych odbornych stretnuti, ale aj pri
priprave medzinarodnych vedeckych projektov, vyznamne
prispievajucich k zvySovaniu odborného a vedeckého kre-
ditu VUVH u nas i v zahrani¢i. Jeho rozsiahly profesionalny
zaber dokladd mnozstvo Uspesne vyrieSenych vyskumnych
Gloh a projektov, publikdcii a citacii. Za vietky treba
spomentt aspoii tie najvyznamnejSie projekty: Medzina-
rodny vyskumny projekt ,,Systémové aspekty podpory
rozhodovacieho procesu v riadeni vodného hospoddr-
stva”, rieSeny v rokoch 1992 - 93 pod zéstitou MP SR spo-
lo¢ne s [TASA (Medzinarodny tstav pre aplikovani sys-
témovu analyzu). Vysledky projektu boli prezentované ako
samostatna publikacia [IASA (92/94). Na zaklade holandskej
iniciativy ,Modial Alternatief* pripravil a koordinoval
slovenskil ¢ast medzindrodného projektu ,, Chemickd
casovanda bomba v povodi Dunaja (CTB)". Koordinoval
prace na projekte EC pod nazvom ,, Environmental Pro-

gramme for the Danube River Basin" ¢ast’ Nitra, ktory bol
financovany World Bank v joint venture firiem BCEOM
France a Lahmeyer Germany. V ramci medzinarodnej
spoluprace podunajskych stdtov pod zastitou IHP UNES-
CO koordinoval price spojené s vydanim hydrologickej
monografie Dunaja (1999-2000), kde okrem narodnych prac
riadil aj sériu projektov v celom povodi Dunaja. Tento pro-
jekt ukonéil zostavenim reprezentativnej publikacie ,, Basin-
Wide Water balance in the Danube River basin® (2005-
2006). V ramci projektu A NFAS, zaradeného do 5. rdimcového
programu RTD - EU v oblasti IST, sa podielal na riesenf vo-
dohospodarskej ¢Casti projektu. Vysledky vietkych spo-
menutych projektov, ale aj tych, ktoré sme pre limitovany
rozsah nemohli uviest, Dr. Petrovi¢ s ispechom prezentoval
na mnohych seminaroch a vedeckych konferenciach doma
i v zahranici.

Je ¢lenom mmnohych odbornych a vedeckych spoloé-
nosti, venuje sa pedagogickej ¢innosti.

RNDr. Pavel Petrovi¢, CSc. prevzal rodinnu §tafetu a jed-
noznacne sa zaradil k vyznamnym osobnostiam slovenske;j
hydrolégie a klimatolégie i vodného hospodarstva na Slo-
vensku.

Mily Pavle, dovol, aby sme Ti pri prilezitosti Tvojich
70. narodenin v mene celej hydrologickej i vodohospo-
darskej komunity zaZelali vela zdravia a osobnej pohody,
aby Tvoj obdivuhodny Zivotny
i pracovny elan vydrzal este vela
rokov, aby sme sa mohli teiit
nielen na spoluprdcu s vynika-
jticim hydroldgom, ale aj na spo-
locnost skvelého a vtipného clo-
veka.

Ing. Katarina Holubov4, CSe.
a kolegovia

z Oddelenia hydrologie

a morfolégie tokov VUVH
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NaSi jubilanti; Predpisy, normy

K 70. narodeninam
Ing. Jana Lichého, CSc.

V Zivote ¢loveka nema najvacsiu cenu pocet prezitych rokov, ale to, ako ich prezil a ¢o podas
nich dosiahol. Velakrat je hrdy na to, ¢o dosiahol, znaény nepokoj méze v iom spdsobif
neuspech, pordzka ¢i kratkodobé zlyhanie pri riedeni niektorej Zivotnej situdcie. A nielen okolie,
ale predovietkym sam ocefluje to, Ze prave v tychto tazkych chvilach nasiel v sebe dost sil
a odvahy, aby vstal po padoch a aj dost osobnych schopnosti pougit’ sa z chyb a omylov.
Takéto hodnotenia ¢lovek spravidla vykondva na Zivotnych krizovatkach &i pri vyznamnych
jubileach. Vlastné hodnotenia byvaji najobjektivnejsie, pretoZe iba on sam pozna vietky priciny,
ktoré ho viedli k uspechom i do¢asnym padom a pozn4 aj vietky dévody, ktoré ho motivovali,
aby sa v konkrétnej zivotnej situacii rozhodol prave tak, ako sa rozhodol.

V Zivote stretneme vel'a Iudi, dobrych i zlych, mudrych i menej mudrych, progresivnych
i spiato¢nikov. Vadzime si najma tych dobrych, madrych i progresivnych, kym na tych ostatnych,
ktori ndm mnohokrat strp&ili Zivot, sa poku¥ame &o najskoér zabudnat.

Vodné hospodarstvo a vodohospodari (nielen vodo-
hospodari) maji takmer polstoroGie §t'astie, e sa medzi nimi
pohybuje ¢lovek mudry a progresivny, ¢lovek trvalo hla-
dajiici tie najraciondlnejsie vodohospodérske ¢&i environ-
mentdlne riedenia, ¢lovek stale vnu-
torne nespokojny s existujicim stavom
veci. Clovek trvalo pochybujtici o opti-
malnosti sti¢asnych riefeni vodohos-
podarskych problémov, ¢lovek bojujuici
proti demagégiam a populizmu a za
pravdu podoprett exaktnymi udajmi.
Clovek, ktory pod zdanlivou mo-
réznost'ou skryva cit pre kulttru, prav-
du a spravodlivost. Davame si ¢asto
otazku, €o ho zenie dopredu, pre¢o si neda pokoj a hl'ada
lepsie a rychlejsie cesty k uréenym cielom a aké st radosti
zo zivota naplneného jeho snami, planmi a zédpasmi

o dosiahnutie lep3ieho Zivota zrejme v inej dobe, nezZ v akej
teraz Zijeme.

Takymto ¢lovekom je Ing. Jan Lichy, CSc., ¢len redakéne;j
rady Vodohospoddrskeho spravodajcu, vykonny tajomnik
Slovenskej vodohospodérskej spolo¢nosti, cestovatel’, pub-
licista, redaktor, popularizator vodného hospodarstva a en-
vironmentalistiky najmd medzi mladeZou na celom Slo-
vensku, ktory sa 29. oktébra 2007 v plnom zdravi doZil kras-
nych, pracou i ispechmi naplnenych sedemdesiatich rokov.

Do dalsich rokov mu vela zdravia, $tastia, dobrych
ndpadov, vela invencie, vela §tastnych kilometrov na ces-
tdch, dobré perd a fungujiice pocitace pri popularizdcii
vody a prirady i osobnych tispechov v mene slovenskych
vodohospoddrov, v mene Slovenskej vodohospoddrskej
spolocnosti i v mene redakcnej rady Vodohospoddrskeho
spravodajcu Zeld

Ing. Stefan BoruSovié

Informacie o

novych STN

Ing. Lenka Ftorkovi
Vyiskumny distav vodného hospoddrstva Bratislava

Od 10. augusta 2007 do 24. septembra 2007 vyili v oblasti
vodného hospodarstva tieto slovenské technické normy:

STN EN 1483: 2007 Kvalita vody. Stanovenie ortuti. Metdda
$ pouzitim atémovej absorpénej spektrometrie (75 7453)

—Jjej vydanim sa rusi
STN EN 1483: 1999 Kvalita vody. Stanovenie ortuti (75 7453)

V tomto obdobi neboli okrem vy$¥ie uvedenej zruené
Ziadne d’alSie STN.

Jako, s. . 0.

aktivni uhli, antracit
UV-dezinfekce

tel: +420 283 981 432, +420 603 416 043
fax: +420 283 980 127
www.jako.cz e-mail: jako@jako.cz

® PFT
Prostredi
a fluidni technika, s.r.o. |

| Nad Bezednou 201, 252 61 Dobroviz

| telefon: 233 311 302, 233 311 389

| fax: 233 311 280

www.pft-uft.cz

| e-mail: pft@pft-uft.cz

| Dodavatel vystrojeni
kanalizaénich objektt

| e regulace odtoku z odleh. komor
| e C&isténi dedtovych zdrZ|

Virovy ventil v suché Sachté @ ochrana kanalizace pred

¢ FluidCon velkou vodou
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Zo Zivota organizacii

15 rokov Hydrocoop spol. s r.o. Bratislava

Ing. Peter Gemeran, hlavny konatel’ — riaditel’

Pitnast rokov v Zivote ¢loveka je zhruba tretina jeho
produktivneho veku. V zivote podnikatel'ského subjektu, najmé
na Slovensku a najmé v dne$nom obdobi navratu k hodnotdm
trhového hospodarstva, je to relativne dlh§i ¢as, kiory je padnym
dovodom na spitn( rekapituldciu, na obzretie sa do minulosti a
bilancovanie tspechov aj netspechov.

Zatiatkom decembra 2007 si spolo¢nost Hydrocoop spol. s
r.0. pripomina 15. vyroéie svojho zaloZenia.

Od svojho vzniku sa profilovala ako podnikatel'sky subjekt
zamerany na projektovi, inZiniersku a konzultaénd ¢innost vo
vodnom hospodarstve. Jej pracovnou oblastou sa stali zdravotno-
vodohospodarske stavby. najmi kanalizécie, Cistiarne od-
padovych vdd, Cerpacie stanice, zdsobovanie pitnou vodou,
Gpravne vod a sklddky tuhého odpadu. Nedd ndm pamitnikom na
chvilu sa v my$lienkach nevratit do &ias vzniku spoloénosti.

Bolo to hektické a Eastokrat vypité obdobie tesne po
historickych spolo¢enskych a ekonomickych zmendch v roku
1989. Pracovali sme vtedy v Statnom podniku Hydroconsult,
ktory mal vy8e tisic zamestnancov a d4 sa povedat, Ze bol
minimélne v oblasti koncepénych rieSeni vo vodnom hospodarstve
monopolnou projektovou organizaciou. Pod tlakom novych
okolnosti si vtedy museli mnohi jeho zamestnanci polozit otazku,
ako dalej vo vodohospodarskej projekeii. Mnohi pracovnici
projektovych organizacii vieobecne sa museli rozhodnut, ¢o d'alej
a hl'adat’ si svoje miesto pod slnkom. Malo to byt miesto, od
ktorého zavisela ich budica odborna existencia, ako aj perspektiva
do budiicnosti.

V tomto obdobi mala na Slovensku jednoznaénu spolodenski
podporu, a to aj z najvy38ich rezortnych miest, tendencia
rozdelenia vSetkych Statnych podnikov monopolného typu na
menSie celky. Tato tendenciu sme nemohli odmietat’ ani my.
Vysledkom bolo, Ze skupina spolo¢nikov v spolupraci s d'al§imi
zamestnancami materského podniku zalozila najprv Statnu, neskér
vlastnt stkromnil spoloénost’ s cielom udrzat skusenych a
schopnych projektantov vo vidcéSom celku a nedopustit’ Gplnu
atomizdaciu projektovej ¢innosti, ktord vtedy hrozila.

Dodnes a to aj s odstupom pitnédstich rokov mozno
diskutovat, ¢&i to bol krok spravnym smerom. Dobre vieme, Ze
napr. v susednej Ceskej republike bol vyvoj trochu iny. Velké
projektové podniky vo vodnom hospodarstve sa podarilo udrzat’
v celku prakticky dodnes a ma to svoje vyhody. Pravdepodobne
vietko vtedy zdviselo od l'udi, ktori rozhodovali.

Z dneSného pohladu moZno povedat, Ze naSe rozhodnutie
bolo spravne. Vtedy sme nemali in(t moZznost’ a nas vtedajsi realny
dosah na vyvoj udalosti bol nedostatoény na presadenie
akéhokol'vek iného riefenia. Boli sme nlteni zobrat na seba
zodpovednost a postarat’ sa jednak o seba a jednako tych, ktori
nam verili.

Za uplynulé roky sa z Hydrocoopu, spol. s r.o. podarilo
vybudovat konsolidovant spolo¢nost’ s pevnym miestom na trhu
konzultantskych prac v Slovenskej republike, ale aj v zahrani&i.
O jej pozicii na trhu svedéi aj permanentné umiestiiovanie sa v
rebrickoch TOP 15 projektovych, inZinierskych a
konzultantskych spoloénosti na Slovensku, ktoré kazdoroéne
zostavuji renomované odborné Casopisy Trend a Eurostav.
Navy3e, rebricky TOP 15 su zostavované za celé slovenské
stavebnictvo a nie iba za oblast’ vodného hospodarstva.

V uplynulom obdobi sme boli pri rieSeni mnohych vy-
znamnych vodohospodarskych projektov.

Véas, da sa povedat, Ze uZ v roku 1995 sme zachytili trend,
ktory prindSalo vtedy nové spolufinancovanie vodohospo-
darskych projektov z podpornych fondov Eurdpskej tnie. Vtedy
to bolo Phare CBC. Neskér od r. 1999 sa rozvinuli projekty s
podporou fondu ISPA a po vstupe Slovenska do EU Kohézny
fond a Strukturalne fondy.

Aj za vyznamnej Gcasti fondov EU sa v uplynulom obdobi
podarilo rozostavat a ukonéit také velké projekty ako sa COV
Banska Bystrica, COV Zvolen, COV Nitra, Kanalizdcia a COV
Martin a Dolny Turiec, Odkanalizovanie Trnavského regionu,
regionu Sal'a a mnohé d'alsie, pri ktorych priprave a realizacii stal
aj Hydrocoop spol. s r. o.

Aj v stucasnom obdobi sa Hydrocoop spol. s r.o. podiela na
projektovej priprave a realizacii vyznamnych projektov, ktoré na
dlhé obdobie do buducnosti ovplyvnia vodohospodarske ricienia
vyznamnych regiénov Slovenska.

Z najdblezitej8ich treba spomenat pripravu a vystavbu
odkanalizovania Malokarpatského a Seneckého regionu, ktorych
cielom je odvedenie a &istenie odpadovych vad z regiénu pozdiz
Malych Karpat a z regionu Senec na UCOV Bratislava. Pripravuje
sa vystavba odkanalizovania regiénu Galanta, ¢o je jeden z piatich
environmentalnych projektov v SR spolufinancovanych Kohéz-
nym fondom EU v programovacom obdobi do r. 2006, na ktoré je
v stdasnosti medzi SR a EU podpisané finanéné memorandum.
Prebieha projektova priprava odkanalizovania regionu Bratislava,
ktora je financovana z prostriedkov EU a v ramci ktorej sa
pripravuje rekonstrukcia UCOV Bratislava a COV PetrZalka.

Okrem inych aktivit sa Hydrocoop spol. s r.o. zapdja aj do
vieobecno-prospesnych €innosti, ako napriklad normotvorna
¢innost’ vo vodnom hospodérstve.

Udalosti davnejsej i menej davnej minulosti. ako aj sucasny
vyvoj ndm umoziiuji s optimizmom hladiet do budtcnosti.
Hydrocoop spol. s r.o. je otvorenou spoloénostou schopnou
d'al8ieho vyvoja. To, €o sme dosiahli, sa ¢astokrat nerodilo l'ahko.
P&sobili sme a pdésobime v ndro¢nom prostredi, ktoré
ovplyvitovali a ovplyviluji také fenomény. ako je ekonomicka
transforméacia por. 1989 a v poslednych rokoch najmi Eurofondy
a transformacia podnikov vodéarni v Slovenskej republike.

Zavsetko, o sme dosiahli, najmi za déveru a spolupracu mi
v prvom rade patri pod’akovat’ sa svojim spoloénikom a byvalym
aj su¢asnym zamestnancom spolo¢nosti, bez ktorych by
Hydrocoop nebol Hydrocoopom.

TieZz chcem pod'akovat’ vietkym nasim obchodnym partnerom,
klientom a priaznivcom za dlhoroént spolupracu a podporu a
uchadzat sa o ddveru aj v budicnosti.

Spolo&nosti Hydrocoop spol. s r.o. checem popriat, aby
okrthle vyro¢ie, ktoré si v tychto diioch pripomina, bolo novou
vyzvou do nasledujticich Uspesnych a este lepsich dni a rokov.

=

spol. s r.0.

fel : 02/45 52 21 18
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AKo pisat
pre VodohospoddrsKkeho spravodajcu

Posielajte nam iba originalne prace. V pripade, ze
Vs prispevok bol uz uverejneny v inej publikécii, alebo
odznel na konferencii, seminari, ap., uved’'te to na konci
prispevku.

Co musi byt sucast’ou kazdého prispevku:

< celé meno a titul autora (autorov)

<« presna adresa pracoviska, telefonne ¢islo,
e-mail

+ rodné ¢islo

< Cislo actu (ak chcete zaslat’ honorér na ban-
kovy ucet)

Prispevky posielajte do redakcie elektronickou
postou (pripadne klasickou postou na CD spolu s vytla-
cenou podobou).

Piste v textovom editore Word.

Preferujeme §tandardna dizku prispevku 5 ru-
kopisnych stran, ¢o zodpoveda ¢asopiseckej dvoj-
strane. | rukopisna strana ma cca 34 riadkov. Pritom
plati: Okraj: horny. dolny. pravy, l'avy: 2.5. Zarov-
nanie: do bloku. Riadkovanie: 1.5. Pismo: Times
New Roman, 12 bodov.

Pouzivajte iba ,hladky“ text — bez predde-
finovanych odstavcov, nadpisov, $tylov, zahlavia,
zapitia, ap. Pre zvyraznenie niektorych slov a viet
mozno pouzit’ tuéné pismo.

Ak k textu pripajate tabul’ky, grafy, fotografie ap.,
v zmysle vysSie uvedencého Gimerne k tomu skrat'te
text .

Struktira prispevku:

Nazov — kratky a vystizny

Kracové slova

Anotacia

Uvod

Samotny text (jednotlivé hlavné Casti oddelené
medzititulkami)

R

2

Zavery

7. Literatara

Nazov, kI'iCové slové a anotéciu (max. 10 riadkov)
dodavajte v slovenskom a anglickom jazyku (v pripade
potreby zabezpecime preklad v redakcii). Okrem éaso-
pisu ich budeme pravidelne uverejiiovat’ aj na webovej
stranke Slovenského vodohospodarskeho podniku
www.svp.sk

Obrazky (t.j. fotografie, grafy, schémy, tabul’ky,
atd’.) nevkladajte do textu, ale do samostatnych
siborov. V texte vyznaéte ich priblizné umiestnenie.

Pri fotografidch sa snazte o €o najvyssiu kvalitu;
najvhodnejsi je format .jpg; rozlidenie 300 dpi. Tabulky
a grafy dodavajte v ¢iernobielom mode (nie farebne).

VSetky obrazky vidy oznaéte (o&islujte) a vy-
stizny popis k nim uved’te aj na konci prispevku.

O publikovani jednotlivych prispevkov rozhoduje
redakénd rada a v pripade potreby ich postupuje na
odborné lektorovanie.

TeSime sa na VaSu aktivnu ucast’ pri tvorbe ¢a-
sopisu. Vetky d’alSie otazky Vam radi zodpovieme
telefonicky alebo mailom:

tel.: 02/593 43 238

e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk
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Vas partner v oblasti

vodohospodarskych informaeii

: Zviditelnite Vase profesijné aktivity

Farebna inzercia

- vnitorné strany obalky:
. plna strana, format A4
1/2 strany, format A5

1/4 strany, format A6

* 1/8 strany, vizitka

Ciernobiela inzercia
vo vnitri casopisu:
plna strana, format A4

- vonkajSia, zadna strana obalky 15.000 Sk .

12.000 Sk :
7.500 Sk :
5.000 Sk :
1.200 Sk :

8.000 Sk :

Objednavky prijima redakcia
VODOHOSPODARSKY SPRAVODAJCA
Nabrezie armad. gen. L. Svobodu 5, 812 49 Bratislava

tel.: 02/59343238, 0915 733 472
e-mail: hucko@vuvh.sk, simkova@vuvh.sk

1/2 strany, format AS 5.000 Sk
1/4 strany A6 3.500 Sk
1/8 strany, vizitka 800 Sk

Opakovanie
- zlavapri 1 opakovani: 10 %
- zlava pri 2 a viac opakovaniach: 20 %

a inzerujte na strankach Vodohospodiarskeho spravodajcu

Zlava pre ¢lenské organizacie ZdruZenia zamest-
niavatel’ov vo vodnom hospodarstve na Slovensku

-20 % na vSetky formy inzercie
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(Odborno-studijné cesta po Skandindvii
L (k &lanku na strane ZSU

cov Lynetten, Kodaii, Ddnsko

R ot i N e

COV VAES - vstup do haly odvodiiovania &istiarenského
kalu

13—
THRMNNN

=

COV Klagshamn, Svédsko UV Sydvatten, Svédsko

(Foto: Ing. PAVEL HUCKO, CSc. |




Svetova novinka od HACH LANGE:
Digitalna elektrochémia

pH, O, (LDO), vodivost ...

Inovativne: Digitdlna technika v elektrode chrani pred vonkajsimi vplyvmi v merani
Okamtzite pripravené k meraniu: Elektrody INTELLICAL s automaticky rozpoznané

Spolahlivost: Kalibracie st ulozené v INTELLICAL elektrodach a po pripojeni k HQD pristroju zaruéene meraju spravne

Spolahlivé vysledky: Vizualne a akustické hlasenie stabilnych nameranych hodnét
Bezpeéna manipulacia: Okamzite zrozumitelné menu
Prehladnost: Velky, osvetleny graficky displej

| oK pHC1D01 [

)
pH 208°C
it 3 mY

PRITOK 11:35:05
¥ PETER 12-12-2005

Kalibrovat Odecist hodnotul

Intuitivna a rychla obsluha: Rychly vysledok merania

Flexibilné: Univerzalny konektor pre vsetky elektrochemické parametre

A

—— T
- |

— —

Univerzalne elektrody pre odpadove, pitné a priemyslové vody
Robustné elektrady do terénu s dizkou kabla a# do 30 m - aj pre pH.
Sonda na meranie rozpusteneho kyslika bez potreby kalibracie (LDO)
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