PRIPRAVOVANE VODACKE DRAHY NA SLOVENSKU

Lea Cubanova, Jan Rumann

Prispevok prezentuje planované vodacke drahy v ré6znych kiitoch Slovenska (Trencianske Biskupice —
vedl'a hate, Kosice — priamo v koryte Hornadu a Cerveny Klastor — v starom ramene Dunajca).
Uspesny navrh takejto drdhy vyzaduje spolupracu medzi $portovcami, vodohospodarmi
a hydrotechnikmi.
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Planned Whitewater Courses in Slovakia. Article is presenting planned whitewater courses in
different places in Slovakia (Tren¢ianske Biskupice — next to the weir, KoSice — directly in the river
bed of the Hornad River and Cerveny Klastor — at the Dunajec River in old riverbed). For successful
whitewater course design a cooperation between watermen, water management experts and hydraulic
engineers is necessary.
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1. UVOD

Vodacka draha je umely kanal, v ktorom su umiestnené prekazky (pevné alebo mobilné) tak, aby sa v
nom vytvorili vhodné prudové podmienky pre vodacke $porty (vodny slalom, rafting, freestyle ...) a
miesta pre ukotvenie branok. Je to naro¢na konstrukcia z hl'adiska navrhu, realizacie aj prevadzky.
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Obr. 1.1 Pevné prekazky — voddacky aredl Liptovsky Mikulas, mobilné prekazky — olympijsky aredl Peking, Cina

Stavba vodackych drah je uzko spita s olympijskymi hrami, ked’ze kanoe a kajak slalom patria medzi
olympijské discipliny. Povodne stabilné prekazky boli nahradené mobilnymi, ktorymi sa d4 dosiahnut’
vicSia variabilita a obtiaznost’ trati, ako aj atraktivnost pre Siroké spektrum vodackych Sportov.
Kanaly pre vodné Sporty, resp. ich Casti, mozno rozdelit’ na sut'azné a tréningové, podla dosiahnutych
parametrov.

Obr. 1.2 Areal vodnych sportov, OH Atény, Grécko



Popularita vodackych Sportov u nas vzisla z medailovych tspechov naSich Sportovcov. Preto sa

viaceré samospravy rozhodli (rozhoduju), Ze postavia takéto arealy. Planované st nasledujice [1]:

- Trencianske Biskupice — v inundacii vedla hate v planovanom novom rybom priechode,

- Kosice — priamo v koryte Hornadu (etapa 1. a 2.), 3. etapa bude zakomponovand v rybovode na
hati Tahanovce, ktora ma prejst’ kompletnou rekonstrukciou,

- Cerveny Klastor — v starom ramene Dunajca vedla stanového taboriska.

Vytvoria sa miesta pre aktivny oddych a rekreaciu a umozni sa kvalitny tréning pre mlada generaciu.

2. NAVRHOVE PARAMETRE VODACKYCH DRAH

Navrhové parameter zohladnuji naroky na drahu, ¢i ide o S$pickovu pretekarsku drahu alebo
tréningovu, na Sporty, ktoré sa tam budu realizovat (slalom, rafting, kajak freestyle), schopnosti
Sportovcov (vrcholovi, rekreacni), ako aj bezpecnostné poziadavky. Aby boli dosiahnuté zlozité
poziadavky na drahu, je potrebné dobre umiestnit’ prekazky, lokalne roz§irenia a stupne v dne. Preto sa
k navrhu drahy prizyvaju vodaci, s dlhorocnymi skusenostami, ktori ovladaju pravidld jednotlivych
Sportov.

Odportcania pre navrhové parametre vodackych drah [2]:

- dizka drahy — minimélne 300 m, kvéli oficidlnym slalomovym pretekom (OH, MS...),

- priecny profil — jednoduchy tvar (lichobeznik, U — tvar),

- Sirka profilu - optimalna §irka by mala byt 10 - 12 metrov, priCom nesmie byt mensia ako 8
metrov, ¢o je dvojnasobna dizka slalomovej lode,

- hibka vody - miniméalne 0.4 m, o by malo zabezpegit’ bezpeéné plavanie, priemerna hibka by sa
mala pohybovat’ od 0.75 do 0.9 m, ¢o umoziuje kajakdrom bezpecne vykonavat’ eskimacky obrat
a zarezavat hrany pod vodu, pre freestyle kajak by sa mala hibka pohybovat’ okolo 1.5 m,

- rychlost pradenia - priblizne kolo 2 m.s”, pri za¢iato¢nikoch okolo 1.4 — 1.7 m.s”, pricom sa
mdzu vyskytnut’ aj miesta s vysSou rychlostou,

- drsnost’ - povrch kandla by mal byt ¢o najhladsi, vzhl'adom na moznost’ rychleho opotrebovania
plavidiel aj vybavenia, vhodny material je betén s hladkou povrchovou tpravou, do ktorého sa
bud’ zabetéonuju pevné prekazky alebo sa upevnia platformi s otvormi, do ktorych sa osadzaju
mobilné prekazky.

Tab. 2.1 Odporucania Medzinarodnej kanoistickej federacie (International Canoe Federation (ICF)) [3]

Parameter Velkost’
dizka I (m) 250
Sirka b (m) 7

hibka y (m) 1.2
prietok Q (m’.s™) | 14

spad H (m) 5

3. POSTUP NAVRHU KANALA PRE VODNE SPORTY

Navrh vodackej drahy mozno rozdelit’ na tieto Casti:

- priecny profil — jeho rozmery v zavislosti od lokalnych podmienok aticelu drdhy (Spickové
preteky, juniorské sutaze, tréningy, ...),

- pozdizny profil — podla topografie uzemia (vicsina drah je umiestnena na alebo blizko toku,
z ktorych su dotované prietokom, v pripade olympijskych arealov je voda dokonca precerpavana),

- navrh a rozmiestnenie prekazok — vyuziju sa sktsenosti Spickovych Sportovcov, pretoze sa jedna
o rozne jedno- aj obojstranné prekazky, nahle zuZenia, ¢ rozsirenia, prehibenia, pri pevnych
prekazkach nie je zabezpeCena variabilita parametrov drédhy, pri mobilnych prekdzkach su
potrebné vicsie investicie, ale je zabezpeCena neobmedzena variabilita a moznost nastavit
rozliénl obtiaznost’ drahy,

- optimalizacia navrhu — overenie parametrov dréhy, ako st hibka, & rychlost, pripadné upravy,
kym sa neziska optimalny navrh.



4. PLANOVANE VODACKE DRAHY

Uspech slovenskych vodakov na viacerych olympijskych hrach vzbudil zasluzeny zaujem o tieto
druhy $portov. Ked’7e na Slovensku st momentilne k dispozicii 2 vodacke arealy — Cunovo,
Liptovsky Mikula$ a jedna tréningova vodacka draha pre deti vybudovana ako sucast’ biokoridoru
vodnej stavby Zilina, rozhodli sa viaceré vodacke kluby vybudovat’ nové vodacke drahy a podchytit’
tak mladych T'udi so zaujmom o vodu. V sucasnosti si planované tri lokality, ato Trencianske
Biskupice, Kogice a Cerveny Klastor.

4.1 Vodacka draha na Vahu

Planovana vodacka draha ma byt situovana na l'avom brehu Vahu, v inundacii vedl'a hate Trencianske
Biskupice, kde je dostatok miesta na umiestnenie kombinacie obtokového biokoridoru (namiesto
nefunkéného technického rybovodu) a dréhy.

Draha ma pozostavat’ z dvoch casti oddelenych bazénom. Hornd Cast’ bude mat’ parametre pretekarske;j
drahy a dolna Cast’ bude sluzit’ pre tréningové ucely.

Obr. 4.1 Pohlad na hat Trencianske Biskupice — proti vode, po vode (zo zdrZe), fotografia nefunkcného
technického rybovodu, lavostrannd inunddcia (dostatocne Sirokd pre planované aktivity)

Horna Cast’ drahy:
- dizka325m
- vyskovy rozdiel 5.5 m,
- Sirka 7.5 m,
- priemerna hibka 1.0 m.
Dolna ¢ast’ drahy:
- dizka 300 m,
- vyskovy rozdiel 3.65 m,
- Sirka 8 m,
- priemerna hibka 1.0 m,
- dva playspoty pre tréningy freestyle.
Obe ¢asti budti dotované prietokom zo zdrze nad hat'ou, a to maximéalne 10 m’.s™".



Navrh prie¢neho a pozdizneho profilu mal zohladiovat dvojitii funkciu drihy — vaésinu roka funkény
rybovod, pocas leta (v ¢ase podla schvaleného manipulaéného poriadku) vodacka draha urCena na
preteky a tréningy. Bolo overovanych viacero moznosti rieSenia priecneho profilu (jednoduchy
lichobeznik, rozne zlozené lichobezniky), pricom ako najvhodnejsi sa javil profil, ktory kombinoval
jednoduchy lichobeznik, na ktory plynule nadviazal asymetricky trojuholnik [4]. Analyzy sa vSak
robili len pre drahu bez prekazok.

Momentalne sa tato draha neriesi z viacerych dovodov. Jednak ustala iniciativa zo strany miestneho
vodackeho zdruZenia, a okrem toho ma byt rieSeny cestny obchvat Trencina, priCom pilier ma byt
tiez situovany v lavostrannej inundécii hate Trenc¢ianske Biskupice.

4.2 Vodacka draha na Hornade

Vodacky komplex v KoSiciach na rieke Hornad pozostava z troch Casti. 1. etapa je vodacka draha
umiestnena priamo v koryte toku, 2. etapa je tvorena freestyle play spotom, ktory ma byt umiestneny
nad vodacku drahu, nad Zelezni¢ny most. 3. etapa sa ma realizovat’ ako sucast’ rekonStrukcie
nevyhovujiicej hate Tahanovce, kde ma byt draha zakomponovana do nového rybieho priechodu.
Doteraz bola po hydraulickej stranke navrhnutd 1. etapa, ktora ma Sancu na Uspech, pretoZze je
zahrnutd do projektu zvdcSovania kapacity koryta Hornadu v dotknutom tuseku v dosledku
nedostatoc¢nej ochrany intravilanu na Q.

Obr. 4.2 Vizualizacia planovaného vodackeho aredlu (1. etapa — Zltou, 2. etapa — oranzovou, 3. etapa —
Cervenou), fotografia Hornadu v mieste 1. etapy

Parametre planovanej drahy st nasledovné:

- dizka 200 m,

- vySkovy rozdiel 1.48 m,

- Sirka priecneho profilu 7 m,

- priemerna hibka 0.7 m,

- planovany dota¢ny prietok 8 m’.s™.

Draha s takymito parametrami je vhodna pre tréningové ucely a juniorské sutaze.

Postup navrhu koryta drdhy bol podmieneny zameranou morfologiou koryta Hornadu, ako aj
protipovodiiovou ochranou mesta, ktord nemala byt’ zhorSena oproti sti¢asnému stavu, pricom je aj tak
nedostatocna.

Najprv bola v spolupraci so skiisenym vodakom navrhnuta drdha s pevnymi prekdzkami a vySkovo
bola osadena v zavislosti od geodeticky zameranych priecnych profilov toku. Matematickym modelom
boli overené hibky a rychlosti, ktoré sa vyskytuju v drahe. Suc¢asne bol pripraveny samostatny model
Hornadu, aby sa zistila kapacita koryta, ktord mala neskor posluzit’ na postdenie, ¢i draha nezhorsi
protipovodniovi ochranu. Zistilo sa, Ze kapacita koryta nevyhovuje uz pri prietoku Q.

Nasledne bola draha osadena do koryta, pricom sa pocitalo s Ciastoénym vybratim l'avostrannej bermy,
aby sa zvacSila prietocna plocha, ktort zaberaju pevné prekazky. Doslo k prekrytiu zameranych,
a z nich interpolovanych profilov koryta, a navrhnutych profilov drédhy. Na oddelenie koryta a drahy je
planovana Stetovnicova stena preliata betobnom. Na zabezpecenie navddzania prietokov do drahy su



navrhované 2 Jamborove prahy. Simuldciami bolo preukazané, Zze draha spdsobi pri Qo zvysenie
hlbok v najkritickejSich miestach maximalne o 35 cm, ¢o mozno povazovat za prijatelné.
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Obr. 4.3 Ukazka priecneho profilu koryto s drdahou, situdcia 1. etapy

4.3 Vodacka draha na Dunajci

Zatial' poslednou planovanou vodackou drihou je driha v starom ramene Dunajca v Cervenom
Klastore. Ide vlastne o nadviazanie na myslienku kanala pre vodny slalom z roku 1988, kedy bola na
zabezpecenie staleho dotacného prietoku do kanala planovana 3 pol'ova hat’ na Dunajci. Ked’ze je ale
oblast’ planovaného kanala sucastou Pieninského narodného parku, nie su ziaduce zasahy do toku,
resp. je potrebné kazdy zasah do toku prerokovat’ na komisii hrani¢nych vod, pretoze Dunajec je
hrani¢na rieka s Pol'skom.
Navrh nového rieSenia vyuziva v ¢o najvacsej miere prirodné danosti lokality, pricom nemusi byt
realizovana prie¢na stavba cez Dunajec, akym je hat’ alebo prah.
Odber vody do kanala pre vodné Sporty by bol situovany na pravom brehu (slovenska strana) ako
brehovy odber. Vyskovo by brehovy odber koreSpondoval s dnom koryta Dunajca, nad pravostrannym
pritokom Lipnik. V tomto mieste bola navrhovana kompa, ktora sa ale nerealizovala. Pravy breh je
opevneny v tomto mieste panelmi. Od odberu vody po zaciatok kanala pre vodné Sporty by bola voda
vedena zhybkou. Tato by bola situovand popod pravostranny pritok Lipnik. Takto sa da vyhnut
naplavovému kuzel'u potoka. Potok by ustil do Dunajca tak, ako doteraz. Néplavovy kuzel by
neohrozoval vtok do kanala pre vodné Sporty. Na konci zhybky by bol vytokovy (tlmiaci) objekt
so stavidlami nregulégi}; prietoku vody [5].
i 28, Y0

Obr. 4.4 Pravy breh, kde je planovany odberny objekt (pohlad proti prudu), pritok Lipnik a jeho ndaplavovy
kuzel (oproti je zaciatok starého ramena), pohlad na staré rameno Dunajca, kde ma byt osadeny kanal

Vlastny kanal pre vodné Sporty by zacinal za tlmiacim objektom a stavidlami. Navrhnuta je
rozjazdova a pretekarska Cast. Rozjazdova &ast’ by bola §ir§ia s malym pozdiznym sklonom dna
uréend na nastupovanie do plavidiel a rozjazdenie. Pretekarska Gast’ by mala vaési pozdizny sklon dna
a menSiu Sirku, aby sa vytvorila divokd voda s podmienkami vhodnymi pre vodny slalom. Oproti
povodnej studii sa ale uvazuje s vacSou Sirkou, aby bol kanal pouziteny aj pre rafty — t.j. bol by
kanalom pre vodné Sporty v SirSom ponimani. Trasovanie kanala by vyuzivalo staré rameno Dunajca.
Zaustenie kanala do Dunajca by bolo v mieste zatstenia starého ramena [5].

Parametre rozjazdovej Casti kanala pre vodné Sporty [5]:

- dizka 360 m,

- priemerny pozdizny sklon 0,5 %o,



- premenliva Sirka prie¢neho profilu 7 — 12 m,

- lichobeznikovy tvar prie¢neho profilu — 1:m = 1:1.75 (pravy breh), 1:2 (lavy breh).

Pretekarska Cast’ kanala pre vodné Sporty [5]:

- dizka 200 m,

- vyskovy rozdiel 1.2 m,

- priemerny pozdizny sklon 6 %o,

- Sirka priecneho profilu 7 m,

- lichobeznikovy tvar prie¢neho profilu — 1:m = 1:1.75 (pravy breh), 1:2 (lavy breh),

- priemerna hibka 0.7 m,

- dotagny prietok 8 m*.s™.

V rieSenom uzemi chybaju systematické merania hladin a prietokov, ktoré su ovplyvnené prevadzkou
pol’skej sustavy vodnych diel Czorsztyn-Niedzica a Sromowce - Wyzne. Preto bolo odporucené, aby
sa zacalo s meranim tychto veliin, pre overenie zabezpecenosti dotacného prietoku, ako aj
vyskového osadenia odberného objektu pre d’alsie stupne projektovej dokumentacie.

5. ZAVER

Kazdy navrh kanala pre vodné Sporty je jedine¢ny, pretoze sa musi prisposobovat’ aktualnym
podmienkam miesta, kde ma byt situovany. Doélezité je pri jeho navrhu zohladnit’ parametre
pretekarskych trati urovanych ICF, pretoze predstavuje nemalu investiciu, ktori by bolo Skoda
vyuzivat’ len na tréningové ucely. Rozmiestnenie prekazok, bazénov, ako aj d’alSich sucasti drahy je
potrebné konzultovat s vodakmi, ktory dokazu poskytnit’ cenné rady, aby sa v koryte vytvorili
pozadované valce, ¢i protiprady (,,vracaky).

Predpokladéd sa rozmach takychto drah na Slovensku, na ¢om maji nemalu zasluhu uspechy nasich
pretekarov na svetovych podujatiach. RieSenie viacerych drdh by umoznilo vytvorit metodiku s
odportac¢aniami pre navrh takychto kanalov.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja prostrednictvom finan¢ne;j
podpory ¢. APVV-20-003705.
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