VYUZITIE GIS PRI NAVRHU PROTIEROZNYCH OPATRENI V POVODI

Beata Zsidekova

Anotacia: Praca sa zaoberd problematikou erdzie pody, jej posudzovanim pomocou geografického
informac¢ného systému a univerzalnej rovnice straty pody. Na vybranom uzemi povodia Ol'Savica bolo
posudena ohrozenost’ izemia vodnou erdéziou pody a navrhnuté protierézne opatrenia.
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USING GIS TO PROPOSAL ANTI-EROSION MEASURES IN THE BASIN

Annotation: This work deals with the erosion of soil, its assessment using geographic information
system and the universal soil loss equation. I considered the Ol'Savica river basin, where I proposed
erosion control measures.
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1. UVOD

V sucasnom obdobi problém degradacie pod vo svete nadobuda stile viacsi rozmer. Tato
problematika sa dotyka taktiez nasho Statu a v nom ovplyvituje pol'nohospodarsku vyrobu, ale
aj otazku zachovania trvalo — udrzatel'ného rozvoja krajiny.

Jeden z hlavnych spdsobov degradacie pddy je erdzia, ktora je najvyznamnejSou formou
fyzikalnej desStrukcie pddy, pricom v naSich podmienkach je najvaznej$i problém vodna
erdzia pody.

Vodna erdzia je prirodnym procesom, ¢o znamend, ze ju nemdzeme ziadnymi opatreniami ¢i
zasahmi Uplne odstranit’. Suborom agrotechnickych, organiza¢nych a technickych opatreni je
vSak mozné znizit jej intenzitu na pripustnu troven.

Z tohto dovodu sa venuje vyskumu erdéznych procesov Coraz vicSia pozornost. Ide najma
o rozvoj progresivnych metdd na ur€ovanie intenzity eréznych procesov a podl'a moznosti ¢o
najefektivnej$ich navrhov na protier6znej ochrany.

Geografické informacné systémy su typickym produktom sucasnej doby, ktord vyzaduje
vyuzivanie poznatkov roznych vednych disciplin v takmer vSetkych oblastiach Zivota, vedy
a vyskumu. GIS sa neobmedzuju iba na oblast’ geografického vyskumu a aplikacii, ale maju
Siroké uplatnenie v izemnom a krajinnom pldnovani, ekolédgii, ochrane prirody, botanike,
environmentalistike, ale aj v §pecifickych oblastiach.

GIS je technologia na prieniku viacerych oblasti:
e Pocita¢om podporovana kartografia
e Dialkovy prieskum Zeme
e Pocitacom podporované projektovanie
e Systém spravy bazy tdajov



GIS sa tiez zaobera spracovanim geografickych udajov, ktoré opisuju objekty redlneho sveta
z hl'adiska ich:

e Polohy v ramci znameho suradnicového (referenéného) systému,

e Atributov ( pH, farba),

e Vzijomnych (topografickych) priestorovych vzt'ahov.

2. Empirické modely vodnej erozie

Vo svete najrozSirenej$i a najpouzivanej$i empiricky model eréznych  procesov je
Univerzdlna rovnica straty pddy ( Universal Soil Loss Equation — USLE ) autorov
Wischmeier, Smith (1978). Rovnica bola zostavena na =zaklade velkého mnozstva
empirickych merani USA a jej modifikované formy pre iné klimatické, poddne a vegetacné
oblasti sa pouzivaju na celom svete.

Pre nase podmienky pouzitie rovnice upravuje Metodika ¢. 5/1992 "Ochrana zemnédelské
pudy” ( Janecek a kol.,2002), Maliska "Optimélna dizka svahu v zavislosti na vodnej erézii
(1992), a Alenu " Stanovenie straty pody erozivnym splachom pre navrhovanie protieréznych
opatreni (1986).

2.1 Univerzalna rovnica straty pody

Je urcend na : vypocet priemernej rocnej straty pody, postdenie eréznej ohrozenosti uzemia
z hladiska pripustnej erdzie, navrh kritickej dizky svahu, vhodného spdsobu obhospodéarenia
pozemku

G=R.K.L.S.C.P [thalrok”]
Kde:
G — priemerna ro¢na strata pody [t.ha”.rok™],
R — faktor erdznej innosti dazd’a [MJ.ha'.cm h''],
K — faktor nachylnosti pddy na er6ziu, udéava stratu pddnych castic zo Standardného pozemku
na jednotku dazd’ového faktora R, zavisi od podnej Struktiry, textlry, obsahu organickej
hmoty a vsakovacej schopnosti celého tizemia,
L — faktor neprerusenej dizky svahu, udava pomer strat pody z vysetrovaného pozemku
a straty pody zo $tandardného pozemku s dizkou 22, 13 m,

L =(dizka/22,13)"

S — faktor sklonitosti svahu, vyjadruje pomer straty pody z vySetrovaného pozemku a straty
pody zo Standardného pozemku so sklonom 9 %,

S = 0,43%0,3*1 + 0,043*1* / 6,613

P — faktor vplyvu protier6znych opatreni, udava pomer straty pody zo skimaného pozemku
k strate pddy zo skimaného pozemku k strate pody zo Standardného pozemku, obrdbanom
v smere sklonu svahu,

C — faktor ochranného vplyvu vegetacie, vyjadruje vplyv osevného postupu a agrotechniky,
udava pomer straty pddy z vySetrovaného pozemku a straty pddy zo Standardného pozemku.



3. Pripustna strata p6dy vodnou eréziou

Je definovana ako maximdlna hodnota straty pddy, ktord dovoluje trvale a ekonomicky
udrziavat’ urodnost’ pddy. Dosadenim prislusnych hodnot faktorov do univerzalnej rovnice
straty pddy mozno ur¢it dlhodobu priemernt stratu pody. Ak vypocitana strata pody
prekracuje hodnoty pripustnej straty stanovenej ( v sucasnej dobe podl'a prilohy €. 1, zakona
&. 220/2004 Z. z.) podla hibky pddneho profilu, tak vyuZivanie pozemku nezabezpeluje
dostato¢ni ochranu pody pred erdéziou avzmysle zdkona ¢. 220/2004 Z. z. o ochrane
a vyuzivani pol'nohospodarskej pody je potrebné zacat’ s protieréznymi opatreniami.

Pripustna strata pody zpozemku G,, predstavuje dovoleni hodnotu, o ktorti sa moéze
ochudobnit’ pddny profil pri vodnej er6zii. Zavisi preto najmi od hlbky pédneho profilu.

Tab.1 Limitné hodnoty odnosu pédy pri vodnej vodnej erézii ( Zakon ¢ 220/2004 Z. z.)

Hibka pady Limitna strata v t.ha”.rok”
plytké pody (do 0,3 m) 4
stredne hiboké pody 10
(0,3-0,6 m)
hiboké pody ( od 0,6 - 0,9 m) 30
velmi hlboké pddy ( nad 0,90 m ) 40

Okrem zékona sa protier6znou ochranou pol'nohospodarskej pody zaobera aj STN 75 4501
Hydromelioracie, kde sa na rozdiel od citovaného zakona uvadzaju "prisnejsie" pripustné
(tolerovatel’né ) hodnoty intenzity vodnej erézie ako limitné hodnoty odnosu pddy pri vodnej
erdzii uvedené v zakone.

Tab. 2 Pripustné hodnoty odnosu pédy pri vodnej erozii ( STN 75 4501)

Hibka pédy (c¢m) Pripustna strata v t.ha”.rok™
< 30 - plytké 1,0
30 - 60 - stredne
hiboké 4.0
< 60 - hlboké 10,0

3.1 Vypodlet kritickej dizky svahu

Hodnota kritickej dizky svahu alebo pripustnej dizky svahu patri k zakladnym
charakteristikim pri navrhu protieréznych opatreni. Kritickd dizka svahu uréuje hranicu
medzi pripustnou, neskodlivou formou erdzie a medzi Skodlivou formou erdzie. Je to
vzdialenost’ na svahu od rozvodnice alebo od zaciatku tvorby povrchového odtoku, pri ktorej
sa plosny povrchovy odtok meni na sustredeny a plo$na erdézia sa meni na ryhova. V praxi
taito hodnota predstavuje vzdialenost’ na svahu, po dosiahnuti ktorej treba navrhnut
protierézne opatrenie.

Vypocet kritickej dizky svahu vychadza z univerzalnej rovnice straty pody.

L=G,/RKS.CP



Potom moZeme vyjadrit’ kritickli dizku svahu nasledovne:

Li=22,13.L°

V sucasnej dobe je snaha univerzalnu rovnicu eré6zneho odnosu nahradit’ kvalitativne vySs$imi
metédami. Je to dané hlavne stfasnou uroviiou znalosti v oboroch, ktoré sa zaoberaju
vztahmi spdsobujlicimi erdziu, rozvojom vypoctovej techniky, vratane GIS, ale hlavne
zmenou V prioritdich protieréznej ochrany, ked je erdzia posudzovand nielen vo vztahu
k ochrane pody ale aj k ostatnym ekologickym dopadom. Vzniklo mnoZstvo simula¢nych
modelov, ktoré rieSia eréziu na zéklade fyzikdlnych opisov jednotlivych procesov ako su
uvoliiovanie a premiestiiovanie pddnych Castic dazd’'om a povrchovym odtokom.

4. Postdenie povodia toku OPSavica z hPadiska jeho ohrozenosti vodnou eréziou

Cielom prace bolo posudit’ zadané Gzemie v povodi toku Ol'Savica z hl'adiska ohrozenosti
uzemia vodnou er6ziou pody a navrhnut’ vhodné organiza¢né protierézne opatrenia na jej
ZniZenie.

Pri rieSeni ulohy sa pouzil geoinformacny program, IDRISI 32, kde sa vychadzalo
z digitdlnych mapovych podkladov a tiez aj z topografickej mapy tizemia v mierke 1 : 10 000.
Posudzovali sa najmé tie vlastnosti uzemia, ktoré¢ st pre priebeh vodnej erdzie pddy
rozhodujuce — morfologické vlastnosti izemia t.j. sklony a dizky svahov, ako aj spdsob
vyuzivania Gzemia v povodi Ol'Savica..

Na pozemkoch vyclenenych ako orna poda bolo potrebné posudit’ ohrozenost’ izemia vodnou
eréziou pody a pomocou univerzalnej rovnice straty pody odhadnut’ priemerni ro¢nu stratu
pody z pozemkov a nasledne navrhnut’ protier6zne opatrenia.

4.1 Zakladné charakteristiky izemia

Povodie toku Ol$avica s plochou 11,1 km® sa nachadza v oblasti medzi Levo&skymi vrchmi
a Braniskom, pri¢om tok Ol'Savica tvori pravostranny pritok hornej Torysy. Obec OlSavica sa
nachddza v PreSovskom kraji, v Levo¢skom okrese. Nadmorska vyska v strede obce je

800 m n. m. a v chotari 760 — 1056 m n. m. JuZna cast’ chotara je odlesnend, v severnej st
pasienky a smrekové lesy s primesou buka. V chotari s minerdlne pramene a podzemné
dutiny, miestami zosuvy. P6dy na zaujmovom uzemi vznikli na flySovych materskych
substratoch, na svahovinidch a v malej mierne aluvidlnych naplavoch. Na prevaznej Casti
uzemia prevladaju stredne tazké, piesocnato — hlinit¢ pddy. Povodie sa nachadza
v nadmorskej vyske s rozpédtim od 717 do 1035 m n. m. a priemernou hodnotou 848 m n. m.
Znacna Cast’ povodia je pokrytd trdvnatym alebo lesnym porastom. Z hladiska protier6znej
ochrany sa povazuje toto Uzemie za stabilizované, preto som sa zamerala na posudenie tej
Casti povodia, ktora sa vyuziva ako ornd pdda. Prevladajuce pestované plodiny tvoria ozimina
a jac¢men, strukoviny a viacro¢né krmoviny.

4.2 Priprava vrstiev do GIS
Pri analyze vlastnosti povodia ovplyviiujicich tvorbu odtoku sa vychadzalo z digitalnych

mapovych vrstiev, ktoré tvorili digitalny model reliéfu s vel'kostou 1 x 1 m, z mapy vyuzitia
uzemia, topografickej mapy a z mapy pddnych profilov.
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Obr. 1 Digitilny model reliéfu

Mapa vyuZzitia Uzemia s vrstevnicami

[ trava, zeled
B cornépdda
T s

Bl urbanizovand Oz erie

Obr.2 Mapa vyuZitia izemia s vrstevnicami




4.3 Metodika hodnotenia ohrozenosti izemia vodnou eréziou

Z digitalneho modelu reliéfu som pomocou modulu Surface vytvorila mapu sklonov pre dané
uzemie.

Mapa sklonov
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Obr.3 Mapa sklonov

V mapovej algebre som vytvorila mapu faktora sklonu S, kde som vychéadzala zo vzorca pre
vypocet faktora sklonu svahov S = 0,43%0,3*1 + 0,043*12 / 6,613 , kde I je mapa sklonov.

Mapa faktora sklonu svahov S
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Obr.4 Mapa faktora sklonu svahov S



Na topografickej mape izemia v mierke 1 : 10 000 som vyclenila izemia kde je orna pdda,
a zostrojila som 14 prie¢nych profilov.

Obr.5 Topograficka mapa podnych profilov

Skuto&né dizky svahov som analyzovala pre reprezentativne svahy, ktoré som vyélenila
z topografickej mapy ako polygony a zdigitalizovala. V module Reclass som jednotlivym
priecnym profilom priradila jednotlivé dlzky z topografickej mapy.



Skutoche dlzky svahov

Obr. 6 Mapa skutoénych diZok svahov
Faktor dizky svahov L som vypod&itala v mapovej algebre zo vzorca:
L = (dizka/22,13)""

kde "diZka" je mapa skutoénych dizok svahov

Mapa faktora dlzky svahov L

0.00
0.44
057
1.31
175
213
262
3.06
349
3.93
437
4.80
524
568
B.11
6.55
5.99

Obr.7 Faktor dizky svahov L



4.4 Vypocet straty pody G

Vypocet straty pody sa vypocita v mapovej algebre pre jednotlivé druhy plodin. Faktor R som
stanovila konStantny pre celé povodie hodnotou R = 20.

Faktor K som urc¢ila ako hodnotu pre pieso¢nato — hlinité pody K = 0,35.

Pre faktor P som stanovila hodnotu P = 0,9, ktora vystihuje s protier6znym opatrenim vo
forme pasového pestovania plodin.

Tab. 3 Jednotlivé faktory pre vypocet straty pody

Profil | I (%) L K P R | S faktor | L faktor

14,25 | 300 | 0,35 | 0,9 20 2,247 3,681
12,25 | 240 | 0,35 | 0,9 20 1,672 3,293
13,27 | 300 | 0,35 | 0,9 20 2,013 3,681
12,84 | 500 | 0,35 | 0,9 20 1,915 4,753
16,33 | 105 | 0,35 | 0,9 20 2,714 2,178
13,65 | 220 | 0,35 | 0,9 20 2,071 3,152
14,06 | 860 | 0,35 | 0,9 20 2,147 6,233
12,42 | 240 | 0,35 | 0,9 20 1,815 3,293
12,61 | 580 | 0,35 | 0,9 20 1,826 5,119
10 16,33 | 110 | 0,35 | 0,9 20 2,663 2,229
11 11,54 | 320 | 0,35 | 0,9 20 1,615 3,802
12 10,9 | 430 | 0,35 | 0,9 20 1,425 4,408
13 13,93 | 360 | 0,35 | 0,9 20 2,2 4,033
14 13,4 | 1080 | 0,35 | 0,9 20 1,98 6,985

O 01N DN b Wi —

Faktor C som urcila pre viaceré alternativy pestovanych plodin .

C= 0,02 lucerna

C= 0,08 ovos, pSenica jarna

C=0,11 pSenica ozimna

C= 0,12 pSenica ozimna

C= 0,13 jacmen jarny

C= 0,15 jacmen jarny

C=0,17 repka ozimna

C= 0,22 repka ozimna

C= 0,30 bob na zrno

C= 0,44 cukrova repa, kfmna repa, zemiaky



Tab. 4 Tabul’ka pre stratu pody pre jednotlivé C

011 | 012 [ 013 [ o015 ] 017 | 022 | 030 | 044 | 0.08 | 0.02
Profil T
G [t.ha” .rok]
1 [ 6371695753868 984 12,74 | 1737 | 2548 | 4,63 1,15
2 | 424 | 462 | 501|578 | 655 | 848 11,56 | 16,96 | 3,08 0,77
3 57 | 622|674 | 778 | 88 | 11,41 | 1557 | 2283 | 4,15 1,03
4 | 701 | 764 | 828|955 1083 | 14,02 | 1911 | 28,04 | 5,09 1,27
5 | 455|496 | 537 | 62 | 7,03 | 91 12,41 18,2 3,31 0,82
6 | 502|548 |59 | 685|777 | 1005 | 13,71 | 20,11 3,65 0,91
7 | 103 | 11,24 | 12,18 | 14,05 | 1592 | 20,61 | 28,11 | 4122 | 749 1,87
8 46 | 502 | 544 | 627 | 7,11 | 92 12,55 | 18,41 3,34 0,83
9 | 719|785 | 85 | 981 [11,12] 1439 | 1963 | 28,79 | 5,23 1,3
10 | 457 | 498 | 54 | 623 | 7,06 | 9,14 12,46 | 1828 | 3,32 0,83
11 | 472|515 |558 | 644 | 73 | 945 12,89 | 18,91 3,43 0,85
12 | 483 | 527 | 5,71 | 6,59 | 747 | 9,67 13,19 | 1935 | 3,51 0,87
13 | 683 | 745 | 8,07 | 9,31 | 10,56 | 13,66 | 18,63 | 27,33 | 4,9 1,24
14 | 10,65 11,62]12,59 | 14,52 | 16,46 | 21,307 | 29,05 | 42,61 7,74 1,93

Pre vSetky navrhnuté hodnoty faktora C som vytvorila mapy straty pody.

Mapa straty pody G pre C_0.02
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Obr. 8 Mapa straty pody

Za pripustnu stratu pody, pri ktorej eSte nedochadza k poskodeniu pddneho profilu (intenzita
vzniku pddy je v sulade s intenzitou straty pddy) sa pre stredne hlboky pddny profil s hibkou
0,30 az 0,60 m povazuje hodnota 4 t.ha™ .rok™.

Z hodnoét uvedenych v tab. €. 4 vyplyva, ze pre vSetky uvedené plodiny s vynimkou lucerny
a na vicsine svahoch prekracuje strata pody pripustné hodnoty.



Za predpokladu tychto pestovanych plodin je nevyhnutné zabezpecit' pre celé Uzemie

vyuzivané ako orné pdda protieréznu ochranu.

Pre hodnotu G,, ( pripustna strata pddy pre stredne hlboké pddy) som urcila 4 t.ha™ .rok™.

Tab.5 Hodnoty L pre jednotlivé hodnoty C

L=G,/RS.K.C.P

profil |.0:02 008 |011 [o012 ]013 o015 Jo017 [022 030 [o044
L
1 1272 348| 231 212] 196| 170] 150] 1.16] 085| 058
2 17.09| 427| 311 285| 263| 228 201| 155] 1.14| 0.78
3 1419 | 355| 258| 237| 218| 189 167| 1.29| 095| 0.65
4 14.92 | 373| 271| 249] 230| 199 176| 136| 099 0.68
5 1053 | 263] 191 175| 162| 140 124| o096 070] 048
6 13.80 | 345| 251 230| 212| 184| 162] 125] 092] 063
7 13.31| 333| 242| 222| 205| 177 157 121| 089]| 0.60
8 1574 | 394| 286| 262| 242| 210 185 143| 1.05| 0.72
9 15.65 | 3.91| 284| 261| 241] 209] 184 142] 1.04]| o0.71
10 | 1073 268| 195 179| 165| 1.43| 126]| 098] 072] 049
11 1769 | 442| 322 295| 272| 236| 208| 161 1.18] 0.80
12 [ 2005| 501| 365| 334| 308| 267| 236| 1.82| 134| 0091
13 [ 1299 325| 236| 216| 200 173] 153] 1.18]| 0.87| 0.59
14 | 1443 | 361 262| 241| 222 192] 170] 131| 09| 066
Kritick4 dizka svahu sa uréi z rovnice : Ly =22,13 . L*  Kritické dizky svahov pre
jednotlivé plodiny st uvedené v tab. €. 6.
Tab. 6 Kritické dizky svahov L pre jednotlivé C
0.02 008 | 011 | 012 | 013 | o015 0.17 0.22 0.30 0.44
Profil
Lk
1 3578 224 118 99 85 64 50 30 16 7
2 6462 404 214 180 153 115 89 53 29 13
3 4458 279 147 124 106 79 62 37 20 9
4 4926 308 163 137 117 88 68 41 22 10
5 2453 153 81 68 58 44 34 20 11 5
6 4212 263 139 117 100 75 58 35 19 9
7 3919 245 130 109 93 70 54 32 17 8
8 5484 343 181 152 130 97 76 45 24 11
9 5418 339 179 151 128 96 75 45 24 11
10 | 2547 159 84 71 60 45 35 21 11 5
11 6926 433 229 192 164 123 96 57 31 14
12 | 8896 556 294 247 211 158 123 74 40 18
13 | 3733 233 123 104 88 66 52 31 17 8
14 | 4608 288 152 128 109 82 64 38 20 10




4.5 Navrh protieréznych opatreni

Ako protier6znu ochranu som vybrala pasové pestovanie plodin, kde sa striedaju chranené
a ochranné pasy. Tieto péasy sa navrhuju rovnobezne s vrstevnicami a tak, aby neprekrocili
kriticki dizku svahu L. Najvyhodnejsie je zvolit' rovnaku $irku pasov, ochranné ako aj
chranené. Pre ochranné pasy som zvolila lucernu a ako chrdnené pasy jacmen jarny

Tab.7 Navrhy jednotlivych pasov pre profily

Profil Sirka pasov Plodiny
1 80 jacmen jarny
2 80 jacmen jarny
3 80 jacmen jarny
4 - zatravnenie
5 - zatrdvnenie
6 75 jacmen jarny
7 70 jacmen jarny
8 70 jacmen jarny
9 75 jacmen jarny
10 - zatrdvnenie
11 80 jacmen jarny
12 80 jacmen jarny
13 80 jacmen jarny
14 80 jacmen jarny

Legenda

- Chraneny pas

- Urbanizované uzemie
- Trava, zelei
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Obr.9 Mapa vyuzitia izemia s navrhnutymi pasmi



5. Zaver

Vo svojej praci som riesila ohrozenost’ izemia OlSavica vodnou eréziou. Pri navrhu som
pouzila program Idrisi 32, kde som vychadzala z digitdlneho modelu relié¢fu a z mapy
vyuzivania Gzemia. Tiez som pouzila topograficki mapu tzemia v mierke 1 : 10 000.
Urobila som analyzu geomorfologickych charakteristik uzemia s dorazom na posudenie
sklonov a diZok tizemia a analyzu spdsobu vyuZivania tzemia.

Pre ur€enie intenzity er6zie pddy som pouzila univerzalnu je empirickl rovnicu straty pody
podla Wischmeiera a Smitha, kde jednotlivé faktory st odhadom, empiricky odvodené
z dlhodobych priemernych vysledkov. MéZeme ju pouzit’ pre erdzne uzavreté celky, kde nie
je predpoklad pritokov cudzej vody. Nemodeluje transport Castic.

Pri posudzovani som zvolila rdzne alternativy pre pestovanie roznych plodin, a pri ktorych je
akd strata pddy. Z vypoctov vyplynulo, Ze pre vSetky uvedené plodiny okrem lucerny st na
vSetkych svahoch prekro¢ené hodnoty pripustnej straty pddy. Pri tomto predpoklade som
navrhla pripustnu stratu pddy pre stredne hlboky podny profil hodnotu 4 t.ha™ .rok™, a podra
toho som zvolila protier6znu ochranu vo forme pasového pestovania plodin, ¢o je striedanie
chranenych a ochrannych pasov, ktoré su rovnobezné s vrstevnicami. Pre chranené pasy som
zvolila jaémen jarny, a pre ochranné pasy lucernu. Pre menSie uzemia, tidolnice a strze som
zvolia zatravnenie. Vo svojom navrhu som vybrala jednu z alternativ pre jednu Specificka
plodinu, ale tieto navrhy mézeme kombinovat” podla vybranych plodin tak, aby neboli
prekrodené kritické dizky svahov, a aby nedochadzalo k erézii. Pre toto izemie je mozny aj
navrh protieréznych priekop alebo stupniovitého terasovania, ale pre pestovanie
polnohospodarskych plodin z hladiska organizicie a vyuzitia uzemia je najvyhodnejSie
pasové pestovanie plodin.

POUZITA LITERATURA:

Heinige, V., Bacurik, I.: Ochrana a organizacia povodia, STU, Bratislava, 1988

Cisty, M. : Vodohospodarske stavby, Stavby vodného hospodarstva krajiny,

STU, Bratislava, 2005, ISBN 80 — 227 — 2209 - X

Hlasny, T.: Geografické informac¢né systémy — priestorové analyzy, Agentura ZEPHYROS &
Nérodné lesnicke centrum — Lesnicky vyskumny tstav Zvolen, Banska Bystrica, 2007,

ISBN 978-80-8093-029-5

Ilavska, B., Jambor ,P., Lazir, R.: Metodickd prirucka : Identifikdcia ohrozenia kvality
pody vodnou erdziou a veternou erdziou a navrhy opatreni, Vyskumny ustav pddoznalectva
a ochrany pddy, Bratislava, 2005, ISBN 80 — 88128 —22 — X

Alena, J., 1986: Stanovenie straty pody eréznym splachom pre navrhovanie protieréznych
opatreni, metodické prirucka, Statna melioraéna sprava, Bratislava,

Janecek, M., 1992: Ochrana zemédélské pudy préd erozi, Metodiky pro zavadeni vysledkt
vyzkumu do zemédelské praxe 5, MH CSFR — MZ CR — MP SR, Praha

MaliSek, A., 1992: Optimalna dI'zka svahu v zavislosti na vodnej erézii, Vedecké prace
VUPU 17, VUPU Bratislava

PODAKOVANIE

Prispevok bol vypracovany na zaklade diplomovej prdce, ktord vznikla na Katedre vodného
hospodarstva krajiny SvF STU v Bratislave, s pomocou doc. Ing. Kamili Hlavcovej, PhD., ktorej patri
vdaka.



ABSTRACT

The aim of the work was to propose landscape - engineering measures in the basin, and show
the effects of water erosion and to the proposals in the areas of protection. I have dealt with
the assessment of vulnerability erosion areas in the village Ol'Savica and proposals for
conservation measures.

I have used a Geographical Information System of IDRISI 32 as a tool and the Universal soil
loss equation by Wischmeier and Smith as a method.

I did an analysis of geomorphological characteristics of the territory and calculated intensity
of soil loss for individual fields, which are used as arable land.

For this calculation, I consider the various alternatives of crops that would be appropriate to
prevent water erosion of soil.

From the calculations and the assessment is shown that on all slopes, with the exception of
lucerne, annual loss of soil exceeded a limited value. Therefore, there is a need to propose
conservation measures.

These measures I have proposed in the form of strip cropping, which is based on the rotation
of protected and protective strips. The strips are arranged parallel to the contour lines.
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