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HORNEHO HRONA

Katarina KRUPOVA

ANOTACIA

Kvalita vody v tokoch byva do znacnej miery ovplyviiovana osidlenim, teda vplyvom ¢loveka a spdsobom jeho
zivota, hlavne vyuzivanim uzemia na polnohospodarske tucely a produkciou odpadovych vod v sidlach.
Komunalne odpadové vody vypustané do povrchovych vod musia pred ich vypustanim prejst vhodnym
Cistenim s cielom zabezpecit’ limitné hodnoty znecCistenia. Je preto potrebné vyvinut' najvhodnejSiu metodu
narabania s odpadovymi vodami v sidlach, ked’Ze aj znecistenie povrchovych tokov odpadovymi vodami
z malych sidiel m6ze mat’ vyrazne nepriaznivy vplyv na zivotné prostredie.
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ANNOTATION

Water quality in streams is largely influenced by the settlement of man and his lifestyle, especially by use of
landscape for agricultural purposes and production of waste water in the settlements. Urban waste waters
discharged into surface water must pass through an appropriate treatment, ensuring the limit values for pollution.
Therefore, it is necessary to develop the most appropriate method of handling with the sewage of settlements,
whereas the pollution of surface water effluents from small settlements can have a significant negative impact on
the environment.
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UvVOD

Dobra kvalita vod musi byt zabezpeCend po ochrane jej fyzikdlno—chemickej aj
mikrobiologickej charakteristike jednotlivych ukazovatel'ov kvality vod. Prave preto musia
prebiehat’ realizované ¢innosti v uzemi v stlade s poziadavkami na kvalitu véd prijatych na
medzinarodnej ako aj narodnej urovni. Do budicnosti musi byt zabezpecena aspon dobra
kvalita po stranke hodnotenia ukazovatel'ov kvality povrchovych véd. Cistenie odpadovych
vod je rozhodujuci a v dnesSnej dobe nepostradatelny prvok pri zabezpeceni kvality vody
v povrchovych tokoch.

Napriek samotnému cisteniu a dosahovaniu pripustnych hodnét vypastanych odpadovych vod
z Cistiarne musime sledovat’ aj recipient v mieste, kde st vypustané¢ odpadové vody.
Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010, ktorym sa ustanovuju poziadavky na dosiahnutie dobrého
stavu vod, ma v prilohach pre jednotlivé typy vodnych utvarov zadefinované pripustné
hodnoty ukazovatel'ov pre povrchové vody, ako aj odpadové vody, ktoré by sa mali dodrzat’.
Musi byt’ zabezpecené odvadzanie odpadovych vod z miest a sidiel kanaliziciou do Cistiarne
odpadovych vod apo vhodnom sposobe Cistenia do recipientu, pricom sa zachovaju
pozadované limitné hodnoty znelistenia. Tu ale v stcCasnosti nardzame na niekolko
problémov, ato ekonomické dovody realizacie a prevadzky takejto Cistiarne pri niektorych
obciach pre nizky pocet obyvatel'ov, ako aj prirodné podmienky v sidlach.

MATERIAL A METODY

V prispevku sme sa zaoberali kvalitou vody v ¢iastkovom povodi horného Hrona, ako aj
rieSenim Cistenia odpadovych vdd v malych obciach v okrese Brezno. Z tidajov poskytnutych
Krajskym uradom zivotného prostredia v Banskej Bystrici sme vybrali obce do 2 000
ekvivalentnych obyvatel'ov napojenych na &istiareit odpadovych vod (COV), ako aj tie obce,
ktoré pri vytvoreni aglomeracii planuju vybudovat’ spolo¢nu Cistiaren odpadovych vod.



Hodnotili sme napojenost’ obyvatel'ov na stokovy systém a nésledne na Cistiarent odpadovych
vod. Na urcenie vodného ttvaru pre recipient sme pouzili Vodny plan Slovenska. Posudenim
fyzikéalno-chemickych prvkov kvality pre typy vodného utvaru K3M a K3S podl'a Nariadenia
vlady SR €. 269/2010 sme zhodnotili kvalitu vody v toku ovplyvnenu jednotlivymi obcami.
Pre vybrané tri obce v sledovanom tzemi sme zhodnotili kvalitu vody v recipiente nad a pod
COV na zaklade merania ukazovatelov kvality povrchovych vod.

Meranie sa uskuto¢nilo pomocou konduktometra priamo na mieste odberu, kde sa
zaznamenali hodnoty pre teplotu vody, elektricki vodivost, pH arozpustné soli.
Kolorimetrom HACH rady DR/890 sme v laboratérnych podmienkach stanovili obsah
dusi¢nanového dusika, amoniakalneho dusika, fosforeCnanov a chemicku spotrebu kyslika.
Vysledky analyz boli spracované Statistickymi metodami programu MICROSOFT EXCEL.

VYSLEDKY
Napojenost’ obyvatel’ov na stokovu siet’ a Cistiareii odpadovych vod
Tabulka 1 Napojenost’ obyvatel'ov na SS a COV

Obec Pocet obyv. Napojenost na | Napojenost na COV Vodny utvar Typ Kaod
SS

Bravicovo 423 32 20 Hron K3S SKR 0002
Cierny Balog 5168 860 860 Cierny Hron K3M | SKR 0006
Dolna Lehota 706 20 20 Vajskovsky potok | K3M SKR 0021
Podbrezova 4165 890 890 Hron K28 SKR 0003
Pohorela 2543 1 000 1 000 Hron K38 SKR 0002
Polomka 3169 709 709 Hron K38 SKR 0002
Sumiac 1411 Hron K3M SKR 0001
Valaskd 3899 3 650 3650 Hron K28 SKR 0003
SPOLU 21484 7161 7 149

Z tabul’ky ako aj z prilozené¢ho obrazka vyplyva, ze hlavny problém pri Cisteni odpadovych
vod v jednotlivych obciach je napojenost’ obyvatelov na SS a nisledne na COV. Len malé
percento obyvatelov méa moznost’ cez kanalizaciu odvadzat svoje odpadové vody do
Cistiarne. V sucasnosti sa obce snazia napojenost obyvatelov zlepSovat’ a dobudovat
kanaliza¢nt siet’ pre celé uzemie obce. Ako uz bolo spomenuté aj v ivode, treba zohl'adnovat’
pri rieSeni kanalizacii a COV hlavne finanény aspekt, ktory je prave pri malych obciach
znaéne limitujuci faktor. Samotna realizacia kanalizaCnej siete v obci je finan¢ne naro¢nejsia
ako Cistiaren.
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Obr. 1 Napojenost’ obyvatel'ov na SS a COV

Z hladiska napojenosti obyvatel'stva na SS a COV dosiahla obec Valaské najlepsie vysledky
zo vSetkych obci vsledovanom ciastkovom povodi horného Hrona. Konkrétne je tu
napojenost’ 93,61 %. V ostatnych obciach sa kanalizacna siet’ prave realizuje, alebo sa aspoini
planuje riesit’ v blizkej buducnosti.




V obci Bravicovo je napojenost’ obyvatelov 4,42 % na SS ana COV 2,76 % z celkového
poctu obyvatel'ov. Ciemy Balog mé 16,64 %, Dolna Lehota 2,83 %, Podbrezova 21,37 %,
Pohorela 39,32 %, Polomka 22,37 % napojenost’ obyvatelov na SS aj COV. Ako vidiet
z obrazka 1 najdodlezitejSou otazkou je v obciach prave odkanalizovanie aaz nasledne
pripojenie obyvatel'ov na Cistiareii odpadovych vod.

Dal$ou moznostou ako vyriesit’ odvadzanie a &istenie odpadovych vod v malych obciach, je
ich zltcenie, pricom sa vytvoria aglomeracie. Takto vznikajuce odpadové vody v obciach sa
odvadzajii spolo¢nou kanalizaciou do Cistiarne odpadovych vod. Zoznam obci
s pripravovanou COV ak nim priradenych vodnych ttvarov pre recipient je uvedeny
v tabul’ke 2.

Tabulka 2 Zoznam obci, kde sa planuje vybudovat COV

Obec Pocet obyvatelov Vodny utvar Typ Kéd Cistiareni

Michalova 1393 Rohozna K3M SKR 0073

Pohronska Polhora 1707 Rohozna K3M SKR 0073 Michalova

Nemecka 1810 Hron K2S SKR 0003

Jasenie 1107 Jaseniansky potok K3M SKR 0077

Predajna 1381 Hron K28 SKR 0003 Nemecka

Valaska 3650 Hron K2S SKR 0003

Hronec 1155 Cierny Hron K3S SKR 0007 Valaska

Osrblie 388 Osrblianka K3M SKR 0038 Osrblie

Zavadka nad Hronom 2473 Hron K3S SKR 0002 Zavadka nad Hronom

Obec Hronec sa kanalizaciou pripoji k obci Valaska, kde uz COV maju vybudovanu
a vytvoria spolocnu aglomeraciu. Jasenie s obcou Predajnd vytvoria spolocne s obcou
Nemeckd aglomeraciu, kde cistiareit odpadovych vod bude realizovand v obci Nemecka.
Pohronskd Polhora s obcou Michalova vytvoria podobne aglomeraciu nad 2 000 EO pre
spolo¢nu Cistiarenn odpadovych vod. V obciach Osrblie a Zavadka nad Hronom zacinaju uz na
jesen s rekonstrukciami povodnych COV. Narodny strategicky referenény ramec Slovenskej
republiky na roky 2007 — 2013 umoznuje pre jednotlivé aglomeracie na Slovensku cerpat
finanéné prostriedky z fondov EU. Viaceré obce sa tiito moznost’ snazia vyuzivat pri rieeni
Cistenia odpadovych vod vznikajtcich na ich tzemi.

Recipient a fyzikalno-chemické prvky kvality pre typy vodného utvaru

Pri cisteni odpadovych vod z vybranych obci sa vyuziva mechanicko-biologicky spdsob
Cistenia. Odpadové vody st kanalizdciou privadzané do cCistiarne, kde dochadza najskor
k mechanickému predcCisteniu. Takto mechanicky predcistené odpadové vody pokracuju do
biologického stupnia Cistenia. Z hladiska kvality vody v toku treba brat’ do uvahy uz samotné
znecistenie toku a nasledne vplyv vycistenych odpadovych vdd na tato kvalitu.

Tabulka 3 Recipient a hodnoty fyzikalno - chemickych ukazovatel'ov pre typ vodného utvaru

K3M (K3S)
Hodnoty pH El.vodivost Teplota (°C) P-PO, (mg/1) N-NO; (mg/l)
(mS/M)

C.Balog nad COV 7,09 7,15 14,7 0,03 0,5

C.Balog pod COV 7,5 7,38 15,6 0,21 0,5

Osrblie nad obcou 8,04 10,81 13,5 0,14 0,7

Osrblie pod obcou 8,05 14,96 12,06 0,10 1,6

Pohorel4 nad COV 8,18 17,74 14,2 0,01 0,9

Pohorela pod COV 8,07 15,89 14,8 0,13 0,8

Nar.vl. €.269/2010 Ltr. 7,0-8,5 (7,0-8,5) | <40 (<30) <18(<19) <0,03 (<0,03) <1,5(<1,2)

Nar.vl.¢.269/2010 ILtr. 6-7 (6-7) <70 (<50) <21,5(<2L,5) | <0,18(<0,18) <4(<3,7)
8,5-9 (8,5-9)

Nar.v1.¢.269/2010 IILtr <6,>29(<6,29) | =270 (=>50) >21,5(=21,5 |=>0,18(=0,18) >4(=37)




Meranie sa uskutocnilo 25.08.2010. Pre posudenie ovplyvnenia recipientu odpadovou vodou
sa odobrala vzorka vody nad ¢istiarfiou a pod Cistiariiou. Sice iba z jedného merania sa t'azko
hodnoti kvalita vody v toku, ale z merania vidiet’, ako dochadza k rozdielnym a vo viacerych
pripadoch vyssim hodnotam ukazovatelov kvality vody pod vyustenim odpadovych vod do
toku.

Konkrétne v obci Cierny Balog, kde recipientom pre odpadové vody je Cierny Hron, podla
Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 obsah fosfore¢nanov nad COV spada do
druhej triedy kvality, ktora sa ale pod COV zhorgila atu sa zaraduje az do tretej triedy
kvality. V ostatnych ukazovatel'och spiia pripustné hodnoty pre prvu triedu kvality. Podobne
je na tom aj obec Pohoreld s vyustenim odpadovych vdéd do Hrona. Prva triedu kvality
prekrocil len ukazovatel’ obsahu fosfore¢nanov pod Cistiariiou, kde sa v tomto useku prirad’uje
vodnému tutvaru druha trieda kvality. V obci Osrblie sa planuje s rekonstrukciou COV
v oktobri tohto roku, preto boli odobraté vzorky vody nad obcou a pod obcou. Recipientom je
Osrblianka, tu prekroc€ili pripustné hodnoty pre prva triedu kvality ukazovatele obsah
fosfore¢nanov, kde je druhd trieda kvality a obsah dusi¢nanov pod obcou, tu spada do druhe;j
triedy kvality. Vys§i obsah zivin, teda dusika a fosforu, mohol byt sposobeny
pol'mohospodarskou ¢innostou v sledovanom tizemi, ako aj 'udskou ¢innost’ou.
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Obr. 3 Kvalita vody v recipiente Hron pre vybrané tri obce nad COV a pod COV

Kvalita vody v toku Hron a pritoku Rohozna pre vybrané malé obce

Pre posudenie ovplyviiovania malych obci v sledovanom tizemi sme si vybrali tok Hron, od
pramena po obec Pohorelskit Masu a pritok Hrona - tok Rohoznt od obce Pohronska Polhora
po obec Rohoznd. Meranie sa uskutocnilo 17.09.2010. Namerané hodnoty jednotlivych
ukazovatel'ov su znazornené v prilozenej tabul’ke 4.

Tabulka 4 Kvalita vody vtoku ahodnoty fyzikalno-chemickych ukazovatelov pre typ

vodného utvaru K3M (K3S)
Hodnoty pH El.vodivost | Teplota | P-PO, N-NO; N-NH, ChSK¢,
(mS/M) O (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)
Pramen - Hron 7,46 31,4 7,3 0,13 0,6 0,00 5,0
Telgart pod obcou 7,76 11,463 9,16 0,14 0,6 0,01 12,0
Sumiac nad obcou 7,72 14,51 8,66 0,24 0,7 0,00 15,0
Sumiac pod obcou 8,09 16,586 8,53 0,10 0,6 0,07
Valkoviia pod obcou 8,14 17,613 8,43 0,05 0,9 0,01 8,0
Pohorelskd Masa pod 8,27 16,816 8,6 0,00 0,5 0,12 9,0
Pohronska Polhora nad obcou 7,25 4,647 12,73 0,10 0,5 0,02 15,0
Pohr. Polhora — Michalova stred 7,13 6,723 11,33 0,10 0,7 0,00
Michalova pod obcou 7,83 10,825 10,8 0,10 0,8 0,14 24,0
Rohozna pod obcou 7,90 10,48 11,15 0,14 0,6 0,00 10,0
Nar.vl. €.269/2010 Ltr. 7,0-8,5 <40 <18 <0,03 | <15 <0,2 <10




(7,0-8.3) (<30) (<190 [(<003) | (<12) |(<02) | (<15
Nar.v1.¢.269/2010 ILtr. 6-7 (6-7) <70 <215 | <018 |<4 <0,7 <20

8,59 (8,5-9) | (<50) (<215 | (<0,18) | (<3, | (<0, | (<25)
Nar.v1.6.269/2010 IILtr <6,>9 >70 >21,5 |[>018 |[>4 >0,7 >20

(<6, >9) 50) 215 | =018) | 37 | =07 | (25

Od pramenia sa zaraduje Hron do typu vodného utvaru K3M, az v obciach Valkoviia
a Pohorelskd Masa je typ vodného utvaru K3S. Uz pri odbere na prameni sme zaznamenali
podl'a Nariadenia vlady Slovenskej republiky ¢. 269/2010 pri obsahu fosfore¢nanov zhorsenie
kvality, kde spad4 do druhej triedy kvality, ostatné ukazovatele spiiaju prva triedu. Podobne
je to aj pod obcou Telgart v obsahu fosfore¢nanov, tu sa ale prejavila aj zvySena chemicka
spotreba kyslika dichromanom. Pri obci Sumiac nad bol obsah fosfore¢nanov tak vysoky, Ze
nam spiiia az tretiu triedu kvality, ChSKc; je podobne ako pri obci Telgart v druhej triede
kvality. Pod obcou je eSte prekrocend hodnota obsahu fosforecnanov, ale uz je opét’ v druhej
triede kvality spolu s amoniakdlnym dusikom. Pod obcou Valkoviia je zaznamenana druhd
trieda kvality pri fosfore¢nanoch, ¢o nésledne pod obcou Pohorelska Masa uz tieto hodnoty st
vyrovnané a spliia prvu triedu kvality vo vietkych sledovanych ukazovateloch.
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Obr. 4 Kvalita vody v toku Hron a Rohozna pre vybrané malé obce v sledovanom uzemi

Pritok Rohoznd prechadza tromi obcami, nad obcou Pohronskd Polhora spiiia prvu triedu
kvality vo vsetkych ukazovatel'och, okrem obsahu fosforecnanov achemickej spotrebe
kyslika dichromanom. V strede medzi obcou Michalova je to podobne, tu sa ale z technickych
pri¢in nemeral obsah ChSK¢,. Pod obcou sa chemicka spotreba zhorSila a zarad’uje sa az do
tretej triedy kvality. Pod obcou Rohozna je prva trieda kvality, okrem uz spominanych
fosforecnanov a ChSKc;, ktoré su v druhej triede kvality.

DISKUSIA
Hodnotenie prevadzkovych podmienok hodnotenych COV

Obec Osrblie ma evidovana COV. V skutoénosti je uz dlhiiu dobu nefunkéné a v roku
2011 by mala byt rekonstruovana. Odpadové vody privadzané na COV st zatistené priamo do
toku. O type jestvujiicej COV sme nenasli dokumentaciu, ale predpokladame, Ze to boli 2
stubezné bloky COV typu PESL (Kovona Karvind), ktoré s nefunkéné a povrchové aeratory
aj hygienicky nevyhovujuce. Obyvatelia si uvedomuju nefunkénost COV a tak vypustaja
odpadové vody priamo do toku na desiatkach neoficidlnych zatsteni.

Cierny Balog ma tieZ starsi typ aktivagnej istiarne. Takmer vietky &asti od hrablic na
natoku po odtok vyzaduju neustdle zasahy obsluhy a z hygienického hl'adiska je uz zastarala.
Na COV je napojena len asi 1/6 obce, ale je zjavne latkove aj objemove pret'azena.




Jej vyuzitie pre celi obec je nemozné. Je nevyhnutné ju rekonstruovat’ v celom rozsahu.
Biologicka ¢ast’ nema ziadne meranie a bolo by potrebné doplnit’ minimalne merania O,.

COV v obci Pohorela je nova a moderna COV. Jej technoldgia bola vybudovana asi
pred 2 rokmi. Objemove je ¢lenena na 3 paralelné bloky, z ktorych 2 dnes tvoria rezervu a nie
st vybavené tplne technologiou. COV je vedena viac ako vzorne. Jej problémom su ale
vel'mi nariedené odpadové vody. Stokovy systém odvadza aj pramenné vyvery z obce a tak
BSK;s na vtoku je neustale menej ako 100 mg.l'. Na COV je problém udrzat’ biomasu
v aktivacii na vhodnej koncentracii. Ked'ze sa planuje dobudovat’ v obci stokova siet’, je
mozné Ze sa situdcia prirodzene zlepsi, v opa¢nom pripade bude potrebné analyzovat’ miesta
vzniku balastnych vod a prijat’ opatrenia na zamedzenie ich odtoku.

Suhrnne sa da povedat, Ze zhodnotenych COV ani jedna nepracuje podla
projektovych predpokladov a ich vyznam pre kvalitu vod v tokoch je dblezity.

Charakter a Struktira krajiny maji délezity vplyv na kvalitu povrchovych vod vo
vodnych tokoch na trovni povodia (Gergel et al., 2002). Znecistenie vody sa prejavuje podla
Jurika (2007) zmenou fyzikalnych vlastnosti (tepelné a radioaktivne znecistenie), zmenou
chemického zlozenia (zvySeny obsah roznych anorganickych alebo organickych latok),
zmenou biologického ozivenia (zvySeny obsah virusov, baktérii, rias a dalSich
mikroorganizmov). Podobny trend spozorovali aj Laureano et al. (2002) najmé pri znecisteni
vody fekalnymi a celkovymi koliformnymi baktériami, sulfatmi, detergentmi, rozpustnymi
pevnymi latkami, AL, Ba, Cr, Fe a Cd, pricom presiahli viaceré Standardy kvality vody.

Fosfor sa dostava do vody najmid z pol'nohospodarskej pody vplyvom erdzie
(Kronvang et al., 2005). Podl'a Martona et al. (1984) metédami Gpravy vody, pouzivanim
syntetickych detergentov, fosforecnych hnojiv sa do povrchovych vod dostavaju velké
mnozstva zlu¢enin fosforu. Dal§imi zdrojmi su splaskové odpadové vody a odumreté vodné
rastliny a zivoCichy. Je dolezité sledovat’ koncentracie P v eurdpskych vodnych tokoch ((EU
Framework Water Directive, European Parliament), ked’ze je kI'icovym prvkom limitujicim
rast rastlin v riekach, jazerach a vodnych nadrziach. Nadmerné koncentracie P vo vodach
sposobuju rast rias aje aj jednym zhlavnych dovodov nesplnenia poziadaviek dobrej
ekologickej kvality toku (Kronvang et al., 2005). Su jednou z pric¢in tzv. eutrofizécie.

Moézeme suhlasit’ s tvrdeniami, ze zvySeny obsah fosfore¢nanov v sledovanom tzemi
pochadza zo splachov polnohospodarsky obrabanych ploch hnojenych fosfore¢nymi
hnojivami, nakol’ko uz pri samotnom odbere vody v prameni sme zaznamenali prekro¢ené
pripustné hodnoty, ako aj nasledne vplyvom malych obci v povodi na kvalitu vody.

Dusicnany NO;  nachadzame podla Jurika (2007) vo vodach v mnozstve 0,1 — 10,0
mg.I". Vyssie mnoZstvo obvykle sved&i o zataZeni odpadovymi vodami alebo o splachu
hnojiv do nadrze. Renwick et al. (2008) uvadzaju sezonny charakter vyskytu ionov NH, a
NOj;™ vo vode. Najvyssia koncentracia bola spozorovana v priebehu zimného obdobia a skore;j
jari. Pocas leta dosahovali minimalne hodnoty.

V neznecistenej prirodnej vode byva obsah Zivin vacSinou pomerne nizky, takze sa v
nej udrzi len obmedzeny pocet mikro- aj makroorganizmov. Podstatne vécéSie problémy
spdsobuje umelo vyvolany pristup latok antropogénneho povodu, napr. splaSkovymi vodami,
a najmi prili§ znedistenymi odpadovymi vodami z priemyslu a polnohospodarstva. Casto
predstavuju narazovy prisun nadmerného mnozstva cudzich latok (Tolgyessy et al.,1989).

Napriek samotnému cisteniu a dosahovaniu pripustnych hodnot vypustanych
odpadovych vod z Cdistiarne musime sledovat aj recipient pre dané odpadové vody.
Implementaciou ramcovej smernice do nasej vodnej politiky sa vodné toky na Slovensku
zadelili do vodnych ttvarov, priCom musi byt’ zabezpecena ich kvalita po strdnke hodnotenia
ukazovatel'ov kvality povrchovych vod. Teda sa musi zohladnovat pri rieSeni Cistenia a
odvadzania odpadovych vod uz samotné znecistenie toho toku na vyuzitie ako recipient pre
odpadové vody z Cistiarne a vplyv tejto kvality na potrebu Cistenia.



Miera ovplyvnenie toku odpadovymi vodami zavisi od prietoku vody v recipiente,
prietoku vycistenych odpadovych vod, poveternostnych podmienok, charakteru toku
(prirodzeny tok, vybetonované umelé koryto, pritomnost’ kaskad) a pod. Vycistend odpadova
voda z dobre fungujucich zariadeni extenzivnych spdsobov ¢istenia odpadovych vod dosahuje
kvality vycistenej odpadovej vody z mechanicko — biologickych ¢Cistiarni obdobnej velkosti
(Mlejnska et al., 2009).

Taktiez pri malych obciach je vhodné pouzit na Ccistenie odpadovych vod aj
alternativne sposoby, s ktorymi v zahrani¢i dosahuji dobré vysledky. Prave pre malé obce do
1 000 ekvivalentnych obyvatelov Wissing (1995) odporaca vybudovat cenovo vyhodné
a rychlo realizovateIné malé vegetané Cistiarne odpadovych vod. V Mad’arsku sa vyuzivaju
ako prirodné technoldgie Cistenia odpadovych vdd zavlazovanie topol'ovych hdjov odpadovou
vodou. Na Ukrajine sa riesil koncept suchych zachodov s oddelovanym zachytdvanim mocu
v Skolach. V Nemecku vyuzivajl pri Cisteni systémy so separaciou pri zdroji.

Podl'a Imhoffa K. a Imhoffa K. R. (1993) vSetky poziadavky vodnych tokov na
Cistiaren odpadovych vod sa vztahuju predovSetkym na ochranu pred vyhnivajucimi
organickymi latkami apred choroboplodnymi zarodkami. K tomuto sa pripajaju tiez
odpadové vody obsahujuce jedy a kyseliny, mineralne oleje, radioaktivne latky a pracie
prostriedky.

Herle a Bare§ (1990) dopinaju, Ze odpadova voda, ktora aj po vyéisteni obsahuje
organické a iné latky, sa miesa s vodou v toku. UZ v mieste vyustenia odpadovej vody
obsahuje voda v toku isté znecistenie a pritok odpadovej vody jej znecistenie zvysi.

ZAVER

Prioritne je potrebné¢ dobudovat’ v sidlach stokovu siet’, teda zabezpecit' odvadzanie
odpadovych vod z domov a malych podnikov a nasledne ich Cistenie, ¢im sa moze dosiahnut’
znizenie znecistenia povrchovych vod. Odpadové vody aj po vycisteni zatazuji povrchové
vody svojim chemickym zloZenim, zapachom ¢i ukladanim kalu. Prekro¢ené hodnoty vo
fyzikéalno - chemickych a mikrobiologickych ukazovatel'och st limitujucim prvkom ako pre
vyuzitie vody tak aj pre samotnu kvalitu vod. NajvhodnejSim rieSenim likvidacie odpadovych
vod pre sidla je odkanalizovanie a pripojenie na Cistiareit odpadovych vod. Taktiez je mozné
ziskat’ na odvadzanie a Cistenie odpadovych vod vznikajlcich v sidle finanéné prostriedky z
fondov EU, &o viaceré obce v sledovanom ¢&iastkovom povodi horného Hrona vyuZili.

V sti€asnosti sa pri Cisteni odpadovych vod stretdvame aj sinymi moZnostami.
Realizuji sa domové COV, ako aj vegetaéné spdsoby &istenia odpadovych vod. Pri malych
obciach je vhodné pouzit’ na Cistenie odpadovych vod aj alternativne spdsoby, s ktorymi
v zahrani¢i dosahuju dobré vysledky. Je preto potrebné uz pri samotnom projektovani
zohl'adnit’ vSetky mozZnosti, ako aj podmienky v sidle pre navrhnutie odvedenia a Cistenia
odpadovych vod.
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Effect of the Small Communities on Water Quality in the Sub-basin of the Upper Hron River

ABSTRACT

Water is an essential element for human life as well as for the whole ecosystem. Therefore, it is
necessary to pay attention to its quality and seek to eliminate an anthropogenic impact on its
deterioration. In our paper we focused on the influence of small communities on the surface water
quality in the sub-basin of the upper Hron River and its tributary Rohozna and on the connections of
dwellings in the villages up to 2000 inhabitants to sewer network and subsequently to the wastewater
treatment plant. The values of selected water quality parameters were compared with the Slovak
Government Regulation No. 269/2010 defining the limit values of quality grades for various types of
water bodies. The measurements and data treatment clearly demonstrate that water quality in streams
is affected by human activities. We observed the problems in the limits of phosphate content, as well
as of chemical oxygen demand. The water qualities was evaluated in the recipient with a discharge of
the waste water from three selected villages, in the stream above and bellow the water treatment
plants. We observed also the impact of four small communities on water quality in the Hron stream
from the source to the village Pohorelska. Concerning the Rohoznd tributary of Hron River, we
assessed the quality of water in three villages, where two of them plan to establish agglomeration of
common effluent treatment plant.
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