HODNOTENIE KVALITY TOKU SLATINA POUZITIM INDEXOV

Marcela Skrovinova

Anotacia: Cielom tohto prispevku bolo charakterizovat’ kvalitu toku pomocou indexov. Hodnoteny
bol biologicky, morfologicky a akvaticky stav tokov. Metodika bola aplikovand na toku Slatina.
Z vysledkov vyplyva, ze tymto spésobom je mozné spolahlivo definovat’ extremality, ktoré vyrazne
vplyvaju na kvalitu toku a preto by mali byt prioritne predmetom revitalizaénych opatreni.
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QUALITY EVALUATION BY USING INDECES ON THE FLOW SLATINA

Annotation: The aim of this paper was to characterize the flow quality through indices. Evaluated
was biological, morphological and aquatic status of the flows. The methodology has been applied to
the flow Slatina. The results show that it is possible to define extremality by this way. It significantly
influences the flow quality and therefore should be a priority subject of revitalization measures.
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Uvod

Hydromorfologicky monitoring ( Hydromorfologicky monitoring pre hodnotenie
ekologického stavu (GES, GEP) vodnych utvarov je v sulade s poziadavkami rdmcovej smernice o
vode 2000/60/EC. Jeho ciel'om je dokumentovat’ hydromorfologicky stav vodnych utvarov a hodnotit’
jeho vyvoj. Z tychto podkladov vyplyva navrh revitalizaénych opatreni. V zmysle tychto poziadaviek
musi byt hydromorfologicky monitoring vodnych utvarov doplneny hydrobiologickym monitoringom,
ktorého vysledky buda v kone¢nom hodnoteni rozhodujuce.

Velmi doélezité je stanovenie reprezentacnej lokality — monitorovaného useku toku, ktory sa
najprv stanovi na zaklade dostupnych informéacii o toku a vysledkov terénneho prieskumu.
Hydromorfologicky monitoring by sa mal vykonat’ pozdiz prirodzeného alebo upraveného tiseku toku
v dizke rovnajiicej sa aspoii sedem - nasobku $irky toku. Predbezné hodnotenia vybranych vodnych
utvarov sa vykonavaju na zéklade analyz:

e Mapovych podkladov - aktualnych, historickych, tematickych
e Letecké snimky, DTM
e Databazy existujucich technickych dokumentov, pasportov, projektov, stadii..

Monitoring toku indexmi by mohol byt vhodnou stucast'ou predbezného hodnotenia vodnych

utvarov. Takisto by takyto terénny prieskum mohol pomoct’ k vytipovaniu referenéného useku, a
k rychlemu a jednoduchému zhodnoteniu stavu a vyvoja celého toku.

Material a metody



Charakteristika toku Slatina

Slatina je rieka na strednom Slovensku, preteka izemim okresov Detva a Zvolen. Je dlha 55,2
km a je tokom III. radu. Slatina prameni vo Veporskych vrchoch, v podcelku Sihlianska planina, na
juhozapadnom svahu vrchu Pédtina (994,2 m n. m.) v nadmorskej vyske priblizne 930 m n. m., na
katastralnom tizemi mesta Hrifiova, severozapadne od osady Vrchslatina. Slatina usti do Hrona vo
Zvolenskej kotline na zapadnom okraji mesta Zvolen v nadmorskej vyske priblizne 278 m n. m.. Ma
charakter podhorskej rieky so zaujimavou morfologiou dna. Je jednou z poslednych prirodzene
meandrujici tokov na Slovensku a spolu s brehovymi porastmi predstavuje biokoridor regiondlneho
vyznamu. V Kkatastralnom tzemi Zvolen sa nachddza 11 vodnych tokov. Z tychto tokov maju 4
charakter riek (Hron, Slatina, Neresnica, Zolna — Oovka). Podl'a STN 75 2102 Upravy riek a potokov
uvedené tyri vodné toky, spiiiaji vietky orientaéné kritéria na ich zaradenie do kategorie riek: plochy
povodi Sp > 100 km2, prietoky Q100 > 50 m2.s-1, Q90d > 0,60 m3.s-1, Q330d > 0,15 m3.s-1.
Podrobné udaje o uvedenych charakteristikach obsahuje napr. praca JAKUBIS, PAVUK (2004) (sec.
Jakubis 2004).

Hodnotenie toku Slatina pomocou indexov

Na hodnotenie toku Slatina boli pouzité nasledujice indexy:

+ QBR index ("Qualitat del Bosc de Ribera" alebo Hodnotenie kvality sprievodnej vegetacie) je
jednoducha metoda pre posudenie kvality habitatu pobreznych lesov (sprievodnej a brehovej vegetacie
toku). Bol navrhnuty a vyvinuty pre pouZitie na tokoch v Stredozemnej oblasti v Spanielsku (Munné et
al., 2002). Moze byt tiez uzito¢ny ako nastroj pre definovanie 've'mi dobrého ekologického stavu' pre
potreby EC Ramcovej smernice o vode. QBR index je zalozeny na Styroch komponentoch pobreznych
biotopov: totalny porast sprievodnej a brehovej vegetacie, jeho kvalita, Struktira a zaznam zmien v
toku. Tiez berie do uvahy rozdiely geomorfologie toku. Tieto rozdiely su merané v jednoducho,
kvantitativnym sposobom. Hodnotiace skore sa pohybuje medzi 0 a 100 bodov. Ocakava sa, Ze index
QBR mbze byt bez zmien pouzity v miernych a polosuchych zemepisnych oblastiach. Vychadza sa zo
stavu miestnych rastlin a je nutné rozliSovat medzi nativhym a introdukovanym druhom stromu.
(Colwell & Hix, 2000). Zaznamenava sa maximalna Sirka 50 m. Index je odvodeny z udajov
ziskanych z tiseku toku o dizke 50 metrov pre horské a podhorské toky a 100 m (stredny a dolny tok).
Ak je analyzovany dlhsi usek, musi byt rozdeleny do 100m sekcii a kazda sekcia by mala byt
analyzovana samostatne.

+ HMS index RHS (Habitat Modofication Score - nastroj River Habitat Survey)

Index pre hodnotenie zmien habitatu tokov a vyhodnotenie fyzického stavu ( zmeny vytvorené
¢lovekom).(Raven, 1997).

+ RCE (The Riparian, Channel and Environmental Inventory), (Petersen, 1992).

Index pre posudenie fyzickej a biologickej kondicie a kvality malych tokov v nizZinach, dolinach
a pol'nohospodarskej krajine. Obsahuje 16nast’ okruhov, ktoré definuju kvalitu brehovej vegetacie,
morfologiu koryta toku a biologickll kondiciu v oboch habitatoch. Hodnotenie mé byt vykonané na
100m dlhom useku toku. Vysledkom je zatriedenie v tabul'ke podl'a finalneho hodnotenia a doplnkom
st odporucané akcie na zlepSenie kvality akvatického i terestrického habitatu.

+« BEHI ( Bank Erosion Hazard Index) je index pre vyhodnotenie nadmerného erézneho rizika
brehov toku, vytvoreny Rosgenom (Dave Rosgen of Widland Hydrology, 2001). Brehova erozia je
beznou sucast’ou toku, ale nadmerna erdzia poskodzuje fyzické a biologické funkcie v toku.

+ RGA (Rapid Geomorphic Assessments)

Index pre hodnotenie stability a citlivosti toku vzhl'adom na sedimentatné procesy v toku. Tiez je
prostriedok na hodnotenie evolu¢ného stuptia toku. Vytvoreny bol v Amerike (Ontario (Canada)
Ministry of the Environment. 2003. Stormwater Management Planning and Design Manual. Document
# 4329e. Queen’s Printer for Ontario; Ontario, Canada.) Uspesne ho pouZiva americky tim pod
vedenim Andrew Simona (Simon et al., 2004, Simon and Klimetz 2008a, 2008b.

Terénny prieskum toku Slatina bol realizovany v dvoch etapach v rokoch 2009 a 2010. Prva
etapa bola zamerana na hodnotenie dvoch referenénych usekov pomocou bioindikacie (ichtyologicky



prieskum), topografické a hydrometrické merania. V druhej etape bolo vybranych 10 reprezentacnych
tisekov toku o dizke 100m (Tab. &.1.), ktoré boli z hladiska indexacie najvhodnejsie, pretoze spliiiali
roznorodost’ situacii a kvality. Referen¢né tuseky boli stcastou prieskumu. Sprievodna vegetacia
usekov bola zaznamenavana do Sirky 50m a to na oboch brehoch toku. Tieto parametre su odporucané
vSetkymi pouzitymi indexmi. Na tsekoch bola realizovana indexacia , ktora je ¢asovo nenaro¢ny
spdsob hodnotenia kvality toku a jeho okolia (brehovej a sprievodnej vegetacie). Vysledkom metodiky
je kvalitativne zaradenie toku podla bodovej skaly.

Tab. ¢.1: Charakteristika reprezentacnych usekov toku Slatina

P1 obec Hriflova, po pritoku Bystrd, pri rybochode a beténovom stupni INTRAVILAN
P2 pred Hriflovskou vodnou nadrzou v podhorskej oblasti EXTRAVILAN
P3 Hritiova - po vodnej nadrzi Hriflova INTRAVILAN
P4 pri obci Korytarky EXTRAVILAN
P5 pri obci Krivaii EXTRAVILAN
P6 Detva — vyrobné druzstvo v lokalite INTRAVILAN
P7 Obec Slatinka (stav po povodni) — ichtyologicky prieskum r.2009 INTRAVILAN
P8 pri obci Zvolenska Slatina — ichtyologicky prieskum r.2009 (referencny tok) EXTRAVILAN
P9 v obci Vigla§ INTRAVILAN
P10 | pri obci Vigla§ EXTRAVILAN
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1 : Mapa okresov Zvolen a Detva so znazornenim toku Slatina a lokalizaciou reprezentacnych tisekov

toku Slatina P1-P10. (Google Earth maps, 2010)

Obr. &.

Vzorové tabul’ky pre vyhodnotenie jednotlivych indexov:



Tab. ¢. 2. : QBR index

Klasifikacia kvality habitatu sprievodnej vegetacie QBR Farba
Sprievodna vegetacia najvyssej kvality =>95 Modra

(Prirode blizka sprievodna vegetacia)

Dobra kvalita, malé poskodenie spriev. veg. 75-90 Zelena
Priemerna kvalita, mierne narusena sprie. v. 55-70 Zlta

Slaba kvalita, poskodena spriev. veg. 30-50 Oranzova
Extrémna degradacia, nevyhovujuci stav =>25 -
Tab.¢. 3. : RCE index

Hodnotenie fyzického a biologického stavu toku RCE Farba
Vyborné — biomonitoring a tidrzba, ochrana existujuceho stavu 293-360 | Modra

Vel'mi dobra — monitoring zmien, selektované premeneny, zmeny 224-292 | Zelena

Dobré — Malé upravy potrebné 154-223 7Ita

Slaba kvalita — Dolezité upravy stavu potrebné 86-153 oranzova

Zly stav — kompletna restrukturealizacia potrebna, revitalizacia 16-85 -
Tab.¢. 4. : HMS skore

Kategorizacia zmien v toku HMS skore

Prirodzeny tok 0

Poloprirodny tok 0-2

Prevazne nemodifikovany tok 3-8

Ciastoéne modifikovany tok 9-20

Prevazne modifikovany tok

Neprirodzeny tok, upraveny

Tab.¢. 5. : BEHI index

Index nadmerného stupiia erézie BEHI skore
Vel'mi nizky stupeii erozie 5-95
Nizky stupeii erozie 10-19.5
Stredny stupenl nadmernej erozie 20-29.5
Vysoky stupent nadmernej erozie 30-39.5

Vel'mi vysoky stupen nadmernej erdzie

Extrémny stupen nadmernej erézie

Tab. €. 6. : RGA index




Stabilny tok

Stredne stabilny 10-20

Nestabilny

Vyhodnotenie v§etkych indexov na toku Slatina v desiatich staniciach toku

BEHI
RCE
RGA

Zvolenska Slatin
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Obr. ¢. 2. : Mapa danej lokality toku Slatina a grafick¢ zobrazenie vysledkov indexdcie na reprezentacnych
usekoch 1 az 10 (Google Earth Maps, 2010), (Spracovanie v CorelDraw M.Skrovinova, 2010).

Tab. ¢.7. : Vyhodnotenie HMS skoére

Prirodzeny tok 0
Poloprirodny tok 0-2 4,5,6,7,8,9,10
Prevazne nemodifikovany tok 3.8 1 1
Ciasto¢ne modifikovany tok 9-20 2,3 2
Prevazne modifikovany tok 21-44
Neprirodzeny tok, upraveny Viac ako 45
Poloprirodny
Priemerna hodnota: tok

Priemerné skore indexu HMS sa pohybuje medzi 0 az 2mi bodmi, ¢o znamena nepritomnost’
zmien Clovekom, az na malé zasahy, ktoré neovplyviiuji tok natol’ko, aby bol povazovany za
modifikovany. Fyzicky stav vo vicSine tisekov mozno charakterizovat’ ako prirodzeny. Nizsie skore



bolo ovplyvnené pritomnostou mostov. Ciastoéne modifikované tuseky (1,2,3) sa nachadzali
v blizkosti Hrinovskej priehrady a mali evidentné zasahy clovekom : spevnenie brehov beténom,
betoénove stupne, vpust, rybovod.

Obr. ¢.3. : P1 Intravilan obce Hrinova, po pritoku Obr. ¢.4. : P2 Extravilan — pred Hrinovskou nadrzou

Bystro a pri rybovode, betonovom stupni pritomnost’ dvoch stupiiov a dvoch vpusti

Tab. ¢.8. : Vyhodnotenie QBR skoére

Klasifikacia kvality habitatu

sprievodnej vegetacie QBR  |Farba |Cislo stanice Sum

Sprievodna vegetacia najvyssej kvality

(Prirode blizka sprievodna vegetécia) >= 95 0

Dobra kvalita, malé poskodenie spriev. veg. 75-90 8 1

Priemernd kvalita, mierne naruSena sprie. v. 55-70 5 1

z : > ry—; e
Slaba kvalita, poskodena spriev. veg. 30-50 1,2,6,7,9,10 R
Extrémna degradécia, nevyhovujuci stav —< 25 34 H
==Slaba

Priemerna hodnota: |kvalita

Priemerné skore kvality habitatu sprievodnej vegetacie sa pohybuje medzi 30-50, ¢o znamena
slabu kvalitu sprievodnej vegetacie ajej mierne az vazne poskodenie. NizSie hodnotenie kvality
vegetacie spdsobovala najméd pritomnost odpadu v danych lokalitach, vzajomné neprepdjanie sa
vegetacie, hluché miesta bez vegetacie, kosenie travnatych brehov, pritomnost objektov
a infrastruktury, slabsie zastiipenie domacich druhov rastlin a ich kvalita a kvantita, nezatienené dlhSie
useky a napojenie na okoliti sprievodnu vegetaciu v krajine. NajlepSie hodnotenie dosahuje prave
zvoleny referencny usek (referencny usek, kde bol vykonany v roku 2009 aj ichtyologicky prieskum)
pod obcou Zvolenska Slatina (extravilan), kde je brehova vegeticia zlozenim totozna s prirodzenou
vegetaciou z hl'adiska fytogeografického ¢lenenia SR (Furtak, 1980). Uzemie Banskobystrického kraja
patri do oblasti zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale). Fytogeograficky okres Pol'ana patri
do oblasti zapadokarpatskej flory fytogeografického obvodu predkarpatskej flory (Praecarpaticum).
Rastlinstvo tu ma horsky az vysokohorsky raz. Poznanie prirodzenej potencialnej vegetacie tizemia je
dolezité najmi z hl'adiska rekonstrukcie, obnovy a d’alSieho prirodzeného vyvoja vegetacie (lesnej
inelesnej) s cielom ju priblizit, ¢i Gplne prinavratit do prirodzen¢ho stavu, aby sa zabezpecila
ekologicka stability uzemia.
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Obr. ¢.4. : P3 Intravilan — nevyhovujuci stav pod Obr. ¢.5. : P4 Extravilan pri obci Korytarky — porasty
Hrinovskou nadrzou — travnaté kosené brehy, trav, absencia vzrastlej brehovej vegetacie
absencia vzrastlej brehovej vegetacie

Tab. ¢.9. : Vyhodnotenie BEHI skore

Velmi nizky stupeti erézie 5-9.5 - \
Nizky stupeii erozie 10-19.5 27 B \
Stredny stupen nadmernej erozie 20 —29.5 13,6 3 \
Vysoky stupeii nadmernej erdzie 30-39.5 5.9 5 l
Vel'mi vysoky stupen nadmernej erdzie [40 — 45 8.10 ) /
Extrémny stupenn nadmernej erdzie Cez 46 i
Priemerna hodnota: | Stredny stupen

Na celom toku Slatina je rozny stupen nadmernej erézie. Vysledky st ovplyvnené hlavne
docasnou ero6ziou, nakol'ko tohto roku boli aj na toku Slatina tseky s vy$Sou povodiiovou aktivitou.
Lokalita, ktorou tok Slatina preteka je najmé ovplyvnena rozlohovo aj vegetaéne sopecnym pohorim
Polany, ktoré vyrazne modifikuje klimatické pomery celého zaujmového tzemia. Relativna vlhkost
vzduchu v ro¢nom priemere je 79%, najnizsia je v juli (72%), najvyssia v zimnych mesiacoch (83%).
Priemerne v roku je 80 dni s hmlou, prevazne v neskorej jeseni a v zime. Atmosférické zrazky patria
medzi najvariabilnejSie meteorologické prvky. Preukazny je narast ro¢nych thrnov so stipajicou
nadmorskou vyskou a efekt ,zrazkového tiena“ masivu Polany v najbliz§ich kotlinovych
zrazkomernych staniciach (ZS) Detva a Oc¢ova.
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Obr. ¢.6.: Extravilan pod Zvolenskou Slatinou v 1.2009  Obr. ¢.7.: Extravilan pod Zvolenskou Slatinou -
erdzia na brehoch v r.2010 po povodniach

Tab. ¢.10. : Vyhodnotenie RCE indexu

Vyborné — biomonitoring a tidrzba, ochrana 293-360

existujuceho stavu

Vel'mi dobrd — monitoring zmien, selektované 224-292

premeneny, zmeny 1,2,5 3

Dobra kvalita — Malé Gpravy potrebné 154-223 \
3,4,6,7,8,9,10 7

Slaba kvalita — Dolezité tpravy stavu potrebné 86-153

71y stav — kompletna restrukturealizacia potrebna, |16-85
revitalizacia

Priemerna Dobra
hodnota: kvalita

RCE index pre posudenie fyzickej a biologickej kondicie a kvality malych tokov. Kwvalita
brehovej vegetdcie, morfologie koryta toku a biologickej kondicie je prevazne dobra, na troch
reprezentanych usekoch vel'mi dobra. Potrebné sti malé upravy, selektované premeny a monitoring
Ekologického stavu povrchovych tecucich vod Slovenskej republiky za rok 2007 pre tok Slatina (obr.
¢.8), ktory caharakterizuje tok Slatina skoro na celej jej dizke za priemerny (3/5) a len v pramennej
oblasti za vel'mi dobry (1/5).

Z vysledkov vyplyva, Ze si potrebné najmd Upravy brehovej vegetacie tak, aby brehova
vegetacia mohla spinat’ vietky dolezité funkcie nevyhnutné pre dobru ekologicku stabilitu toku. Co sa
tyka morfologie koryta toku Slatina, z vyskumu vyplyva najmé negativny vplyv napriamenych tsekov
(najma v intravilane obce ), absencia vegetacie na takychto usekoch, zdsahy do morfologie koryta ako
vystavba mostov, pritomnost’ infraStruktiry v ochrannom pasme toku (cesty III. triedy, poI'né cesty,
zelezni¢na trat’), pritomnost’ objektov.

Biologicka kondicia je vdobrom az velmi dobrom stave. Potvrdzuje to charakter
makrozoobentosu vo vsetkych referencnych staniciach a aj pritomnost’ ryb vo vsetkych staniciach toku
Slatina, ale aj kvantitativne a kvalitativne charakteristiky ichtyofauny v usekoch pod Zvolenskou
Slatinou a v obci Slatinka (vysledky ichtyologického vyskumu z roku 2009). Pritomnost’ ostatnych
zivo¢ichov monitorovana nebola.
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Obr. ¢.8. : Ekologicky stav povrchovych tecucich vod Slovenske] republiky za rok Zuu/, Llastkove povodie
Hron — na obrazku je zvyrazneny tok Slatina (Makovinska et al., 2007)

Tab. ¢.11. : Vyhodnotenie RGA indexu

Stupei stability toku RGA Farba |Cislo stanice Sum
Stabilny tok 1-10 2
Stredne stabilny 10 - 20 1,3,5,6,7,8,9,10 8
Nestabilny Nad 20
Stredne
Priemerna hodnota: stabilny

Z vyhodnotenia RGA indexu pre hodnotenie stability a citlivosti toku vzhladom na
sedimentacné procesy v toku je mozné konstatovat, Ze stanice ¢.2 a 4 mali nizku az ziadnu nachylnost’
na nadmernu eréziu. RGA index ich tiez ako jediné vyhodnotil ako stabilné tseky toku. Stabilitu toku
ovplyvituje niekol’ko faktorov. RGA index sleduje najmd material dna toku, ochranu brehov, brehovu
erdziu, brehova nestabilitu, stabilni brehovi vegetaciu, pritomnost’ naplavenim a sedimentov. Tok
Slatina vyhodnotenim RGA indexu je stredne stabilnym tokom. Oddvodnenie takéhoto stavu mozeme
hl'adat’ najmi v r6znorodosti morfoldgie koryta, pritomnosti Gprav toku a zasahov do bezprostredne;j
blizkosti toku i v SirSich stvislostiach, ktoré maju za nasledok také extrémy ako boli tohtorocné
povodilové stavy. Z porovnania vysledkov indexu RGA a BEHI vyplyva stvislost’ v urCeni nizsej
stability jednotlivych isekov toku vzhl'adom na pritomnost’ erdzie.



Zaver

Vyhodnotenie kvality celého toku je Casovo a finan¢ne naro¢né, navySe kvalitativne
charakteristiky tokov su ¢asovo premenné, preto proces monitoringu by mal byt kontinualny,
respektive mal by byt v uritych intervaloch obnovovany. To su dovody, preco je potrebné hladat
prostriedky na urychlenie procesu vyhodnocovania kvality tokov.

Pouzitie indexov pre rézne charakteristiky toku urychl'uje vyhodnotenie stavu pre rozhodovaci
proces revitalizacnych opatreni alebo vymedzenia vyrazne zmenenych vodnych utvarov. V ¢lanku
uvedend metodika spol'ahlivo identifikuje extremality toku, ktoré vyrazne vplyvaji na kvalitativne
charakteristiky a mali by byt predmetom revitalizaénych opatreni. Casova nenarocnost metddy
umoznuje obnovitenost’ dat na zaklade vyraznejSich situdcii, napriklad povodni ale aj vyraznejSich
antropogénnych vplyvov. Zistené extremality je mozné v dalSej faze podrobnejSie Specifikovat,
respektive modelovat’ ich vplyv na biotu toku podrobnejSimi ale aj vyrazne naro¢nej$imi metdédami,
napriklad metodikou IFIM.
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Abstract

Hydro-morphological Monitoring (Hydro-morphological monitoring for ecological status assessment
(GES, PG) of water bodies is in accordance with the requirements of the Water Framework Directive
2000/60/EC. Its purpose is to document the hydro-morphological status of water bodies and to evaluate its
development. The evidence shows possibilities of the revitalization measures. In light of these requirements must
be hydro-morphological monitoring of water bodies completed by hydro-biological monitoring and following
results will be decisive in the final. Very important is the establishment of representative sites (monitoring
section of the flow), which isfirst established on the basis of available information about the flow and the results
of field surveys. Index monitoring of the flow should be an appropriate part of the preliminary assessment of
water bodies. Also it could help to find the reference section and be used as the rapid and simple assessment and
development of the whole flow.

The aim of this paper was to characterize the quality of the flow Satina through indices: HMS, QBR,
BEHI, RCE and RGA. Evaluated was the biological, morphological and aquatic state of the flow. Satina flow
field survey was conducted in two stages in the years 2009 and 2010. The first phase was focused on the
evaluation by bioindication (Ichthyological Survey), topographic and hydrometric measurements. In the second
stage were selected 10 representative sections 100m long, which were most suitable in terms of indexation (the
quality and variety of situations). Reference sections were included in the survey. Riparian vegetation was
recorded in 50m width on both sides of the stream. These parameters are recommended by all the indices. The
sections was indexed, what is time-saving way to evaluate the quality of the flow and its surroundings (bank and
riparian vegetation). The result of this methodology is the qualitative flow inclusion according to point scale.

HMS average index score is between 0 to 2 points. It means the absence of man changes with a few
interventions that affected the flow not enough to be regarded as modified. Physical condition in most sections
can be characterized as natural. Lower scores were affected by the presence of bridges. Partially modified
sections (1,2,3) are located near the dam Hrinova and there were obvious human interventions:. reinforcement of
banks with concrete, concrete steps, gully, salmon-leap. Average score of Riparian vegetation habitat quality
(Q@BR index) ranges between 30-50, which means poor quality of the vegetation and its mild to severe damage.
Lower quality of the riparian vegetation was caused by the presence of waste in these locations, less
compatability of the vegetation, spaces without vegetation, mow grass banks, the presence of buildings and
infrastructure, weak representation of indigenous plant species and their quality and quantity, not hidden longer
sections and weak connection to the surrounding riparian vegetation in the country. The best results has
reference station in the extraregion near town Zvolenska Satina. The riparian vegetation composition here is
identical to the natural vegetation in terms of phytogeographical subdivisions SR (Furtak, 1980). The flow
Satina has a variable degree of excessive erosion. Result of the BEHI index is mainly due to temporary erosion,
because this year were also on the flow Satina sections with higher flood activity. RCE index mainly shows
medium morphological, biological and streambank vegetation quality. Minor adjustments, selected
transformations and monitoring of changes are needed. The results indicate that riparian vegetation
modifications are needed. Health riparian vegetation can verify all the important functions necessary for good
ecological stability of the flow. The morphology of the flow Satina is mainly negative in modified sections
(especially in the urban areas). Biological quality isin good to very good condition. This is confirmed by the
character of the macrozoobenthos in all reference stations and the presence of fish in all stations. But also by
good quantitative and qualitative characteristics of the ichthyofauna in the sections Zvolenska Satina and
Satinka (Ichthyological Research results from 2009). The presence of the other animals wasn’t monitored.

The use of indices for different flow characteristics is important for faster evaluation of the flow state,
decision-making process of restoration measures and also definitions of heavily modified water bodies. Referred
methodology reliably identifies extreme values of the flow, which significantly affect the quality characteristics
and they should be subject in the restoration measures. Time easy method allows data recoverability at the more
pronounced situations, such as floods but also pronounced anthropogenic influences. Found extreme values can
be modeled into a detail in the next phase. Is useful to model their impact on stream biota in depth with more
difficult methods such as |FIM methodol ogy.



