VYUZITIE MATEMATICKO-POCITACOVEHO MODELOVANIA PRE NAVRH
A POSUDZOVANIE STOKOVYCH SIETIi A OBJEKTOV NA STOKOVYCH
SIETACH
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Anotacia

Prispevok opisuje postudenie stokovej siete mesta Pezinok s 13 odl'ah¢ovacimi komorami. Prispevok opisuje pouzitie
matematicko-pocitacového modelovania na simuldciu procesov na povodi, dazdov a posudenie odlahcovacich
objektov.
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Annotation

This paper discusses an assessment of a sewer network of town Pezinok with 13 weir facilities. It describes using of
computer-mathematical rainfall-runoff model for simulations of processes in the catchment basin, rains and
assessment of weir facilities.
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1 UVOD

Svet v su¢asnej dobe zaZiva neprijemné extrémy prirodnych javov. Coraz viac pocitujeme koncentraciu
dazd’ovych javov do extrémnych dazd'ov a nasledné¢ dlhé bezdazdové obdobia. Ekonomika a technologia
prevadzky jednotnych stokovych sieti sa potrebuje rovnako s tymto fenoménom vysporiadat. Stucasne sa
stupnuje tlak na ochranu recipientov pred ich nadmernym znecistovanim. V minulosti pouzivané postupy st
nevyhovujice vzhl'adom na sucasny stav poznania problematiky. Efektivnym prostriedkom pre simulaciu
moznych javov a procesov na stokovej siete mdéze byt matematicko-pocitacové modelovanie. Vypoctova
technika .a digitalny svet v sucasnosti integruje podklady pre vstupy do takychto modelov a stavaju sa tak
vel'mi efektivnym nastrojom. Konkrétny priklad mozno ilustrovat’ na stokovej sieti Pezinku.

2 OPIS OBJEKTOV A STOKOVEJ SIETE MESTA PEZINOK

Opis Gzemia a stokovej siete

Mesto Pezinok je okresné mesto rozkladajlice sa na katastralnych tizemiach Grinava a Pezinok. Rie¢nu siet’
mesta Pezinok tvoria lokalne potoky a bystriny stekajice z Malych Karpat. Vodné toky vykazuju znaéni
rozkolisanost’ prietokov v priebehu roka. Priemerny ro¢ny zrazkovy tGhrn je 700 — 750 mm. rok™. Tok
Blatina pod sidlom Pezinok patri do III. az I'V. triedy Cistoty. V toku boli podl'a merani v roku 2006 zistené
zvysené hodnoty fekalnych koliformnych baktérii a vyskyt patogénnych mikroorganizmov. Vyskytli sa
toxické tazké kovy antimon a arzén, baktérie rodu Salmonella denteridis. Tento tok sluzil ako recipient pre
COV Pezinok a tiez pre vyuste odl'ahéovacich komor.

Urbanizovana Cast mesta Pezinok je odkanalizovana stokovou sietou jednotnej stokovej sustavy, a to
systémom piatich zberaCov A, B, C, E, F, priCom vicsia Cast’ povodia je odvodnena zberatmi A, B, C,
zberace E a F odvodiuju severnu ¢ast’ mesta vratane sidliska Sever, nemocnice a rekreacného zariadenia pri
rybniku v Kucisdorfskej doline nad mestom. Zbera¢ D odvadza odpadové vody z priemyselného aredlu
a napaja sa v juznej Casti mesta ¢erpacou stanicou. Stokova siet’ v Pezinku bola budovana etapovite od roku
1970 do roku 1974. Kruhové profily sa vyskytuju od DN 300 mm do DN 1200 mm, vécSie profily st rieSené
ako tlamové, s maximalnymi rozmermi na Bratislavskej ulici (zberac C) 2200/1400 mm. Material stokove;j
siete je betdn a Zelezobetdn, rekonstrukcie menSich profilov st z materialu PVC a ojedinele sa ako material
pouzila kamenina. V sucasnosti ma stokova siet’ podla prevadzkového poriadku BVS a.s. Bratislava z
decembra 2006 cca 43.0 km.

Na stokovej sieti sa nachadza 13 odl'ahcovacich komor, z toho 11 realne plni svoju funkciu.



Tabul’ka 2-1: Prehl'ad udajov o odl'ahcovacich komorach.

Nézov Vyska IIl)riepadovej Dlzka priepadovej . Typ priepadove;
OK rany hrany Typ priepadu hrany
[mn. m.] [m]

OKI1A 146,10 6,5 bocny- jednostranny ostrohranny
OK2A 150,40 13 bocny- obojstranny ostrohranny
OK4A 152,10 1,5 celny zaobleny
OKIE 164,60 7 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK2E 172,80 6 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK3E 178,90 9 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK4E 190,35 7 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OKIF 164,65 8 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK2F 172,45 8,4 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK3F 178,55 9 boc¢ny- obojstranny ostrohranny
OK4F 190,45 8 boc¢ny- obojstranny ostrohranny

Koncepcia nakladania z odpadovymi vodami

V minulosti bola koncepcia nakladania s odpadovymi vodami nastavena na zber a Cistenie odpadovych vod
v miestnych ¢istiarhach odpadovych vd6d. Uvedené mesta aobce mali budované menSie Cistiarne
odpadovych vod na mechanicko— biologickom principe odburavania znecistujicich latok. Tieto Cistiarne
boli latkovo a hydraulicky pretazené a ich technoldgia bola zastarana. Dal§im problémom tzemia boli mélo
vodnaté recipienty. BVS a.s. preto pristipila na projekt odkanalizovania malokarpatského regionu
vypracovany spolo¢nostou HYDROCOOP s r.o. Projekt predpokladd odvadzanie odpadovych vdd z celého
regionu na ustrednu Cistiaren odpadovych vod vo Vrakuni, ktora je naopak predimenzovand a malo
zat'azena. Odpadova voda je odvadzana pomocou vytlacného potrubia a Cerpacich stanic, ktoré sa vybuduji
na miestach sucasnych Cistiarni odpadovych vod. Niektoré objekty na cCistiariach odpadovych vod sa
vyuziju ako dazd’ové a havarijné nadrze a ostatné objekty budi asanované. V stcasnosti je zrealizovana prva
etapa projektu a odpadové vody z mesta Pezinok sii odvadzané na UCOV Vrakuiia. COV Pezinok bola
prebudovana na Cerpaciu stanicu.

Meranie no¢nych prietokov a obhliadka siete

V ramci rieSenia problematiky bolo dia 07.05.2010 od 01:00-4:00 uskutocnena obhliadka siete, spojena
s meranim noénych prietokov. Obhliadka zaginala v areali CS, kde sme skontrolovali vizualne pritok na CS
a od¢itali hodnotu noc¢ného prietoku. V mieste merania ultrazvukovym prietokomerom v Parshallovom
7Pabe bolo o 1:35 nameranych neuveritelnych 134,4 Ls” bezdazdovych vod. Pocas celého dia pred
meranim t.j. 06.05.2010 neboli na Gtzemi mesta Pezinok zaznamenané Ziadne zrazky. Na obhajobu zisten¢ho
stavu mozno konstatovat, Ze v obdobi medzi 3-5.05.2010 boli pomerne intenzivne zrazky a mohla byt
zvysend hladina podzemnych vod. Mozné zvySenie hladiny podzemnych vod vSak netreba bagatelizovat’ a je
nutné porovnat’ realitu a projekt odkanalizovania malokarpatského regionu. V projekte prestavby Cistiarne
odpadovych vdd v Pezinku na cerpaciu stanicu sa predpokladalo s maximdlnym dennym prietokom
odpadovych vod 130 1.s™. Namerany no&ny prietok okolo 130 Ls™ je preto na hrane a to v tom pripade plati
doslova, pretoze priepadova hrana rozdelujica dazd'ové prietoky na cCerpaciu stanicu aprepad do
dazd'ovych nadri bola planovana prave na 130 Ls™. V Gerpacej stanici s osadené tri &erpadla v zostave 2+1
o navrhovom prietoku 130 Ls™'. Za predpokladu napojenia vytlatnej Gerpacej stanice Modra a zvyseni
bezdazd'ového prietoku o d’alsich 70 1.5 je namieste otdzka funk&nosti celého systému.

Obhliadka siete pokracovala proti smeru pritoku po vybranych castiach siete. Voda v
kontrolovanych Sachtach bola velmi Cista a bolo mozné vidiet' dno stoky. Pocas obhliadky siete sme sa



snazili najst bodovy pritok infiltracie. Vysledkom obhliadky je tabulka (Tabulka 2-2) odhadovanych
nocnych prietokov v jednotlivych zberaCoch s konStatovanim, ze sme nenasli vyraznejsi bodovy pritok.

Tabulka 2-2: Rozdelenie infiltracie v jednotlivych zberacoch.
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3 VYHODNOTENIE VYSLEDKOV

Ako dazde boli pouzité blokové dazde rdznej periodicity a doby trvania v rozsahu p = 0,1, 0,2 a 0,5 v Case
trvania t = 15, 30, 60, 120 a 180. Po skonceni vypoctov sme z vysledkov zostavili prehl'ad o pretazenych
usekoch a zaplavenych Sachtach.

Posudenie stokovej siete
Zaplavené Sachty

Ako zaplavené sme povazovali Sachty, v ktorych hladina (tlakova Ciara) vystlpila nad aroven terénu. Podl'a
STN- EN 752 je odportcana periodicita zaplavenia stokovej siete pre mestské centra a priemyselné oblasti
0.033, resp. 1 x za 30 rokov. Siet' bola projektovana a budovand podla star§ich noriem, a preto sme
posudenie vykonali pre periodicitu ndhradného blokového dazda p = 0,1, t.j. dazd’, ktory sa Statisticky
vyskytne 1 x za 10 rokov. Posudenie bolo vykonané pre porovnanie aj s periodicitou ndhradné¢ho blokového
dazdap=0,2ap=0,5.

Tabul’ka 3-1: Pocet zaplavenych $acht pre rozne doby trvania dazd’a a periodicitu opakovania

p=0,1 p=0,2 p=0,5
t [min] [-] [min] [-] t [min] [-]
15 1 15 10 15 3
30 7 30 3 30 1
60 0 60 0 60 0
120 0 120 0 120 0
180 0 180 0 180 0

Tabul’ka 3-2: Percento zaplavenych Sacht pre r6zne doby trvania dazd’a a periodicitu opakovania

p=0,1 p=0,2 p=0,5
t [min] [%] t [min] [%] t [min] [%]
15 1.73 15 0.82 15 0.25
30 0.58 30 0.25 30 0.08
60 0 60 0 60 0
120 0 120 0 120 0
180 0 180 0 180 0

Grafické znazornenie zaplavenych Sacht je uvedené v prilohe ako obrazok (Obr. 7-2). V tabul’ke (Tabul’ka 3-

1) a (Tabulka 3-2) uvadzame stru¢ny prehl'ad vysledkov.




Pretazené useky

Posudzovanie stokovej siete iba podl'a zatopenia Sacht na sieti nie je celkom objektivne, a preto vyberame
z vysledkov simulécie udaje o pretazenych tsekoch. Za pretazeny usek povazujeme ten, v ktorom vzniklo
tlakové prudenie, t.j. ak je maximalna vyska hladiny vztiahnutéd k priemeru stoky vicsia ako 1,0. Pri vzniku
tlakového pridenia potom méze dojst’ k 10 — 15 ndsobnému prekroceniu kapacitného prietoku.

Tabul’ka 3-3: Pocet pretazenych usekov pre r6zne doby trvania dazd’a a periodicitu opakovania

p=0,1 p=0,2 p=0,5
tfmin] | [-] | t[min] | [-] | t[min] | [-]
15 326 15 254 15 160
30 173 30 133 30 94
60 72 60 67 60 50
120 40 120 28 120 21
180 18 180 17 180 17
Tabul’ka 3-4: Percento pretazenych tsekov pre rézne doby trvania dazd’a a periodicitu opakovania
p=0,1 p=0,2 p=0,5
t [min] %] t [min] %] t [min] %]
15 26,9 15 21 15 13,2
30 14,3 30 11 30 7,8
60 5,9 60 5,5 60 4,1
120 3,3 120 2,3 120 1,7
180 1,5 180 1,4 180 1,4

Grafické znazornenie pretazenych Usekoch stok je uvedené v prilohe, obrazok (Obr. 7-3). V tabulke
(Tabul’ka 3-3) a (Tabul'ka 3-4) uvadzame stru¢ny prehl’ad vysledkov.

4 Zhodnotenie vysledkov

Celkovy pocet Sacht na sieti je 1210. Na stokovej sieti mesta Pezinok je pri dazdi periodicity p=0,1 o trvani
15 minut zaplavenych 21 Sacht €o je priblizne 1,7 % vSetkych Sacht. Najvacsi vyskyt zaplavenych Sacht je
v zaciato¢nych usekoch siete s minimalnym priemerom potrubia, kde sa meni sklon z va¢sicho na mensi.

Z celkového poctu 1210 usekov na stokovej sieti mesta Pezinok je pri dazdi periodicity p=0,1 o trvani 15
minut pretazenych 326 usekov. V percentudlnom vyjadreni moézeme povedat’, ze takmer 29 % tusekov je
pretazenych. Pri dazdi periodicity p=0,5 o trvani 15 minlt je pretazenych 160 usekov. V percentudlnom
vyjadreni je to zhruba 13 %. Navrh siete by mal odviest’ dazd’ovy prietok z dazd’a periodicity p=0,5 o trvani
15 minat bez vzniku tlakového prudenia. Sti€asny stav je preto z tohto pohl'adu nevyhovujuci. Zaplavenie
Sacht nemusi priamo znamenat nevyhovujici prevadzkovy stav a ohrozenie majetku. Zaplavenie
nehnutelnosti zavisi aj od morfologie terénu, spdsobu napojenia kanalizacnych, stavebnych uprav,...
Délezitym faktorom je aj odvadzanie resp. neodvadzanie vod zo suterénu a pivnic domov a ochrana
nehnutelnosti pred zaplavenim spdtnymi klapkami, osadenymi na domovych pripojkach.

Pre definitivne potvrdenie tychto predbeznych zaverov by vSak bolo potrebné vykonat’ podrobnejSiu stidiu
s kalibraciou a verifikaciou modelu, pretoze na povodi je viacero faktorov, pri ktorych mohlo djst
k chybam (najma pri uréeni ploch, pripojenych na stokovu siet’, odtoku z ciest a pod.).

5 Posudenie odl’ahéovacich komor

Posudenie odl'ahcovacich komor sme vykonali v zmysle Nariadenia vlady SR zo dna 21. juna 2005 ¢.
296/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju kvalitativne ciele povrchovych vod a limitné hodnoty ukazovatelov
znecistenia odpadovych vod a osobitnych vod. V modeli sme spustili simulaciu bez dazd’a, na zaklade ktorej
su uréené bezdazd'ové prietoky. Vypoctom pomocou zriedovaciecho pomeru dostavame prietok Qz potrebny



odviest’ na Cistiareil odpadovych vod. Nasledne sme spustili model zat'azeny dazd’ami réznej periodicity a
trvania. Odc¢itané hodnoty odvadzaného prietoku pocas dazda sme porovnali s predpisom riediaceho
pomeru. V tabulke (Tabulka 5-2) uvadzame prehlad vyslednych zriedovacich pomerov. V tabulke
(Tabulka 5-1) uvddzam hodnoty predpisaného riediaceho pomeru a predpisaného prietoku na cCistiaren
odpadovych vaod.

Tabul’ka 5-1: Riediaci pomer a prietok odvadzany na Cistiarenn odpadovych vod

Nazov

OK Qs.24 m, Q:

[-] m’s'] [[1:x]  |[[m’s!]
OK4E 0,001 |8 0,008
OK3E [0,002 |8 0,016
OK2E [0,002 |8 0,016
OKIE (0,007 |8 0,056
OK4F (0,001 |8 0,008
OK3F 0,001 |8 0,008
OK2F 0,001 |8 0,008
OKIF (0,007 |8 0,056

Tabul’ka 5-2: Velkost zmieSavacieho pomeru pre r6zne doby trvania dazd’a a periodicitu opakovania

p 0,1 S
t[min] | OK 15 30 60 120 1g0 | Fosudenic
OK4E 76 65 51 40 36 vyhovuje
OK3E 56 48 34 25 21 vyhovuje
OK2E 67 48 42 42 33 vyhovuje
OKI1E 17 17 16 14 12 vyhovuje
OKA4F 27 27 20 15 12 vyhovuje
m; OK3F 7 27 20 15 12 vyhovuje
OK2F 239 169 101 59 43 vyhovuje
OKIF 36 86 49 28 19 vyhovuje
OK4A | 1,07 1,12 1,11 1,08 1,07 | nevyhovuje
OK2A 31 31 31 28 19 vyhovuje
OK1A | 091 0,86 0,82 0,77 0,74 | nevyhovuje
0,2 .
t [min] i OK 15 30 60 120 | 1so | Fosudenic
OK4E 72 61 48 39 34 vyhovuje
OK3E 49 44 32 24 20 vyhovuje
OK2E 54 44 42 38 31 vyhovuje
OKI1E 16 16 15 13 12 vyhovuje
OKA4F 27 26 19 14 12 vyhovuje
m; OK3F 27 26 19 14 12 vyhovuje
OK2F 209 150 89 53 40 vyhovuje
OKIF 118 75 43 24 18 vyhovuje
OK4A | 1,01 1,11 1,09 1,08 1,05 | nevyhovuje
OK2A 32 31 30 24 17 vyhovuje
OKI1A 0,9 0,85 0,81 0,76 0,74 | nevyhovuje




p 0,5 s
t[min] | OK 15 30 60 120 | 180 | Fosudenic
OK4E 66 56 45 37 33 vyhovuje
OK3E 39 39 29 22 19 vyhovuje
OK2E 55 42 44 35 28 vyhovuje
OKI1E 16 16 15 13 12 vyhovuje
OKA4F 27 24 17 13 11 vyhovuje
m, OK3F 27 24 17 13 11 vyhovuje
OK2F 171 126 76 47 36 vyhovuje
OKIF 96 61 36 21 16 vyhovuje
OK4A | 1,11 1,11 1,09 1,05 1,05 | nevyhovuje
OK2A 31 31 30 21 15 vyhovuje
OK1A | 0,88 0,84 0,79 0,75 0,73 | nevyhovuje

Nariadenie vlady SR zo diia 21. jana 2005 ¢. 296/2005 Z.z. § 5 odsek 5 stanovuje:

Podkladom na preukéazanie poctu pripadov odl'ahfovania v priebehu roka pri rozsiahlych stokovych siet’ach,
s po¢tom odl'ahcovacich objektov vacsim ako 10, je odborné posudenie zrazkovych a odtokovych pomerov.
Pri case dotoku stokovou sietou k odlahovaciemu objektu rovnajicom sa alebo dlh§om ako 15 minut,
pocet pripadov odl'ah¢ovania moze byt najviac 15 za rok v dlhodobom priemere. Pri ¢ase dotoku stokovou
sietou k odl'ahéovaciemu objektu kratSom ako 15 minut, pocet pripadov odl'ahovania mdze byt najviac 20
za rok v dlhodobom priemere.

Postdenie poctu pripadov odlah¢enia sme vykonali v programovom module SAMBA. Vzhladom
k nedostatku tudajov o historickych dazd’'och v lokalite mesta Pezinok, sme pouzili historick¢ dazde
z ombrografickej stanice Slia¢, ktoré sme mali k dispozicii. Podklady o historickom dazdi v ombrograficke;j
stanici majui 28 ro¢ny rad pozorovani. Samotné posudenie je vykondvané vypoctom kapacitného prietoku
odvadzaného na Cdistiaren a jeho porovnanim s prietokom prichadzajiceho do odlahcovacej komory.
Vysledkom su grafické a tabulkové vystupy poctu pripadov odlahenia, trvania odl'ah¢enia a odlah¢eného
objemu. Vypocet sa Statisticky spracuje a vysledky st uvadzané ako dlhodoby priemer vypocitanych veli¢in.
V tabulke (Tabulka 5-3) uvadzame vysledky posudenia jednotlivych objektov. Objekty, ktoré nie su
uvedené v tabul’ke, neboli zapojené do procesu odl'ahCovania, preto ich vysledky nie st uvadzané.

Tabul’ka 5-3: Vysledky postudenia odl'ahcovacich objektov v programe SAMBA

NSZIEV Objem o\(/ié’ghcenych Pocet odl'ah¢eni O(ﬁ; \;Elelgia d(chiu Posudenie
[-] [m’] [-] [min] [min] [-]

OK2A 544.,8 1 0,4 40 VYHOVUIJE
OK2E 61,1 1,1 0,3 5 VYHOVUIJE
OKI1E 4235,6 13 12,3 25 VYHOVUIJE
OK4F 27,1 1,1 0,2 8 VYHOVUIJE
OKI1F 205,6 1,8 0,4 9 VYHOVUIJE
OK4A 26172,2 26,7 58,7 40 NEVYHOVUJE
OKI1A 9106,6 8,6 6,1 40 VYHOVUIJE

Postdeniu podl'a zmieSavacieho pomeru nevyhovuji odl'ahcovacie komory OK1A a OK4A. Posudeniu
podl'a poctu pripadov odlahfenia nevyhovuje odl'ahcovacia komora OK4A. Z hladiska posudenia
zachytdvania plavajucich latok nevyhovuje postdeniu ani jedna odlahfovacia komora, nakolko ani jedna
nema na to urcen¢ zariadenie.

Kalibracia a verifikacia modelu



Kalibracia a verifikacia vyzaduje merania zrazok a nim zodpovedajucich prietokov, ¢o je ¢asovo a finan¢ne
pomerne naro¢na uloha. Pre ucely tejto Stidie nebola vykonand kalibracia ani verifikacia zrazkovo -
odtokového modelu. Kalibrécia a verifikacia by si vyziadala dlh$i ¢as na vypracovanie tejto Studie a financie
na meranie prietokov a zrazok. Takéto podrobné vypracovanie prekrauje ¢asovy a finanény rozsah, ktory
sme mali pri vypracovani tejto prace k dispozicii.. Ziskané vysledky je preto potrebné prekonzultovat
s pracovnikmi prevadzky a konfrontovat’ vysledky modelu a ich poznatky o sieti.

6 NAVRH OPATRENI

Celé fungovanie systému ovplyvitujii infiltrované vody v stokovej sieti. Vyrazna infiltracia cca 110 Ls™
nepomaha funkc¢nosti systému.

Stokova siet’ je pretazena prevazne v mensich zberacoch, v oblasti severozapadnej sidliskovej Casti mesta

Prvym navrhovanym opatrenim je zniZenie mnozstva infiltrovanych vod. Podl'a no¢ného merania prietokov
mozno skonStatovat’, ze infiltracia v stokovej sieti je ploSného a nie bodového charakteru. Pre konkrétny
navrh rekonstrukcie siete je potrebny komplexnejsi prieskum siete.

Druhou alternativou moéze byt redukcia mnozstva dazdovych vdd privadzanych do kanalizécie,
vybudovania vsakovacich zariadeni, dazd’ovych nadrzi, regulaciou odtoku,....

Vol'ba najvhodnejSicho spdsobu odstranenia problému vyzaduje komplexnejSie posudenie jednotlivych
alternativ, spolu s postidenim investicnych a prevadzkovych nakladov pred apo realizacii jednotlivych
opatrent.

OdPahcovacie komory vyhovovali posudeniu podl'a zmieSavacieho pomeru z hydraulického hl'adiska v 9
pripadoch a nevyhovovali v 2 pripadoch. Nariadenie vlady 296/2005 Z.z. uklada povinnost' odl'ahovaci
objekt vybavit' zariadenim na zachytavanie plavajucich latok. Navrhujem preto umiestnit’ v kazdej
odl'ahc¢ovacej komore nornt stenu FluidDrop od spolo¢nosti PFT pozri obrazok (Obr. 6-1). Pri no¢nom
merani prietokov sme mali moznost' vidiet hladinu vody v recipiente, ktorej vzdutie siahalo az do
odl'ahcovacej stoky. Navrhujem preto taktiez vybavit’ kazdy vyust odl'ahcovacej stoky spétnou klapkou od
spolo¢nosti PFT pozri obrazok (Obr. 6-1).

V pripade odl'ahcovacej komory OKI1A prichddza do uvahy niekolko rieSeni. Prvou a najrozumnejSou
alternativou je uZ spominané zniZenie mnoZstva infiltrovanych vod. V pripade zniZenia pritoku zo 100 1.s™
na 10 Ls" klesne prietok odvadzany na Gistiarei o 810 1s"'. Takéto zniZenie prietoku infiltrovanych vod
zabezpeci riadiaci pomer bez nutnosti stavebnych iprav na samotnom objekte odl'ah¢ovacej komory.

Pri odl'ah¢ovacej komore OK4A, ktora nevyhovuje posudeniu zmieSavacieho pomeru a ani poctu odl'ah¢eni
v dlhodobom priemere, navrhujem zviésenie profilu Skrtiacej stoky na DN 600 5%o v dizke 13 metrov. Za
Skrtiacou stokou navrhujem vymenit’ cely usek az po sutok zo zberacom C za DN 1000 v minimalnom
sklone. Vymena useku za Skrtiacou stokou vylepsi aj pretazenie usekov siete.

Obr. 6.1 Norna stena FluidDrop a spitnéd klapka FluidSwing od spolo¢nosti PFT(zdroj http:/www.pft-
uft.cz/nabidka/prospekty/fluiddrop.pdf)



http://www.pft-uft.cz/nabidka/prospekty/fluiddrop.pdf�
http://www.pft-uft.cz/nabidka/prospekty/fluiddrop.pdf�

7 ZAVER

Aplikaciou teoretickych poznatkov a pouzitim matematicko-poc¢itacového modelu na konkrétnom priklade,
sme dosiahli nasledovné vysledky posudenia stokovej siete:

Stokova siet’ je hydraulicky pretazend. Pri dazdi periodicity p=0,1 o trvani 15 minut je pretazenych 326
usekov. V percentualnom vyjadreni mézeme povedat’, ze takmer 29 % usekov je pretazenych.. VyrieSenie
problému vysokého podielu infiltrovanych vod zlepsi tak stav celej stokovej siete ako aj objektov na ne;j.

Odrahcovacie komory v 9 z 11 pripadoch vyhovuji posudeniu podla platnej legislativy (296/2005 Z.z..),
ktora stanovuje posudenie OK pomocou metddy zried'ovacieho pomeru. Po odstraneni Casti infiltrovanych
vod bude potrebné vyrieSit problém OK4A. Riesenie zvdcSenim priemeru Skrtiacej stoky na DN 600
a zvacSenie profilu stoky za Skrtiacou stokou az po stutok so zberacom C na DN 1000, odstrani problém
posudenia na pocet odlahCeni azlepsi aj hydraulické pretazenie siete. Na vSetkych odlahcovacich
komorach je potrebné osadit zariadenia na zachytenie plavajicich necistét. Odporucanim pre
prevadzkovatel’a je aj osadenie spétnych klapiek na vyustné objekty odl'ahcovacich komor.

Pre definitivne potvrdenie tychto predbeznych zaverov by vsak bolo potrebné vykonat’ podrobnejsiu stadiu
s kalibraciou a verifikdciou modelu.

Abstract

Waste water management is currently undergoing a fundamental change in perspective on the issue. Previously used
procedures based on the principle of emission are receding into the background and are replaced by the principle of
imission. Government order 296/2005 should also help to improve the state of water. This order also tackles an issue
of professional assessment of precipitation and runoff ratios for the number of weirs larger than 10.

Aim of this paper was to make a study of hydraulic assessment of capacity of town’s Pezinok sewer network using
legislative, technical norms, mathematical apparatus and computer in force. The paper deals with the assessment of the
endurance of weir facilities in terms of legislation. The assessment of sewer network was done by computer-
mathematical rainfall-runoff model Mouse (DHI).

This paper begins with the description of the area, and then continues with a conception of waste water management.

Next part of this work is an inspection of a sewer network during night. During this inspection were found significant
defects with huge impact on the Sewer network system. The core this work contains an assessment of the sewer
network and related objects

The last chapter is dedicated to proposals and determination of hydraulic conditions of reconstruction of weir facilities
and describes alternative ways of lowering the amount of weir waters.

Conclusion consists of series of recommendations to bring the present situation in sync with legislation in force. This
paper brings attention to the current state of operated facilities on the sewer network and addresses ways to improve
the functionality of the system. Optimizing the current state may reduce the amount of pollution discharged into
receiving waters and drawn amount of wastewater.

Ing. Branislav Stefanec

Katedra zdravotného a environmentalneho inzinierstva, Stavebna fakulta, Slovenska Technickad Univerzita
Radlinského 11, 813 68 Bratislava
xstefanec(@jis.stuba.sk



mailto:xstefanec@is.stuba.sk�

[m] Diameter - Q15P05B.PRF

} o N = P /IIN7Y) N, 3S ) | NN T N ———
1263000.0 T \ } L 7 ¢ ‘ ‘%'//\%///

-1263200.0

SRA AN
o\ < \\\x\‘\\\\ii\\\\
\ Nk

Y

-1263400.0 7~ 7

-1263600.0]

-1263800.0

| ST -
\ Y g /=
/ /]

\ \ N\ 7
e

A ‘ |
A &V
N R

-1264000.01- — L N - \ ORI Ry = = ===

i n\"/ \/////Z

ANS
Vil
==

-1264200.0]

-1264400.0

-1264600.0 -

-1264800.0 —

-1265000.0 -
-126520004- — + — — —
] &

-1265400.0 7

-1265600.0] =
B |
] ! M
12658000 | | | | \\\\ | ‘
12660000 b -~~~ — - 4 \ e \\","ﬁ% <
1 | | ) e ’\"ﬂ/“\,,__/
- Jr e o 4 \\\ . — x ‘\)\\é/ .
126620001 ~ 1 ‘ ‘ §\} \\\‘\i\\ S ‘\\&‘\\\“éf{ \
e L N\ KD 7 e
-1266400.0 - — T T Y \ = ) 2R HIHﬂ.iyyp
1 | | \‘\\/\ \ ' =2 =-"‘(’g\“\\\ s ;.
-12666000 |~~~ e | " £ IR AN g\\\\\ - \
1 | | NP \ 92 el \a ;
12668000 1~~~ — b { 4 — TN b ------- e
] B\ / . \—4
-1267000.0 1 — :* fffffff i fffffff 4: ——————— :P - 17 "' “ 1-\‘: b SN (- N x“!“.\\“‘ 7777777 i 77777
_1267200.05* SN R E S K 7 = = %v - 7/ 3““ - X‘\\é R R T
] : : : s P LY |
-126740004- — 7~~~ — — — — R e > - = e i ey e T/;:‘fffffr fffffff e
663000 | 6630000 5628000 -5620000 -S615000  -S610000 | 5605000 6600000 -S595000 -S5590000 5585000 | 5580000 6575000

[m]

Obr. 7.1 Schéma stokovej siete s grafickym odliSenim priemeru potrubi (idaje si v metroch)
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Obr. 7.2 Zaplavenie $acht pri dazdi p=0,1 a t=15 s grafickym rozliSenim vy$ky hladiny v Sachte vzh’adom k terénu
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Obr. 7.3 Pretazené useky pri dazdi p=0,1 a t=15 s grafickym rozliSenim pomeru kapacitného a skuto¢ného prietoku.
Hodnoty > 1 predstavuju tlakové prudenie.
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Obr. 7.6 Zavislost’ periodicity odl'ahcenia a objemu odl’ahéenych vod pre OK2A
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Obr. 7.9 Prietoky cez OK2A Obr. 7.10 Priebeh vysky hladiny v OK2A



